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w (54) VORRICHTUNG ZUM BEGRENZEN DER AUTOMATISCHEN ZUSTELLBEWEGUNG DER SCHLEIFSCHEIBE :
S V~‘-EINER SCHLEIFMASCH!NE

: (57) Dle Erflndung betrlﬁt eine Vorrlchtung zum Begrenzen der automatlschen Zustellbewegung
) ~*_{der Schieifscheibe einer Schleifmaschine auf der Basis eines beriihrungslosen optoelektronischen -
' j.Verfahrens Ziel der neuen Losung ist es, die Schleifscheibenarbeitsflache bzw. -kante unabhéangig

] “vom natiirtichen und vom AbrichtverschleiB in einer bestimmten Posmon zu halten bzw. in eine
“immer wneder reproduzuerbare Position zu bringen. Erfindungsgemaf wird die Aufgabe dadurch

i .gelost daB quer zur Zustellrichtung der Schle|fsche|be in elner Achse eine: Llchtquelle und ein

o '_'orthogonalen Abblldungsebene besteht derart angebracht sind, daB die Schleifscheibe beim

" " Zustellen in das der Achse parallele Lichtblindel eintreten kann und dadurch auf die

o ._-Abblldungsebene des Lichtempféngers ein reelles, umgekehrtes, vergroBertes Abbild der
> Schleifscheibensilhouette projiziert wird. In der ‘Abbildungsebene befinden sich nebeneinander

'ffln Rlchtung der Zustellbewegung in einem bestimmten Abstand zwei optoelektronische
) Empfangerbauelemente Die Information, die von'den optoelektromschen :

' Empfangerbauelementen gewonnen. wird, steuert nach entsprechender eIektronlscher

_' Verarbestung dle Zustellbewegung : : :
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fBeschrelbqgg der Erfindugg

Die Erflndung betrlfft eine Vorrlchtung zum Begrenzen der

automatischen Zustellbewegung der Schleifscheibe einer

Schleifmaschine auf der Basis eines berilhrungslosen opto-
5 elektronischen Verfahrens. - ' '

* Bisher wurden nur die Eilzustellbewegungen mittels Licht-
schranke abgestellt und die'Feinzustellbewegung durch me=
chanische Fithler oder auch duréh indirekte Lichtschranken-
-verfahren begrenzt, In jedem Falle wird jedoch die Beriih=

10 rung der Schlelfschelbe mit elnem mechanischen Gegenstand ‘
als Kriterium fiir das Begrenzen der Zustellbewegung be=
nutzt,. Mechanische Beriihrungen ergeben immer einen mehr -
joder wenmger gtarken Verschlelﬁ.

Zweck der neuen Losung 1st es, eine Vorrichtung zu schaf=-

159fen, die ein v8llig beriihrungsloses Verfahren bei der Be=-
grenzung der Zustellbewegung der Schleifscheibe an einer
Schleifmaschine gestattet,

Erfindungsgem#B wird die Aufgabe dadurch geldst, daB quer
zur Zustellrichtung der Schleifscheibe in einer Achse eine
20 Lichtquelle und ein Lichtempfinger, der aus einem opti=-
séhen Linsensystem und einer zu dessen'optischen Achse
orthogonalen Abbildungsebene besteht, derart angebracht
 sind daB die Schleifscheibe beim Zustellen in daB der Achse
parallele Lichtbiindel eintreten kann und dadurch auf die
25 Abbildungsebene des Lichtempfingers ein reelles, umgekehr-
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- tes, vergriBertes Abbild ﬁer'Schleifacheibensilhouette_prb-‘

~jiziert wird, In der Abbildungsebene befinden sich neben-

einander in Richtung der Zustellbewegung in einem bestimm-
ten Abstand zwei optoelektronische Empféngerbauelemehtes
In einem Ausfiihrungsbeispiel soll die Erfindung nzher erlau-‘

.,tert werden. In den dazugehorigen Zeichnungen zelgen.

'Flgur 1 ein mechanisch-optlschea Schema

Figur 2 den wesentlichen Teil der elektronischen -
' Auswertungsschaltung

, Quer Zur Zustellrlchtung A der Schlelfschelbe 5 liegen in

10

15

einer gedachten,Achse 8, die 1dent1sch mit dexr optischen

'Achsé_des optischen Linsensystems 4 verlduft, der Lichtsen-

der 1 und der Liéhtempfﬁnger 3. Die wesentlichen Bestand=- |
teile des Lichtempféingers 3 sind das optische Linsensystem 4

‘und die Abbildungsebene 5. Das optische Linsensystem 4 ist
von der Schleifscheibe 2 soweit entfernt,'daﬁ es in der, in

: eznem der Linsengleichung entSprechenden Abstand bef1nd11-
' chen Abblldungsebene 5 ein reelles, vergroBertes Bild der
: Schlelfsche1bensilhouette-erzeugt. In der Abbildungsebene 5

20

befinden sich nebeneinander in einer Parallelen zur Zu-

8tellrichtung A zwel optoélektronisohe_Empfangerbauelemen-v
te 6 und 7. Das optoelektronische Empfingerbauelement 6

- wird st@ndig von dem Lichtsender 1 bestrahlt, Das-bptoelek-

25

30

‘tronische Empféngerbauelement»GYWird bei unzureichender Zu-

stellung der Schleifscheibe 2 ebenfalls voll bestrahlt und
bei ausreichender Zustellung in einem ganz bestimmten MaB

_vom Abbild der Schleifscheibensilhouette abgeschattet, .

Dié Begrenzung,der automatiéchén'Zustellbewégung wird durch
eine elektronische Auswerteschaltung realisiert. Deren Wir-

kung ist am folgenden Beispiel erklért{

Zuerst wird die Schleifscheibe 2 in Rotationsbewegung ver-
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-satzt. Grundbausteln ist der Operatlonsverstarker 9. Am
TElngang 10 des Operatlonsverstarkers 9 11egt ein. Elngangs-
fnetZWerk nach Figur 3, bestehend aus dem optoelektronischen

aEmpféngerbauelement 6 und den Widerstdnden 12 und 13, Das.

Voptoelektronksche Empfangerbauelement 6 wird stindig be=

" leuchtet und ist relativ niederohmig. Die Speisespannung

BEERrY U, steht deshalb um die Widerstsnde 12 und 13, wird durch

‘v;,dlese geteilt und steht somit als Referenzspannung U ef 80
*%iElngans 10 des operatlonsverstarkers % |

‘  fgangsnetzwerk nach Figur 2, bestehend aus dem optoelektro=-

Am Elngang 11 des Operatlonsverstarkers 9 1iegt ein Ein-

”f,;;nlschen Empfingerbauelement 7 und: dem Widerstand 14, Bei
. unzureichender Zustellung der Schleifscheibe 2 wird das

- optoelektronische Empfangerbauelement 7 voll beleuchtet.
15

Dieses ist deshalb relativ niederohmig und die Speisespan-

»fnung + U ‘steht iiber den Widerstand 14 als Eingangsspannung
” 'U “am Elngang 11 des Operatlonsverstarkers 9, In dlesem Zu~

tf_Qstand liefert dexr Operatlonsverstarker 9 ein statisches

’;Ausgang881gnal einer bestlmmten Polaritét, Bei ausrelchen-'

20

der Zustellung der Schlelfschelbe 2 W1rd das optoelektro—

”nische Empfangerbauelement T in elnem genz bestimmten MaBe

v- -von der Hell-Dunkel-Trennllnle des Abbildes der Schleif—

fschelbensllhouette uberschrltten, so daB sein’ Innenwider-

- 8tand ansteigt und sich der Spannungsabfall iber den Wi-
‘,.25_'

_derstand 14 und damit die Eingangsspannung U verringert.
ﬁerd d1e Eingangsspannung geringer als die Referenzspan-

nung Uref so dndert sich die Ausgang331gna1-3pannung ‘des

';Operatlonsverstarkers 9 nahezu schlagartlg in die entge-

30

fgengesetzte Polaritdt, Dieser Potentlalsprung wird mit be=
ikannten elektronischen M1tteln zum Begrenzen der Zustell- '
fbewegung der ‘Schleifscheibe benutzt, Auf Grund der ver-

’:T_grpﬁgrnden.W1rkung des optlschep LlnsenSystems 4 wird eine



: 2439573 3 -

{sehr gerlnge Schalthysterese errelcht. o -
‘Die Referenzspannung Uper wird deshalb mittels optoelektro-:

‘ qnlschen Empfangerbauelement 6 erzeugt, damlt gich. geringfu--

7g1ge Lichtintensitatsschwankungen, durch sGhlaifstaubnebel-
lentw1ck1ung hervorgerufen, auf belde Spannungen Uref und U

;_glelchermaﬁen auswirken und somlt der Schaltpunkt nicht weg-
}fdrlftet was gonst auf Grund der rdumlichen Ausdehnung der
‘ ~C'0ptoelektronlschen Empfangerbauelemente in GroBenordnung von

.'10?

',+ 0,2 mm unvermeidlich wdre, Die optoelektronlschen Empfanger-_A
-bauelemente 6 und T sind hznslchtllch ihrer fotoelektrisohen
..ZJKennlinlen paarlg. ‘




rflndun sans such . .

ffVorrlchtung zum Begrenzen der automatischen Zustellbewe-
- gung ‘der Schleifscheibe einer Schleifmaschine mittels
:1Llchtschranke, gekennzeichnet dadurch, daB quer zur Zu-

stellrlchtung der Schlelfachelbe (2) in einer Achse (8)

-,eine Llchtquelle (1) und e1n Lichtempfanger (3), der aus
Aﬁeinem optlschen Linsensystem (4) und einer zu deren op-

:ugitlschen Achse orthogonalen Abbildungsebene (5) besteht,
. derart angebracht sind, ‘daB die Schlelfschelbe (2) beim

;: 'quste1len in das der Achse (8) parallele Llchtbundel

eintreten kann und dadurch auf die Abblldungsebene (5)

'T_des Lichtempfangers (3) ein reelles, vergroBertes Abbild

2.

:Ji;fder_Schle;fscheibensilhougtte projiziert wird,

Vbrrlchtung nach ?unkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf

' .. in der Abb1ldungsebene zweil optoelektronlsche Empfanger—

'":ﬁS

“bauelemente (6, 7) nebeneinander in Richtung der Zustell-

:ﬁ'bewegung in einem bestimmten Abstand angebracht sind.

" Hisrzu 1 Seite Zeichnungf‘t‘j“
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