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Titlee CONTACT LENS
Bezeichnung : KONTAKTLINSE

Fig. 1b

(57) Abstract: A silicone contact lens

coated in a hydrophilizing manner has a

radia cross section of the inner surface (1)

of the contact lens, the edge region contour

of said cross section between a turning
. point (6) and the outer edge being convex
(7). In order to produce it, a Silicon
precursor material is introduced between a
female and a male mould and polymerized
there, and the polymerized contact lens is
released from the mould by means of a
liquid which swells said contact lens and it
is completed after a PECVD/CVD coating
without edge processing.

(57) Zusammenfassung: Eine
hydrophilierend beschichtete  Silikon-
Kontaktlinse ~ weist  einen  radialen
Querschnitt  der Innenflache (1) der

Kontaktlinse auf, dessen Randbereichs-
Kontur zwischen einem Wendepunkt (6)
und der AuRenkante konvex (7) ist. Zu
ihrer  Herstellung wird ein  Silikon-
Vorlaufermaterial zwischen eine weibliche
und eine mannliche Form eingebracht und
dort polymerisiert, und die polymerisierte
Kontaktlinse wird mittels einer diese

quellenden Flissigkeit aus der Form ausgeldst und nach einer PECVD/CVD-Beschichtung ohne Randbearbeitung fertiggestellt.
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Kont aktl i nse

Die vorliegende Anrrel dung bezi eht sich auf ei ne "wei che"
Kontaktlinse mt hervorragenden Trageei genschaften.

Her komi i che Kont akt | i nsen, z. B. die aus der deut schen
Gebr auchsnust erschri ft G 87 10 765 UI bekannt e, wei sen ei nen
radial inneren Teil aus einem harteren, und einen radial auleren
Tei | aus einem weicheren Mat eri al auf . Die Innenflache i st

vol | standig konkav und die AulBenfl&che vollstéandig konvex, d. h.
bei de Fl achen weisen eine positive Gaull'sehe Krimmung auf. Diese
bekannt e Li nse i st hi nsichtlich i hres  Tragekonforts ni cht
befri edi gend.

Es ist auch bekannt, eine Kontaktlinse aus Polynethyl nethacryl at
(PMVR) m t ei ner hydr ophi | en Beschi cht ung zu ver sehen
(Us 5,080, 924). Dennoch wird der Tragekonfort sol cher Li nsen
noch nicht als zufriedenstellend enpfunden.

Die Erfindung setzt sich zum Ziel, eine Kontaktlinse, di e einen
guten oder gar hervorragenden Tragekonfort aufweist, sow e ein
Verfahren zu deren Herstellung bereitzustellen.

Dieses Problem wird geldst durch eine Kontaktlinse aus Silikon,
bei der ein radialer Querschnitt auf der Innenflache einen Rand-
bereich zw schen einem Wndepunkt und der Aullenkante aufweist,
in dem die Querschnittskontur konvex ist, insbesondere nit einem
Radius zwi schen 0,1 und 10 mm Durch diese Randkontur gleitet
die Linse besonders leicht auf den Tranenfl ussigkeitsfilm auf.

I'n Ausf dhrungsfornen weist die Kontaktlinse eine Oberflachen-
schicht aus einem hydrophilen WMaterial auf, was den Tragekonfort
wei ter verbessert.

Gemal3 einem anderen Aspekt wrd das Problem geldst durch ein
Ver f ahren, bei dem ein Silikon-Vorlaufermateri al zwi schen eine
wei bliche wund eine mannliche Form eingebracht wund polynerisiert

wird, und die polynerisierte Kontaktlinse mttels einer die
Kont aktlinse quellenden Flussigkeit aus der Form gel 6st und ohne
Randbeschnei dung fertiggestellt wrd. Dadurch wird das Auftreten
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ei ner Schnittkante, die als storend enpfunden werden kénnte,
ver m eden .

In Ausfihrungsformen wird die so erhaltene Rohlinse in einem
konbi ni erten PECVD/ CVD- Ver f ahr en hydrophiliert |, wodur ch
besonders dicke Beschichtungen erreicht werden.

Weitere Mer knal e der Er fi ndung er geben sich aus der
nachf ol genden Beschr ei bung von Ausf Uhr ungsbei spi el en in
Verbindung mt den Ansprichen sowe den Figuren. Die Erfindung
ist nicht auf die beschriebenen Ausfihrungsbeispiele beschrankt,

sondern durch den Unfang der bei | i egenden Pat ent anspr tiche
besti mmt . I nsbesonder e kénnen die einzel nen Mer kmal e bei
er f i ndungsgenilfien Ausf Uhr ungsf or men in anderer Anzabhl und
Kombi nation als bei den wuntenstehend angefihrten Beispielen
verw rklicht sein. Bei der nachf ol genden Er | &ut erung von
Ausf Ghrungsbei spi el en wird auf die beiliegenden Figuren Bezug
genomen, von denen

Figur la eine schematische Querschnitts-Darstellung ei ner auf
der Hornhaut eines Auges angeordneten Kontaktlinse,

Figur Ib eine schematische Ausschnittvergrdferung ei nes Rand-
berei chs der Kontaktlinse aus Figur Ia,

Figur 2 ei ne el ekt ronenm kroskopi sche Aufnahne des Randbereichs
der Kontaktlinse,

Figur 3 ein ei ne oer f | a&chenbeschi cht ung anzei gendes
Fl uoreszenz - Di agr anm

Figur 4 ein Flussdiagranm fidr ein Herstellungsverfahren der
erfindungsgenméBen Kontaktlinse, und

Figur 5 eine Querschnitts-Ansicht einer zur Herstellung nach
Fi gur 4 geeigneten Ml ding-Vorrichtung zeigt.

Die allgeneine Form einer Kontaktlinse ist in den Figuren la und
Ib dargestellt: Die der Hornhaut zugewandte, in Benutzung auf
einem Tranenfl issigkeitsfilm schwi nmende Innenfldache 1 ist im
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zentralen Bereich Z konkav, und zwar rotationssymetrisch-
aspharisch mt einer Konuskonstanten von etwa -0.1 bis -0.5, also
etwas elliptisch zugespitzt. Prinzipiell kann diese Flache aber
auch von der Rot ati onssymetri e abwei chen, wenn die
physi ol ogi schen Bedi ngungen das erfordern. Die Aulenflache 2 der
Linse ist naturgemall konvex mt einem betragsnmialBig etwas von
jenem der Innenflache abweichenden Radius, um die gewlinschte
di optrische W r kung bereitzustellen. Im AuBenrandbereich R
wei chen die Krimmungen bzw. Radien von den zentralen Wrten in
fol gender Weise ab: Auf der AuBRBenfléache schliel3t sich radial an
den zentralen Bereich ein ringférmger Bereich 4 mt starkerer
(Ei nwarts- )Krdmmung, also Kkleinerem Radius an. An diesen Kkann
sich auBen ein wederum schwiacher gekrunmter, sogar koni scher
(al so ungekrimter) oder geringfligig auswarts (al so negativ)
gekr immt er Bereich 5 anschlielen. Bet r agsnaldi g ist hier die
Krimmung aber imer Kkleiner (d. h. der Radius groRer) als in dem
erstgenannten  Uber gangsberei ch 4, d. h. die Linse lauft glatt
aus .

Die Innenfléache 1 weist radial an den zentralen Bereich mt der
elliptischen Flache anschlieRBend ebenfalls einen ringformger
Bereich auf, der aber geringer gekriumt, also flacher ist, was
ei nem groRBeren  Kridmungsradi us in diesem Bereich entspricht.
Hier ist der Kriumungsradius in einer Schnittebene geneint, die
die optische Achse der Linse enthalt. De von den Innenflache
und der Schnittebene gebildete Linie durchlauft einen Wndepunkt
6, d. h. die Krunmung der Linie wrd zunachst Null und dann
positiv. Fur die GauB'sehe Flachenkrimmung bedeutet dies einen
Wechsel zu negativen Werten. An diesen Bereich schlieldt sich
dann der Bereich 7 an, wo die Innenflache der Kontaktlinse sich
an die globale Tangential ebene anschm egt; hier ist dann die
Krammung in der zur radialen Schnittebene senkrechten Haupt-
kr immungsebene Null, so dass die GauBR' sehe Flachenkrimung Null
wird und noch weiter auflen im unmttel baren Kantenbereich w eder
nach positiv wechselt.

Zwi schen diesen beiden Krimungswechsel punkten 6 und 7 (in der
Schni tt ebene) bzw. -linien (auf der Oberfl &ache) liegt ein
Bereich, in welchem sich die Kontaktlinse allnmihlich, von radial
innen nach auBen betrachtet, von der Hornhaut abhebt. Di eser
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Bereich ist fiar den Tragekonfort ausschl aggebend. We die
Erfinder erkannt haben, sollte in diesem Bereich weder eine
all zu scharfe Kante ausgebildet sein, die den auf der Hornhaut
befindlichen Tranenfl dssigkeitsfilm unterbrechen oder gar in die
Hor nhaut ei nschneiden koénnte; noch sollte der Randbereich eine
nach auswarts vorspringende, stark gekriammte Kante (" Skispitzen-
Profil™) auf wei sen, di e das beim Lidschl ag von aul3en
auf gl eitende Augenlid irritieren koénnte. Vielnehr wrd durch die
erfindungsgemal sanft auf einen schnittkantenfreien Auflenrand zu
| aufenden ringfdérmgen Bereiche (siehe Figur 2) erreicht, dass
ein storungsfreies Aufgleiten der Kontaktlinse auf den Tréanen-
flUssigkeit sfilm und gleichzeitig ein storungsfreies Aufgleiten
des Augenlids auf die Kontaktlinse ernbglicht ist. Es wirde
gef unden, dass der Radius der |nnenflache, also die inverse
Kr immung, entlang der radialen Schnittflache, bei spi el swei se
zwi schen 0,1 und 4 mm liegen kann, oder auch einerseits [Uuber
0,5 mm oder/und andererseits unter 2 nm Die radiale Ausdehnung
des negativ gekriummten FI &chenber ei chs kann 1 pym bis 1 mm
betragen, zum Beispiel einerseits Uber 10 pm oder/und anderer-
seits unter 100 pm Die AuBBenkante selbst kann statt eines
spitzen Wnkels 8 zwei stunpfe aufweisen, zw schen denen sich
ein z. B. 10-30 pm nessender annahernd zylindrischer AulRenrand-
bereich 9 erstreckt, w e dies in Figur 2 zu erkennen ist.

In Figur 3 st ein Fluoreszenzdi agramm ei ner Qoer fl &chen-

beschi chtung dargestellt, wie sie zur Hydrophilierung des an
sich hydrophoben Silikon-Gundmaterials der Kontaktlinse auf-
gebracht werden kann. Der Kernbereich der Linse besteht aus

Poly (dinethylsiloxan) mt einer Shore-A-Harte von 25. |In diesem
Bei spiel ist zu Anal ysezwecken eine aufgebrachte PAA- (Polyacryl-

saure)Schicht mt dem Fluoreszenzfarbstoff Rhodamn 6G ein-
gef arbt, und di e Ti ef enausdehnung der Fl uoreszenz dur ch

konf okal e M kroskopie bestinm worden. We nman erkennt, betragt
die GCesantdicke (Li nienbreite) der PAA- Beschi cht ung ei ni ge
10 pm Die Linsendicke an der Messposition (Li ni enabst and)
betragt 118 pm Die Beschichtung erfolgte durch PECYVD gefol gt
von CVD. Wahrend der Plasmabeschichtungsphase wurde das Druck-
verhaltnis von einem anfangs deutlichen Argon-Uberschuss (>10:1)
zu einem gegen Ende ebenso deutlichen Argon-Unterschuss (<1:10)
gedndert, bei sinkendem GCesantdruck. An diesen Konditionierungs-
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schritt schloss sich eine Auf Polynerisation von wasserfreier

Acryl saure aus der Danpfphase bei ihrem Normal danpfdruck an,

ohne Pl asmaei nwi rkung und ohne Beisein von Edelgas. Die initial

pl asmaunt er st Ut zt bereitgestellte Schicht hatte eine D cke von
20-30 nm al so  grofRenordnungsmalli g etwa ein Promlle der
gesanten Schichtdicke. Solche Schichten haben sowohl optisch we
auch, wegen der starken Hydrophilie, physiologisch hervorragende

Ei genschaft en. Der Kont aktw nkel der aufgebrachten Schicht in
Wasser betrégt weniger als 10° wund typischerweise 2-5°. D e
gunstigen Effekte der erfindungsgenmidflen Forngebung werden durch
di ese Material behandlung zielgerichtet unterstitzt.

In Figur 4 st ein Fl ussdi agr amm ei nes er fi ndungsgenalRen
Verfahrens dargestellt. Zunachst werden eine weibliche und eine
mannliche Form bereitgestellt, und ein Vorl aufermaterial far
Poly (dinmethylsiloxan) wrd in die weibliche Form eingebracht ,V
mt dem mannlichen Teil verschlossen wund bei einer Tenperatur
zwi schen 15°C-160°C far ei ne Dauer von 12-720 M nut en
pol ymeri siert SI (molding) . Nach dem VerschlieRen werden die
beiden Fornteile gegenei nander um 180° oder einen anderen
hi nrei chend gr ol3en W nkel (>20°) verdreht, sol ange die
Reakti onsm schung gerade noch viskos ist (uUber 1000 cP; typisch
ca. 4000 cP) , so dass Uberschissiges Silikon zuverlassig ab-
getrennt und in den Ringraum zw schen den Fornteilen verdrangt
wi rd. Bei di eser Abschnir ung wrd durch Ei nfl uss der
Qoer f| &chenspannung auch die oben beschri ebene Randkont ur

erzeugt, die den Verzicht auf eine Randbeschneidung oder andere
Randbear bei t ung, die eine Schnittkante erzeugt (z. B. Stanzen),
ernbglicht. Zum Denoblden wrd die Kontaktlinse mt einem Al kan
we z. B. Hexan oder einem anderen wunpolaren oder wenig polaren
Losungsm tt el angequol | en S3, so dass sie sich S5 ohne
mechani sche Ei nwi r kung aus der Mol di ng- For m und von den
Her stel | ungsteil en | 6st . Das D pol nonent des Losungsmttels
sollte dazu nicht nehr als 0,2 Debye betragen. Zur Unterstiutzung
kann ein Utraschall bad eingesetzt werden. Das Ausgangsnateri al

kann ein flissiges 2-Konponenten-Silikon von NuSil mt einem
DK-Wert von uber 700 barrer sein. Gewlnschtenf alls wrd die
Linse nach Ausdanpfen des Loésungsmttels im Vakuum in eine
Beschi cht ungskanmmer tber f Ghrt und  zuné&chst mt Ar gonpl asma

gereinigt (ca. 1 mn) und vorbereitet. Dann folgt eine Phase S7
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mt |eichtem Argonuberschuss von etwa 1:1 bis 2:1 (Partial-
druckver héal tni s) gegenuber Acryl sédur edanpf , erhal ten aus

wasserfreier Acrylséaure. Beispielhafte Dricke sind 0,03 Torr fuar
Argon und 0,015 Torr fdr Acrylsaure. Nach dieser Phase, die 10
bis 90 min dauert, schliet sich eine etwa zehnm nitige Phase
bei geschl ossener Ar gon- Zuf uhr und weiter reduziertem Acryl-
sauredruck (ca. 0,1 mforr) an. Dann wrd der Plasnagenerator

ausgeschaltet, und die Linse bei Rauntenperatur dem Sattigungs-
dampfdruck der Acrylsdure ausgesetzt, bis eine Linsentribung den
Abschluss des Vorgangs anzei gt (etwa 5 mn) . De Kontaktlinse
wird in hydrophiler FI Ussi gkei t, bei spi el swei se i sot oni scher
Kochsal zI 6sung fur 24 Stunden gewassert, um etwaige Reste des
Beschi cht ungsagens zu entfernen, und Dbei uber 120°C dampf-

sterilisiert

In Figur 5 ist eine zweiteilige Mlding-Form gezeigt, die zur
Dur chf dhrung des oben beschriebenen Verfahren geeignet ist. Der
untere, weibliche Teil 10 nimt dabei zunachst die Reaktions-
m schung auf und wird dann mt dem oberen, mannlichen Teil 12
verschl ossen, wobei ein mt der Reaktionsm schung gefldllter Raum
11 zwi schen i hnen ver bl ei bt . Der untere Tei | 10 weist

For mschr égen 13", 13" auf, die das Zusammenflgen und das
Vonei nander - Tr ennen der Fornteile 10 und 12 erleichtern. Der

Ringraum ist mt 14 bezeichnet.

Aus dem Verfahrensabl auf ergibt sich eine Irregularitat des
Auf3enr andes i nsof ern, als er von einer exakten Kreislinie
abwei cht, anders als dies z. B. von gestanzten Linsenkonturen

bekannt ist. Da auch die Hornhaut niemals genau regulare Kontur
hat, 1ist diese Abweichung von einer ldealgestalt nicht nur nicht
nachteilig, sondern hat sogar glnstige Ausw rkungen auf den
Tragekonfort. Das Ausnmald der Irregul aritat kann dadur ch
quantifiziert werden, dass man der Projektion des Aulenrandes

rechneri sch, nach dem Kriterium der mnimalen  Abwei chungs-

guadr at sunme, eine ideal annahernde Kreisform zuordnet. Das
mttlere Abwei chungsquadr at i st dann ein Mal3 far die
Irregularitat, und betrdgt mndestens 5000 jm2 (ungerechnet auf
Betréage: etwa 1 % des hal ben Linsendurchnessers), kann aber in

Ausf Ghrungsfornmen auch nmehr als 1000 pum? oder nehr als 10000 pn?
bet r agen.
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Die erfindungsgenal ausgebi | det en Kont akt | i nsen kénnen als
Ver bandl i nsen Verwendung finden, d.h. mt oder ohne Brechkraft
zum physi kalischen Schutz der Hornhaut vor Irritationen. Di es
kann als flankierende, an sich nicht-therapeutische MRnahne bei
ei ner nedi zi ni sch-therapeuti schen Augenbehandl ung nitzlich sein.

In den nachfol genden Ansprichen wrd unter einem "Uberw egenden
Best ehen” ein nassenmdliger Anteil von nehr als 50 % verstanden,
im Besonderen von Uber 90 % bis zur Ginze. Unter "Krdmrung" i st
jeweils der i nverse  Krunmungsr adi us, d. h. des Radius des
Schm egekrei ses zu verstehen, wobei das Vorzeichen bei konvexen
FIl &chen positiv und bei konkaven Fl&achen negativ ist. D e
Gaup 'sehe Fl achenkriummung ist das Produkt der beiden Haupt-
kr dmmungen, also dann negativ, wenn die beiden Haupt krimrungen
unterschi edliche Vorzeichen aufweisen (Sattelfl éche) , und dann
Null, wenn eine oder beide Haupt krdmungen Null sind (z. B.
Zylinder- und Konusfl ache)

Der Fachmann wrd erkennen, dass Abwei chungen von den oben
beschri ebenen Ausf Uhrungsformen noglich sind, ohne den Schutz-
berei ch der beigefligten Anspriche zu verl assen.
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Pat ent anspr iiche

Si |i kon- Kont akt | i nse, wobei ein radialer Querschnitt der
Kontaktlinse auf der Innenfl&ache der Kontaktlinse ei nen
Randbereich zw schen einem Wndepunkt und der AuRenkante
aufweist, in dem die Querschnittskontur konvex ist,

gekennzei chnet durch

ei ne hydrophilierende Oberf | achenbeschxchtung, deren Wasser-
kont akt wi nkel weniger als 10° betréagt.

Kont aktlinse nach Anspruch 1, wobei der Mninmal-Radius der
konvexen Querschnittskontur 0,1 - 10 nmm betragt.

Kontaktlinse nach Anspruch 1 oder 2, wobei der M nimal-
Radi us der konvexen Querschnittskontur (Uber 0,5 nm betréagt.

Kont aktlinse nach einem der vorstehenden Anspriche, wobei
di e hydrophilierende Schicht Uberwi egend aus (Meth) Acryl -
saure- Ei nheiten besteht.

Kont aktlinse nach einem der vorstehenden Anspriche, wobei
di e hydrophilierende Schicht dicker ist als 1 pm.

Kont aktlinse nach einem der vorstehenden Anspriche, wobei
das Silikon Poly (dinmethylsiloxan) ist.

Kont aktlinse nach einem der vorstehenden Anspriche, wobei
der Randbereich der Kontaktlinse 1 pm bis 1 mm breit ist.

Kont aktl i nse nach An_spruch 7, wobei der Randbereich 0,01 mm
bis 0,1 nm breit ist.

Kont aktlinse nach einem der vorstehenden Ansprilche, wobei

der AuRenrand der Kontaktlinse eine Irregularitat aufweist,

derart, dass eine dem AuRBenrand nach dem Kriterium des
geringsten mttleren Abwei chungsquadr at zugeor dnet e
Kreislinie ein mnmttleres Abweichungsquadrat von m ndestens

5000 pm? auf wei st.
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Verfahren zur Herstellung einer Silikon-Kontaktlinse, deren
radi aler Querschnitt auf der Innenflache der Kontaktlinse
ei nen Randber ei ch zwi schen ei nem Wendepunkt und der
AuBBenkant e auf wei st, in dem die Querschnittskontur konvex
ist, in welchem Verfahren ein weiblicher Formteil und ein
mannl i cher Fornteil bereitgestellt werden, und ein Silikon-
Vor | auf ermat eri al zwi schen die Fornteile eingebracht und

dort polynerisiert wrd,

dadurch gekennzei chnet, dass

die polymerisierte Kontaktlinse mttels einer die Kontakt-
linse quellenden Flissigkeit aus der Form geldst wund ohne
Erzeugung einer Schnittkante fertiggestellt und dann in
ei nem konbi nierten PECVD/ CVD-Verf ahren hydrophilisiert wrd.

Verfahren nach Anspruch 10, wobei die Kontaktlinse mt
vernetzten (Meth) Acryl saureei nheiten beschichtet wrd.

Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, wobei ein erster Schritt
des Beschichtens in einem N ederdruck-Plasma erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 12, wobei ein nachfol gender Schritt
des Beschichtens ohne Pl asmaei nwi r kung aus der (Gasphase
erfol gt

Verfahren nach einem der Anspriche 10 bis 13, wobei zum
Ausl 6sen . der Kontaktlinse aus der Form ein unpolare FliUssig-
keit eingesetzt wrd.

Verfahren nach Anspruch 14, wobei das Dipol nonment weniger
als 0,2 Debye betréagt.

Verfahren nach einem der Anspriche 10 bis 15  wobei die
ausgel 6ste  Kontaktlinse, ggf- nach dem Beschichten, m t
ei ner polaren Flidssigkeit behandelt wrd.

Ver f ahren nach Anspruch 16, wobei das D pol nonent der
pol aren Flussigkeit nehr als 1 Debye betragt.
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19.

20.
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Verfahren nach einem der Anspriche 10 bis 17, wobei bei noch

fl Ussi ger Reakt i onsm schung die bei den Fornteile
gegenei nander rotiert wer den, um den zur Bildung der
Kont aktlinse vorgesehenen Teil der Reaktionsm schung von

Uber schiissi gem Material abzuschniren.

Verfahren nach einem der Anspriche 10 bis 18  wobei die
Kont aktlinse die nach einem der Anspriche 1 bis 9 ist.

Verwendung der Kontaktlinse nach einem der Anspriche 1 bis
9, oder der nach dem Verfahren gemal3 einem der Anspruche 10
bis 19 hergestellten Kont akt | i nse, als Verbandlinse zum
Schutz der Hornhaut.
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~ weil sie sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche diese Behorde nicht verpflichtet ist, namlich

2. I:' Anspriche Nr.

weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefihrt werden kann, namlich

s U

Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhéngige Anspriiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.
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internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriche.

2 Da fiir alle recherchierbaren Anspriche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefuhrt werden konnte, der
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3. |:| Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusétzlichen Recherchengebihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
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Anspriuche Nr.
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Anspruchen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich [ 1 Der Anmelder hat die zusatzlichen Recherchengebiihren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs '—' gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

| |Die zusatzlichen Recherchengebiihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahilt,
'—'jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebihr nicht innerhalb der in der
rufforderung angegebenen Frist entrichtet.

| _'Die Zahlung der zusatzlichen Recherchengebuhren erfolgte ohne Widerspruch.
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Di e internati onal e Recherchenbehdrde hat festgestel I1t, dass diese
i nternati onal e Anmel dung mehrere (Gruppen von) Erfi ndungen enthal t,
namlich:

1. Anspriiche: [-9 (vol 1stéandi g); 19, 20(tei 1lwei se)

Si | i kon-Kontaktl inse, wobei ein radi aler Querschnitt der
Kontaktl inse auf der Innenfl &he der Kontaktl inse einen
Randberei ch zwi schen einem Wendepunkt und der Aussenkante
aufwei st, in dem die Querschni ttskontur konvex i st,
gekennzei chnet durch eine hydrophi 1lierende

Oberfl &chenbeschi chtung, deren Wasserkontaktwi nkel weniger
al s 10° betragt.

2. Anspriiche: 10-18(vol 1standi g); 19, 20(tei 1wei se)

Verfahren zur Herstel lung einer Silikon-Kontaktl inse, deren
radi aler Querschnitt auf der Innenfl ache der Kontaktl inse
einen Randbereich zwi schen einem Wendepunkt und der
AuBBenkante aufwei st, in dem die Querschni ttskontur konvex

i st, in welchem Verfahren ein weiblicher Formteil und ein
mannl i cher Formtei | berei tgestel It werden, und ein

Si | i kon-Vorl &ufermateri al zwi schen die Formtei | e eingebracht
und dort polymeri siert wird, dadurch gekennzei chnet, dass
die polymeri sierte Kontaktl inse mittel s einer die

Kontaktl inse quel | enden Fl Ussi gkeit aus der Form gel 6st und
ohne Erzeugung einer Schnittkante ferti ggestel It und dann in
einem kombinierten PECVD/CVD-Verfahren hydrophi 1i siert wird.
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