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一种管道疏通机器人用光电复合缆

(57)摘要

本实用新型公开了一种管道疏通机器人用

光电复合缆，该光电复合缆包括纵向延伸的复合

缆芯、阻水包带、外护套和抗拉元件；所述复合缆

芯包括光纤元件和三组导电线芯，至少有一组所

述光纤元件设置于所述导电线芯的内部，所述导

电线芯外设有绝缘层；在垂直于纵向的横截面

上，所述抗拉元件设置于所述复合缆芯的中心，

所述复合缆芯外部绕包所述阻水包带，所述阻水

包带外部包覆外护套。这种光电复合缆将光纤元

件置于导电线芯内部，达到了节省空间的作用，

减少了接头空间与防水装置，同时导电线芯复绞

在光纤元件外部可保护光纤元件不受到外部挤

压而损坏；所使用的抗拉元件，可提高光电复合

缆的抗拉性能，保护光纤元件不被拉断或弯断；

通过在复合缆芯外层重叠绕包阻水带再紧密挤

包外护套，能起到较好的防水、防淤泥的作用，保

证信号持续。
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1.一种管道疏通机器人用光电复合缆，包括纵向延伸的复合缆芯、阻水包带(5)、外护

套(6)；所述复合缆芯包括光纤元件(1)和三组导电线芯(2)，所述导电线芯(2)外设有绝缘

层(4)；在垂直于纵向的横截面上，所述复合缆芯外部绕包所述阻水包带(5)，所述阻水包带

(5)外部包覆外护套(6)，其特征在于：还包括纵向延伸的抗拉元件(3)，所述抗拉元件(3)设

置于所述复合缆芯的中心；至少有一组所述光纤元件(1)设置于所述导电线芯(2)的内部。

2.根据权利要求1所述的管道疏通机器人用光电复合缆，其特征在于：所述复合缆芯的

边侧间隙处也设置有所述抗拉元件(3)。

3.根据权利要求1或2所述的管道疏通机器人用光电复合缆，其特征在于：所述抗拉元

件(3)采用的材料是芳纶绳。

4.根据权利要求3所述的管道疏通机器人用光电复合缆，其特征在于：所述抗拉元件

(3)采用的材料是撕裂绳。

5.根据权利要求1所述的管道疏通机器人用光电复合缆，其特征在于：所述光纤元件

(1)设置于所述导电线芯(2)中心。

6.根据权利要求1所述的管道疏通机器人用光电复合缆，其特征在于：所述导电线芯

(2)采用软镀锡铜导体。

7.根据权利要求1所述的管道疏通机器人用光电复合缆，其特征在于：所述绝缘层(4)

采用交联聚乙烯材料。

8.根据权利要求1所述的管道疏通机器人用光电复合缆，其特征在于：所述外护套(6)

采用聚氨酯材料。
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一种管道疏通机器人用光电复合缆

技术领域

[0001] 本实用新型涉及电缆技术领域，具体涉及一种管道疏通机器人用光电复合缆。

背景技术

[0002] 一般情况下，管道疏通机器人上所使用光缆和电缆是分别敷设的。而管道疏通机

器人的内部空间紧凑，所工作的环境潮湿、多淤泥、工作面积狭小，导致众多线缆铺设布置

困难以及存在被损伤的风险，并且维护难度加大。如光纤和电缆随管道疏通机器人垂直放

入管道或转弯工作时，存在光纤被拉断或弯断的问题。

[0003] 中国实用新型专利授权公告号CN210378516U公开了一种智慧城市地下综合管廊

专用光电复合电缆，不仅实现了光纤、动力、控制电缆的复合，还增加了电缆阻水阻燃、耐火

以及抗压等性能。该电缆包括复合缆芯、双层绝缘、阻水绳填充、阻水带包带、内衬隔氧层、

铠装层和外护套层；所述复合缆芯内部采用阻水绳填充；所述复合缆芯外部绕包阻水带包

带，所述阻水带包带外部挤包内衬隔氧层，所述内衬隔氧层外部绕包铠装层，所述铠装层外

部挤包外护套层。这种光电复合电缆解决了光纤和电缆的复合以及提高了密封防水性能，

但是不能提高复合缆的抗拉和弯曲性能。

实用新型内容

[0004] 本实用新型旨在提供一种管道疏通机器人用光电复合缆，将电缆与光纤集合在一

起，同步解决设备的供电和信号接入问题，相比而言密封防水型能更优越，同时可提高复合

缆的抗拉和弯曲性能。

[0005] 为了实现上述目的，本实用新型所采用的技术方案是：

[0006] 一种管道疏通机器人用光电复合缆，包括纵向延伸的复合缆芯、阻水包带、外护

套；所述复合缆芯包括光纤元件和三组导电线芯，所述导电线芯外设有绝缘层；在垂直于纵

向的横截面上，所述复合缆芯外部绕包所述阻水包带，所述阻水包带外部包覆外护套，其结

构特点是：还包括纵向延伸的抗拉元件，所述抗拉元件设置于所述复合缆芯的中心；至少有

一组所述光纤元件设置于所述导电线芯的内部。

[0007] 将光纤元件设置于导电线芯的内部形成光电复合缆，结构紧密，有效节省施工空

间以及减少防水装置，同时导电线芯复绞在光纤元件外部可保护光纤元件不受到外部挤压

而损坏；复合缆芯外成缆重叠绕包阻水包带再紧密挤包外护套，能起到较好的防水、防淤泥

的作用，保证信号持续；由于在复合缆芯的中心设置了抗拉元件，当光电复合缆随着管道疏

通机器人垂直放进管道或转弯工作时，受力位置在抗拉元件上，可有效保护光纤不会被拉

断或弯断，有效提高了复合缆的抗拉和弯曲性能。

[0008] 进一步的，为了加强光电复合缆的抗拉性能，所述抗拉元件设置于所述复合缆芯

的中心，同时所述复合缆芯的边侧间隙处也设置有所述抗拉元件。抗拉元件的数量可依据

实际需求的抗拉力进行增添设置。

[0009] 优选的，所述抗拉元件是芳纶绳。管道疏通机器人在垂直放入管道或转弯工作时，
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会使得光电复合缆弯曲，抗拉元件采用芳纶绳加强可有效提高光电复合缆的弯曲性能，也

会使得电缆更加柔软。

[0010] 具体的，所述抗拉元件采用的材料是撕裂绳。

[0011] 具体的，所述光纤元件设置于所述导电线芯的中心。

[0012] 优选的，所述导电线芯采用软镀锡铜导体。

[0013] 优选的，所述绝缘层采用交联聚乙烯材料。

[0014] 优选的，所述外护套采用聚氨酯材料。

[0015] 与现有技术相比，本实用新型的有益效果如下：

[0016] 1、由于在复合缆芯的中心设置了抗拉元件，当光电复合缆随着管道疏通机器人垂

直放进管道或转弯工作时，受力位置在抗拉元件上，可有效保护光纤不会被拉断或弯断，有

效提高了复合缆的抗拉和弯曲性能。同时，抗拉元件的数量可依据实际需求的抗拉力进行

增添设置。

[0017] 2、将光纤元件设置于导电线芯的内部形成光电复合缆，结构紧密，有效节省施工

空间以及减少防水装置，同时导电线芯复绞在光纤元件外部可保护光纤元件不受到外部挤

压而损坏。

[0018] 3、复合缆芯外层重叠绕包阻水带再紧密挤包外护套，能起到较好的防水、防淤泥

的作用，保证信号持续。

附图说明

[0019] 图1为是一种管道疏通机器人用光电复合缆的结构示意图。

[0020] 在图中

[0021] 1‑光纤元件，2‑导电线芯，3‑抗拉元件，4‑绝缘层，5‑阻水包带，6‑外护套。

具体实施方式

[0022] 以下将参考附图并结合实施例来详细说明本实用新型。需要说明的是，在不冲突

的情况下，本实用新型中的实施例及实施例中的特征可以相互组合。为叙述方便，下文中如

出现“上”、“下”、“左”、“右”字样，仅表示与附图本身的上、下、左、右方向一致，并不对结构

起限定作用。

[0023] 如图1所示，本实施例的管道疏通机器人用光电复合缆包括复合缆芯、抗拉元件3、

阻水包带5、外护套6；复合缆芯包括三组光纤元件1和三组导电线芯2，光纤元件1设置于导

电线芯2的中心，导电线芯2外设有绝缘层4；复合缆芯外部成缆重叠绕包阻水包带5，阻水包

带5外部紧密包覆外护套6；四组抗拉元件3分别设置于复合缆芯的中心和边侧间隙处。导电

线芯2采用软镀锡铜导体，绝缘层4采用交联聚乙烯材料，外护套6采用聚氨酯材料，抗拉元

件3采用撕裂绳加强。

[0024] 本实用新型的管道疏通机器人用光电复合缆，将光纤元件置于导电线芯内部，达

到了节省空间的作用，减少了接头空间与防水装置，同时导电线芯复绞在光纤元件外部可

保护光纤元件不受到外部挤压而损坏；所使用的抗拉元件，可加强光电复合缆的抗拉性能，

保护光纤元件不被拉断或弯断；通过在复合缆芯外层重叠绕包阻水带再紧密挤包外护套，

能起到较好的防水、防淤泥的作用，保证信号持续。
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[0025] 上述实施例阐明的内容应当理解为这些实施例仅用于更清楚地说明本实用新型，

而不用于限制本实用新型的范围，在阅读了本实用新型之后，本领域技术人员对本实施例

的各种等价形式的修改均落入本实用新型所附权利要求所限定的范围。
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图1
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