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Fremgangsmdde tll fremgtilling af korrugerede kartonplader.

Opfindelsen angdr en fremgangsmidde til fremstilling af korrugerede '
kartonplader og af den i krav 1l's indledning angivne art.

Ved fremstilling af korrugeret karton med dobbelt facade limes en
fgrste dakplade p& den ene side af en korrugeret plade og en anden‘
dekplade pd den anden side af den korrugerede plade. Ved fremstillihq
af flervaeggede, korrugerede kartonplader limes en dzkplade til den ‘ 
ene side af hver korrugeret plade, og derefter limes disse plader med
en enkelt facade sammen med en anden dekplade. Ved fremstilling af
dobbelte plader med enkelt facade korrugeres to plader samtidig, og

en dekplade limes til den ene side af de forenede korrugerede plader
pd korrugeringsmaskinen. En anden dazkplade bliver derefter limet til
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den anden side af pladen, og de parvise plader med enkelt facade ad-

skilles under stabling.

Det gnskede forméal med opfindelsen er at samle en plade eller plader
med en enkelt facade og en anden dzkplade med god produktionshastig-
hed, og siledes at den samlede plade har god sammenh®ngsstyrke til

at muligggre umiddelbar afskaring af en plade fra en bane og stable
pladen, idet mengden af plader med brud, krympning, kastning og bglg-~
ning forirsaget ved for megen varme eller utilstrekkelig tgrring for-

mindskes eller elimineres.

Kendte apparater og metoder til at laminere den sekundzre dzkplade

pa det korrugerede mellemlag, som barer den primere dekplade, er vist
i fig. 1 i U. S. A. patentskrift nr. %3.434.901. Den korrugerede plade
fores omkring en forvarmetromle for at heve temperaturen af korruge-

' ringerne og vandrer forbi et klzbemiddelanbringelsesorgan, hvor en op-
lesning af stivelse overfegres til den korrugerede plade. Den sekundazre
dekplade, som ogsd fores over en forvarmevalse, bringes 1 kontakt med
bunden af den korrugerede plade, hvorefter det samlede laminat fores
gennem en varmepladesektion, som er opvarmet ved hj=lp af damp. Op-
varmningen ved varmepladesektionen forérsager gelatinering af stivel-
sesklzbemidlet og hazfter den korrugerede plade til den sekundzre dek-
plade og fjerner ogsd overskud af fugtighed og foreger faststofind-
holdet 1 klabemidlet ved klzbelinien. Den kendte fremgangsmdde kraver

imidlertid en kostbar varmepladesektion, som kan vare ca. 12 m eller
mere i langden og kraver betydelig plads og driftsomkostninger. En
del af fejlene ved den fardige plade fordrsages af uensartet opvarm-
ning og utilstrakkelig t¢rring i varmepladesektionen, hvilket fordr-
sager kastning og b¢lgning af den ferdige plade, hvilket vanskeligggr
trykning p& dzkpladen.

Forskellige anstrengelser er blevet gjort for at forbedre den kendte
metode og eliminere bslgning og kastning af den ferdige plade ved at
formindske den varme, som krzves i varmepladesektionen for at sznke
klzbemidlets gelpunkt foran varmepladesektionen eller ved at modifi-
cere metoderne og stedet for varmemeddelelsen. U. S. A. patent-

skrift nr. 3.434.901 beskriver en fremgangsmdde til at gelatinere
stivelsesklzbemiddel, efter at det er anbragt pa& mellemlaget, ved hjelp

af en dampstrile fgr anbringelsen af den sekundare dazkplade. Patent-
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skriftet beskriver ogsd anbringelsen af et kemisk gelpunktnedséttel—
sesmiddel til stivelsesklazbemidlet p& det korrugerede lag f¢r anbrin-
gelsen af den sekundazre dzkplade. En af vanskelighederne ved anbrin-
gelse af midlet til stivelsen pd dette trin er, at den tidlige gelati~-
nering af den ydre overflade af stivelsesklabemidlet forhindrer til-
strakkelig indtrengning af klzhemidlet i den sekundzre dakplade og
tilvejebringer sdledes ikke en s& fast haftning som ¢gnskeligt.

Fremgangsmaden ifglge opfindelsen er ejendommelig ved, at der anbrin-
ges en belagning af gelpunktnedsattelsesmidlet pd de udad ragende top-
pe af det med den primzre dakplade modsat disse toppe forsynedeukor—
rugerede lag ved kontakt af et pélagningsorgan med toppene, Qg“at
klzbemidlet anbringes over de bekladte toppe ved hjazlp af en klzbe-
middelvalse, idet laget af klzbemiddel p& valsen er vasentligt kykke-
re end laget af gelpunktnedsattelsesmidlet p& toppene for tilvelje- .
bringelse af en deling af den klabende belagning i et lag pa toppene |
og et lag pd valsen, som isolerer bel®gningen af gelpunktnedsattelses-
midlet fra klabemiddelvalsen og belagningen af klabemiddelfilm pi
valsen, idet gelatinering af klazbemidlet begynder fra den fazlles fla-
de imellem klabemidlet og gelpunktnedszttelsesmidlet og fortsatter .
udad gennem klazbemiddelbelazgningen, og den sekiundazre dzkplade anbrin-
ges pad de belagte korrugeringstoppe‘f¢r gelatinering af den ydre blot-
tede overflade af klabemidlet.

Opfindelsen afhjelper de ulemper, som‘tidligere metoder er behaftet .
med, ved anbringelse af et gelpunktnedsattelsesmiddel p& toppene

af korrugeringerne i det korrugerede mellemlag og efterfglgende an-
bringelse af stivelsesklazbemidlet p& de navnte toppe. Dette forirsa-
ger, at gelatineringen udgdr fra toppene af korrugeringerne gennem
den indre overflade af stivelsesklzbemidlet, som er i kontakt med
det gelpunktnedszttende middel, hen imod den ydre overflade af sti-
velsesklabemidlet. Denne teknik indleder gelatineringen af det in-.
derste lag af klzbemidlet ved det tidligst mulige punkt, i haovedsa-
gen samtidig med den fgrste kontakt af klabemidlet med korrugérings—
toppene. Derved forsinkes gelatineringen af det yderste lag af
klzbemidlet, indtil efter der er tilvejebragt kontakt med den sekun-
dere dzkplade, hvilket sikrer tilfredsstillende gennemtrangning af
stivelsesklabemidlet ind i overfladen af den sekundzre dzkplade, nar
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denne anbfinges, og f¢r enhver materialegelatinering deraf har fundet

sted.

Brugen af et kemisk gelpunktnedsmttelsesmiddel som angivet muligger
brugen af en stivelsesoplesning med et storre totalt faststofindhold
end ved tidligere kendte fremgangsmader. Ved fremgangsmaden ifelge op-
findelsen tilvejebringes en tynd, veldefineret klazbestoflinie med god
v&dbindeevne for fslgende héndtering af pladen med dobbelt facade,
efter at den forlader varmepladen, og formindsker mengden af vand,
som er nedvendig i stivelsen. Denne teknik formindsker nedvendighe-
den af at fordampe vand fra produktet, formindsker den temperatur,
som kraeves af den varme plade, og derved formindskes vanskeligheder-
ne i forbindelse med uensartet fjernelse af fugtighed i varmeplade-
sektionen og dennes hgje varme med deraf fplgende kastning, bglg-

ning etc.

Gelpunktnedsattelsésmidlet forhindres i at komme ind i stivelsesre-
servoiret ved hjeslp af pélagningsorganet for stivelsesklzbemidlet ved,
at man regulerer tykkelsen af gelpunktnedsatte1sesmidlet pd korruge-
ringstoppene og tykkelsen af stivelsesbelagningen péd klzbemiddelval-
sen. Gelpunktnedszttelsesmidlet anbringes i en tynd film kun pé kor-

rugeringstoppene og for anbringelse af stivelsen. Filmen har en tykkel-

se, der er vesentlig mindre end belagningen af stivelsesklzbemiddel
pa anbringelsesvalsen. Det tykkere stivelseslag pd valsen deles under
overforsel af noget stivelse til korrugeringstoppene, medens resten
forbliver pd klzbemiddelvalsen, som ferer det tilbage til klzbemid-
delreservoiret uden noget gelpunktnedsettelsesmiddel.

Den kemiske gelatineringsproces ifglge opfindelsen tilvejebringer den
gonskede hzftning af den sidste enkeltlags- eller flerlagsplade med

en formindskelse af mazngden af kasserede plader. Fremgangsméden mu-
ligger ogsé hgjere maskinhastigheder og sterre produktion pd grund

af den formindskede lazngde og temperatur af varmepladesektionen, som
er nedvendig til at fuldfere gelatinering af stivelsesklzbemidlet.

Krav 2 og 3 angiver sarligt billige og almindeligt forekommende stoffer
til anvendelse som henholdsvis gelpunktnedsattelsesmidlet og klebe-

midlet i en gkonomisk fremgangsmade ifglge opfindelsen.

I det fglgende forklares opfindelsen under henvisning til tegningen,

hvor
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fig. 1 skematisk viser et apparat til udevelse af fremgangsméden ifel-
ge opfindelsen set fra siden,

fig. 2 en del af en korrugeret kartonplade under fremstillingen i et‘
apparat ifelge fig. 1 set fra siden i sterre mélestok,

fig. 3 det samme som fig. 2 under et legende'fremstillingstrin og

fig. 4 det samme som fig. 2 og 3 under et endnu senere fremstillings-

trin.

Fremgangsmaden ifelge opfindelsen kan udeves ved anvendelse af for-
skellige tokomponentklzbemidler. I den beskrevne udfegrelsesform an-
vendes der stivelse og et middel til nedsmttelse af gelpunktet som et
sédant tokomponentklmbemiddel. En foretrukken udferelsesform for frem-
gangsméden ifelge opfindelsen er fremstilling af en dobbeltvagget el-
ler dobbelt bekladt korrugeret kartonplade 8 og iser anbringelsen af
en sekundar dskplade 10 pd et laminat 13, som bestédr af et korruge-
ret lag 14, som er fremstillet ved en korrugeringsstation, og en pri-
mer dekplade 12, som er fastgjort dertil ved korrugeringernes toppe
11. Apparatet, som er vist i fig. 1, anbringes efter den ikke viste
korrugeringsstation og indbefatter en forvarmetromle 16, som tjener
til at hsve temperaturen af en bane 13, feor denne forsynes med kla-
bemiddel ved en klmbestation B. Den laminerede bane 13 feres over fri-
lebsvalser 20 og 22 og en tromle 24 hen til stationen B, hvor en kls-
bemiddelvalse 19 ferer klmbemidlet fra en beholder 21 op pd banen 13,
som derefter beveges til en varmestation 26, der bestar af nogle
dampopvarmede kasser 27 og 28, hvor den sekundsre dekplade 10 fastge-
res til banen 13. Et trykb&nd 30 holder banen imod den sekundzre dsk-
plade 10 og dampkasserne 28, som overferer en varme til banen 13, si-
ledes at overskud af fugtighed fjernes, og der sker en fuldstamndig
gelatinering af stivelsesklwbemidlet, s&ledes som det vil blive be-
skrevet. Bdndet 30 tjener sammen med et bénd 32 til at trwmkke banen
13 og pladen 10 gennem de tre med A, B og C betegnede behandlingssta-
tioner. En afskeringsstation 34 tjener til at afsksre plader eller
strimler 15 fra den fardige dobbeltvmggede, korrugerede bane 8.

Den sekundzre dekplade 10 fores omkring en forvarmetromle 36 og nogle
frilebsvalser 37, inden den feres imod banen 13 ved varmekasserne 27
og 28.
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Det beskrevne apparat er af tidligere kendt art, som tjener til at

udgve den kendte fremgangsmade.

T henhold til nzrverende opfindelse anbringes der et middel til ned-
settelse af gelpunktet eller et gelatineringsmiddel 40 pd toppene 42
af korrugeringerne 44 1 mellemlaget 14 ved stationen A for anbringel-
se af klazbemidlet ved stationen B. Nar der anvendes et typisk sti-
velsesklzbemiddel ved stationen B, kan midlet 40 til nedszttelse

af gelpunktet fortrinsvis bestd af en oplesning af kaustisk hydroxid,
sdsom natriumhydroxid, som er billigt, og tjemer til at frembringe
geiatinering af klsbemidlet ved en lavere temperatur. Andre hydroxider
kan anvendes. Ved gelatineringstemperaturen absorberer det rd stivel-
sesklzbestof, som er i form af sma korn, meget af det forhéndenveren-
de vand og bliver delvis opleseligt. Gelatineringsprocessen forgger
blandingens viskositet vesentligt og dens bindeevne til at holde pla-
den 8 sammen, indtil klzbestoffet terrer og frembringer ikke-plastisk

teor vedhangen.

Midlet 40 til nedsattelse af gelpunktet anbringes pé& toppene 42

ved hjzlp af en valse 43, som bazrer en oplgsning af natriumhydroxid,
der overfgres ved hjzlp af en leveringsvalse 45 fra en beholder 47.
Da oplgsningen anbringes p& toppene 42 af mellemlaget 14 i form af
hetter 46, krave der kun en begraznset mengde af materialet i sammen-
ligning med, hvad en sprgjteproces, som dzkker stgrre omrader af
korrugeringerne, ville krave.

Nar banen 13 beveges gennem stationen B, anbringes klebemidlet 50,
som kan vare en stivelsesoplesning i vand, p& toppene L2 oven pd h=t-
terne 46 i form af et dzklag 52, fig. 3.

Gelpunktnedszttelsesmidlet 40 hindres i at komme ned i beholderen 21
ved at regulere tykkelsen "D", fig. 3, af hztterne 46 og tykkelsen
"E" af laget 51 p& klzbemiddelvalsen 19, idet et filmdelingsfznomen
udnyttes. Filmdeling forekommer, ndr en veske fores ind i en spalte
mellem to overflader, som deler vesken, idet denmne veder begge over-
flader. N&ér spalten &bner, fores en del af filmen bort fra spalten
af hver af overfladerne, idet mengden af film péd de to flader afhan-
ger af filmens tykkelse, trykket, overfladernes hastigheder, poro-
siteterne, viskositet og veskens evne til at vede overfladerne.
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Ved fremgangsméden ifelge nerverende opfindelse sker filmdelingen i
stivelseslaget 51, fig. 3, pd valsen 19. Det tynde lag eller hmtten
46 af natriumhydroxidoplesning feres ikke ned i beholderen 21,

fordi det forholdsvis tykke lag 51 af stivelsesoplesningen deles ved
57, sdledes at filmlaget 52 af stivelsesklmbemidlet klmber til top-
pene af korrugeringerne, medens filmlaget 61 fastholdes pé& valsen 19.
Filmdelingen af klmbemidlet ved stationen B skyldes, at filmen 51

er den tykkeste af de to veskelag 46, 51, at det korrugerede mellem-
lag 14 er mere porest end klmbemiddelvalsen, og at viskositetén af
stivelsesmidlet ved den stivelse-kaustiske flade 49 er hzjeré end af
det lag, som skal gelatineres.

Hvis en filmdeling ikke fandt sted, ville noget af midlet til ned-
settelse af gelpunktet blive fert ned i beholderen 21 og frembringe

en fremadskridende gelatinering af klmbestoffet deri. Dette ville for-
hindre en tilfredsstillende klsbning af den sekund=re plade pé mel-
lempladen 14.

Anvendelse af et gelpunktnedszttende middel fer anbringelsen af sti-
velsesklzbemidlet medferer flere fordele. Kun en begramset msmgde af
gelatineringsmidlet kraves, fordi det kun anbringes p& toppene 42 af
korrugeringerne, og dette er de samme bhegrmmsede arealer, som senere
bekledes med stivelsesklmsbemidlet 50. Kun en let fugtighedsgennem-
trengning af midlet 40 sker i zonen 55, fig. 2, pé& toppene 42, da en
50% natriumhydroxidoplesning, som fortrinsvis anvendes, ikke veader
mellemlaget 14's materiale s& let som vend. Felgelig bliver mengden
af fugtighed i mellemlaget 14, hvilken fugtighed fjernes i varmesek-
tionen 26, reduceret. Desuden er enhver harpiks- eller anden syreim-
pregnering i den sekundere dskplade 10 beskyttet imod skadelig re~
aktion med overskydende gelatimeringsmiddel af det mellemliggende lag
52 af stivelsesklsbemidlet, fig. 4. Det ulmprmgnerede korrugerede lag.
14 bliver ikke skedeligt pdvirket af gelpunktnedssttelsesmidlet.

Da gelatineringsprocessen starter ved den fmlles overflade 49 for det
kaustiske lag og stivelseslaget i n=rheden af toppen af korrugeringen
14, formindsker anbringelsen af gelpunktnedssttelsesmidlet fer klmbe-
midlet mengden af klzbemiddel, som er nzdvendig for at begramse gen-
nemtrangningen af de kombinerede midler ind i det porgse materiale i
laget 14, men tillader tilstrmkkelig gennemtrsmmgning af det mindre
poregse lag 61, fordi det yderste lag 63 af de kombinerede midler ved der
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sekundzre dzkplade forbliver lzngere i vaskeform, da det er det sidste,

der bliver gelatineret.

Ved at starte gelatineringsprocessen af stivelsesmidlet feor varmepé-
virkning sikres, at stivelsesgranulatet vil have tilstrazkkeligt vand
til at svulme og danne en god binding, selv om klzbemidlets totale
faststofindhold er betydeligt hejere, end hvad der sadvanligvis an-
vendes til s&danne processer. Vandet ved klzbemiddellinien anvendes
ved stivelsegelatineringsprocessen, og vandet forsvinder ogséd ved ve-~
skemigration og vandfordampning ved varmepdvirkningen i varmeplade-
sektionen. Sdledes kan der anvendes et stivelsesklzbemiddel med va-
sentligt hojere totalt faststofindhold.

Ved tidligere kendte processer uden hj®lp af et kemisk gelpunktned-
settelsesmiddei var varmepladevarmen det primere middel til gelati-
nering af stivelseskornene og uddrivning af overskud af fugtighed fra
klzbelinierne. Konkurrence imellem disse to processer begransede det
brugelige omrdde for klzmbestoffets totale faststofindhold fra om-
kring 15% til omkring 30%. I tidligere kendte processer, nir klabe-
stoffets totale faststofindhold var under dette omrdde, blev der kre-
vet yderligerervarme til at uddrive overskud af fugtighed, hvorved
maskinens hastighed blev nedsat frembringende kastning og foregende
dampomkostningerne til dampkasserne. Nar klabestoffets totale fast-
stofindhold var over det angivne omrdde, fremkom der en svag sammen-
heftning, fordi der ikke var tilstrazkkelig fugtighed til stede ved
klzbelinierne til fuldstendig at gelatinere stivelseskl®bestoffet, for
varmen uddrev fugtigheden.

Den separate anbringelse af et kemisk gelatineringsmiddel feor anbrin-
gelsen af stivelsesklzbemiddel hjzlper gelatineringsprocessen for
stivelseskornene, hvorfor mindre vand behover at vere til stede ved
klmbemiddellinien ved varmpladestationen, sdledes at et klzbemiddel
med totalt faststofindhold, der er sterre end dette omrdde, kan bruges
uden at nedsztte den gode hzfteevne og med storre maskinhastighed,
mindre kastning og lavere dampomkostninger.

Med fremgangsmiden ifelge opfindelsen kan der anvendes et totalt fast-
stofindhold i stivelsesklzbemidlet op til 40% eller mere og en va-
sentligt kortere varmpladesektion kan bruges, fordi et gelatineret
stivelsesklzbemiddel af denne komposition har tilstrskkelig vadbin-
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deevne til at holde komponenterne i produktet samlet under adskil-
lelsen af den fmrdige bane i enkelte fardige stykker 15. Formindskel-
se af lengden af varmepladesektionen er fordelagtigt, fordi en mas-
siv varmepladesektion virker som en varmesump, og temperaturerne kan
ikke skifte hurtigt for variationer i produktionen uden vasentlige

forsinkelser.

Ved fabrikation af nogle arter korrugerede kartonplader kan varmepla~
desektionen fuldstendigt udelades pd grund af den effektive gelati-
nering, som fremkommer ved hjelp af metoden ifelge opfindelsen. Imid-
lertid er trmsektionen i apparatet stadig enskelig til at holde eller
presse de samlede lag sammen 1 en tidsperiode, der er tilstrmkkelig
til, at der opnds en god vad forbindelse.

Den gode umiddelbare bindeevne af den sekund=mre dskplade 10 imod kor-
rugeringerne 14 muligger brug af maksimale maskinhastigheder pé ca.
200 m/min. eller mere med lavere damptryk i varmepladesektionen og
temperaturer pd varmekassernes overflade.

Den korrugerede kartonplade, som fremstilles ved hjelp af metoden
ifelge opfindelsen, er et attraktivt produkt, der er fri for fejl og
har bedre overflade for trykning end plader, der er fremstillet ifelge
tidligere kendte metoder. Desuden har det en sterkere sammenhang og
sterre trskstyrke med en tynd, veldefineret limlinie. De fsrdige pla-
der er flade og behever ikke at blive tvarstablede for at danne en
pallelast med ensartet hejde langs med stabelrandene, s&ledes at auto-
matisk stabling kan anvendes sammenlignet med manuel stabling, som

bruges ved tidligere kendte processer.

Selv om fremgangsmdden ifglge opfindelsen er blevet beskrevet i for-
bindelse med fremstilling af dobbeltvmggede plader, kan metoden ogsé
med fordel anvendes til at samle to emkeltlagede plader og en tredie
plade til dannelse af en flervmgget, korrugeret plade, til samling af
en dzkplade med en bane, der bestér af to korrugerede plader, og en
dskplade til at forme parvis samlede enkelt-facadeplader. F.eks. kan
dekpladen 10 indbefatte et korrugeret lag med en enkelt dzkflade med
denne anbragt pd toppene 42 af korrugeringerne og ved varmepladesek—
tionen med en tredie dakplade ogsd anbragt til samme punkt 1 rakke-
folgen.
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Patentkrav.

1. Fremgangsmadde til fremstilling af korrugerede kartonplader,

og ved hvilken sammenklzbning af en sekundar dzkplade med et kor-
rugeret mellemlag, som bazrer en primar dzkplade, foretages ved

hjzlp af et klzbemiddel og et delpunktnedsattelsesmiddel, k e n =~
detegnet ved, at der anbringes en belagning af gelpunktned-
sazttelsesmidlet p& de udad ragende toppe af det med den primzre dzk-
plade modsat disse toppe forsynede korrugerede lag ved kontakt af et
pdlagningsorgan med toppene, og at klazbemidlet anbringes over de be-
kledte toppe ved hjalp af en klzbemiddelvalse, idet laget af klabe-
middel p& valsen er vasentligt tykkere end laget af gelpunktnedsattel-
sesmidlet p& toppene, for tilvejebringelse af en deling af den klaben-—
de belagning i et lag pd toppene og et lag pa valsen, som isolerer be-
lagningen af gelpunktnedsattelsesmidlet fra klzbemiddelvalsen og be-
lagningen af klzbemiddelfilm p& valsen, idet gelatinering af klzbe-
midlet begynder fra den felles flade imellem klzbemidlet og gelpunkt-
nedsattelsesmidlet og fortsaztter udad gennem klazbemiddelbelzgningen,
og den sekundezre dszkplade anbringes p& de belagte korrugeringstoppe
for gelatineriﬁg af den ydre blottede overflade af klazbemidlet.

2. Fremgangsmadde ifglge krav 1, kende tegnet ved, at gel-
punktnedsattelsesmidlet bestar af kaustisk hydroxid.

3. Fremgangsmade ifglge krav 1, kendetegnet ved, at

klzbemidlet best&r af stivelsesoplgsning med et totalt faststofind-
hold pa over 40%.

Fremdragne publikationer:
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