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(57) Abstract: An atomizer (1), in particular an MDI, comprising a coun-
ting device (12) is proposed. By way of a guide track (27) and an inclined
plane (28) and an associated guide element (23), an axial movement (A) is
partially converted to a rotational movement for driving a counter ring (14)
when the atomizer (1) is activated, wherein an annular and rigid drive ele-
ment (17) comprising an axial cogging (18) is used. This allows simple and
functionally secure setup, wherein even incomplete activations are coun-
ted.

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Zerstduber (1), insbesondere MDI,
mit einer Zéhleinrichtung (12) vorgeschlagen. Mittels einer Fithrungsbahn
(27) bzw. schiefen Ebene (28) und einem zugeordneten Fiithrungselement
(23) wird eine Axialbewegung (A) bei Betétigung des Zerstiubers (1) teil-
weise in eine Drehbewegung zum Antrieb eines Zahlrings (14) umgewan-
delt, wobei ein ringférmiges und starres Antriebselement (17) mit einer
axialen Zahnung (18) eingesetzt wird. So kann ein einfacher und funkti-
onssicherer Autbau erreicht werden, wobei auch unvollstdndige Betdtigun-
gen gezdhlt werden.
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Antriebseinheit fiir Dosiszihler

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Zerstéuber gemiB dem Oberbegriff des An-
spruchs 1.

Die vorliegende Erfindung betrifft vorzugsweise Zerstiuber in Form von Inhalato-
ren. Insbesondere bezieht sich die Erfindung hierbei auf sogenannte Metered Dose
Inhalers (MDlIs), d. h. auf Inhalatoren, bei denen eine fliissige Arzneimittelformulie-
rung aus einem unter Druck stehenden Behilter (Aerosol-Behélter) insbesondere
mittels eines Dosierventils dosiert als Aerosol ausgegeben bzw. vernebelt wird. Je-
doch kann die vorliegende Erfindung auch bei sonstigen Inhalatoren oder Zerstiu-
bern eingesetzt werden, bei denen es auf eine Zahlung der ausgegebenen Dosen an-
kommt.

Die WO 00/09187 Al, die den Ausgangspunkt bildet, offenbart einen MDI mit einer
Zihleinrichtung zur Zzhlung von Betitigungen und/oder von abgegebenen Aerosol-
Dosen. Bei Betitigung wird ein die auszugebende Arzneimittelformulierung enthal-
tender Behdlter in ein Gehduse des MDIs gedriickt. Diese Hubbewegung wird von
der Zahleinrichtung erfafit und treibt einen Zahlring an. Die Zahleinrichtung weist
hierzu ein kniehebelartiges, elastisch verformbares Antriebselement auf, Das An-
triebselement wird bei Betdtigung des MDIs gleichzeitig sowohl axial als auch in
Drehrichtung (Umfangsrichtung) des Zahlrings verlagert, um den Zshlring weiterzu-
drehen.

Die elastische Verformung des Antriebselements bei dem bekannten MDI kann
problematisch sein. Insbesondere ist eine einwandfreie Riickstellung des Antriebs-
elements unbedingt erforderlich, wenn eine einwandfreie Funktion der Zahleinrich-
tung gewihrleistet sein soll. Dies erfordert sehr geringe Herstellungstoleranzen.

Bei dem bekannten MDI ist des weiteren problematisch bzw. nachteilig, daB ein un-
vollstindiges Betitigen — also bei nur teilweisem Hub des Behilters — kein sicheres
Weiterzihlen der Zahleinrichtung bzw. des Zhlrings gewihrleistet ist, auch wenn
trotz teilweiser Betétigung eine Dosis ausgegeben wird.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Zerstauber mit einer
verbesserten Zdhleinrichtung anzugeben.

Die obige Aufgabe wird durch einen Zerstduber gemif Anspruch 1 gelost. Vorteil-
hafte Weiterbildungen sind Gegenstand der Unteranspriiche.

Ein Aspekt der vorliegenden Erfindung liegt darin, dafl die Antriebseinrichtung der
Zihleinrichtung eine erste Fiihrungsbahn und/oder eine schiefe Ebene und ein zuge-
ordnetes Fithrungselement zur Umwandlung einer Axialbewegung in eine Drehbe-
wegung zum Antrieb des Zahlrings oder eines zugeordneten Zahnrades aufweist.
Dies gestattet ein definiertes Antreiben bzw. Weiterdrehen und Zshlen, wobei eine
elastische Verformung des Antriebselements nicht erforderlich und nicht vorgesehen
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ist. Dies gestattet einen besonders funktionssicheren Aufbau unter Vermeidung elas-
tischer Verformungen des Antriebselements.

Gemil einem zweiten, auch unabhéngig realisierbaren Aspekt der vorliegenden Er-
findung ist das Antriebselement ringférmig, mit einer axialen Zahnung und/oder
starr ausgebildet. Dies gestattet wiederum einen einfachen, funktionssicheren Auf-
bau.

Gemél einem dritten, ebenfalls unabhéngig realisierbaren Aspekt der vorliegenden
Erfindung ist der Zerstduber oder die Zghleinrichtung derart ausgebildet, daB bereits
eine nur teilweise Betétigung des Zerstdubers zum Weiterzéhlen des Zahlwerks ge-
niigt. Dies fiihrt zu einer besonders funktionssicheren Zahlung und damit sehr funk-
tionssicheren Benutzung des Zerstiubers.

Weitere Vorteile, Merkmale, Eigenschaften und Aspekte der vorliegenden Erfindung
ergeben sich aus der folgenden Beschreibung einer bevorzugten Ausfiihrungsform
anhand der Zeichnung. Es zeigt:

Fig. 1 einen schematischen Schnitt eines vorschlagsgemifRen Zerstiubers mit
einer Zghleinrichtung;

Fig. 2 eine explosionsartige Darstellung von Teilen der Zahleinrichtung;

Fig. 3 einen schematischen Teilschnitt der Zahleinrichtung ohne Gehiuse bei
betédtigtem Zerstduber; und

Fig. 4 eine schematische Darstellung in der Art einer Abwicklung einer An-
triebseinrichtung der Zéhleinrichtung bei anfinglicher Betitigung des
Zerstdubers.

In den Figuren werden fiir gleiche oder dhnliche Teile dieselben Bezugszeichen ver-
wendet, wobei entsprechende oder vergleichbare Eigenschaften und Vorteile erreicht
werden, auch wenn eine wiederholte Beschreibung weggelassen ist.

Fig. 1 zeigt in einem nur schematischen Schnitt eine bevorzugte Ausfiihrungsform
eines Zerstdubers 1 gemdf der vorliegenden Erfindung. Bei dem Zerstiuber 1 han-
delt es sich insbesondere um einen Inhalator, vorzugsweise einen MDI.

Insbesondere ist der Zerstduber 1 zur Ausgabe einer Arzneimittelformulierung bzw.
eines Fluids 2 aus einem Behdlter 3 als Sprithnebel bzw. Aerosol 4 ausgebildet, wie
schematisch in Fig. 1 angedeutet. Hierbei ist anzumerken, da3 Fig. 1 den Zerstiuber
1 im nicht betétigten Zustand zeigt, die Sprithwolke bzw. das Aerosol 4 jedoch aus
Veranschaulichungsgriinden angedeutet ist.

Der Zerstduber 1 weist beim Darstellungsbeispiel ein Gehduse 5 auf, in das der Be-
hélter 3 vorzugsweise eingesetzt bzw. einsetzbar ist. Jedoch sind hier auch andere
konstruktive Losungen méglich.
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Der Zerstiuber 1 oder Behélter 3 weist vorzugsweise ein Ventil 6, insbesondere ein
Dosierventil, auf. Besonders bevorzugt weist das Ventil 6 ein insbesondere zum Off-
nen des Ventils 6 bewegbares Ventilelement, insbesondere einen axial eindriickbaren
Ventilstamm 7, auf. Jedoch sind hier auch andere konstruktive Losungen méglich.

Der Zerstéduber 1 weist vorzugsweise eine Spritheinrichtung oder Diise 8 auf, die an
den Behilter 3 bzw. das Ventil 6 oder dessen Ventilelement bzw. Ventilstamm 7 —
beim Darstellungsbeispiel tiber ein Anschlufstiick 9 — zur sprithenden Ausgabe des
Fluids 2 bzw. Bildung des Aerosols 4 bei Betitigung des Zerstiubers 1 angeschlos-
sen ist. Vorzugsweise ist die Diise 8 vom AnschluBstiick 9 gebildet, insbesondere in
einer Seitenfliche des vorzugsweise im wesentlichen hohlzylindrischen
Anschlufistiicks 9. Jedoch sind hier auch andere konstruktive Lésungen moglich.

Der Zerstduber 1 weist vorzugsweise ein Mundstiick 10 oder sonstiges Endstiick zur
Ausgabe des Aerosols 4 auf, das besonders bevorzugt durch ein als Winkelstiick
ausgebildetes Gehéauseteil 11 gebildet oder gehalten ist. Jedoch sind hier auch andere
konstruktive Lésungen moglich.

Der Zerstéuber 1 bzw. dessen Gehduse 5 und/oder der Behlter 3 ist bzw. sind vor-
zugsweise langlich ausgebildet. Die Ausgabe des Aerosols 4 erfolgt vorzugsweise
geneigt oder quer zu dieser Langsrichtung L. Das Mundstiick 10 bzw. sonstige End-
stiick ist vorzugsweise dementsprechend abgewinkelt oder abklappbar, gegebenen-
falls auch verstellbar, insbesondere verschwenkbar.

Bei Betitigung des Zerstdubers 1 wird das Ventil 6 gedffnet und insbesondere nur
eine Dosis des Fluids 2 iiber den Ventilstamm 7, das AnschluBstiick 9 und die Diise
8 ausgegeben. In der Diise 8 folgt eine Zerstdubung bzw. Vernebelung als Aerosol 4,
das iiber das Mundstiick 10 oder sonstige Endstiick ausgegeben wird. Das Aerosol 4
kann dann inhaliert werden.

Die Betitigung des Zerstéubers 1 bzw. das Offnen des Ventils 6 erfolgt vorzugswei-
se durch axiales Eindriicken des Ventilstamms 7 oder durch sonstige Betitigung des
Ventils 6.

Beim Darstellungsbeispiel wird bei der bzw. zur Betitigung des Zerstiubers 1 der
Behilter 3 bzw. das Ventil 6 einerseits relativ zum AnschluBstiick 9 bzw. Gehéuse-
teil 11 andererseits zueinander bewegt bzw. zusammengedriickt, insbesondere in
Richtung der Léngsachse L in einer Axialbewegung, wie durch Pfeil A angedeutet.
Beim Darstellungsbeispiel erfolgt dies dadurch, daf} der Behélter 3 bodenseitig (bei
Fig. 1 oben) weiter in das offene Gehéduse 5 manuell — insbesondere gegen die Fe-
derkraft des Ventils 6 und/oder eines sonstigen Federelements — eingedriickt wird.
Jedoch ist die Betdtigung beispielsweise auch umgekehrt durch Driicken des auf das
Gehduseteil 11 (Winkelstiick) oder ein sonstiges Betitigungsteil moglich, wobei
dann das Gehduse 5 beispielsweise oben geschlossen und das Gehauseteil 11 oder
sonstige Teil relativ zum Gehéuse 5 verschiebbar, betitigbar oder eindriickbar ist.

Zur Betétigung des Zerstdubers 1 sind jedoch auch andere konstruktive Lésungen
moglich.
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Durch die Axialbewegung A 6ffnet das Ventil 6, und eine Dosis des Fluids 2 wird
ausgegeben. Bei vollstindiger Betétigung des Zerstdubers 1, also vollstindiger Axi-
albewegung A, erfolgt ein Hub H des Behélters 3 oder eines sonstigen Betitigungs-
teils des Zerstdubers — wie des Gehauseteils 11, des AnschluBstiicks 9, des Ventil-
elements, wie des Ventilstamms 7, oder dergleichen — insbesondere relativ zum Ven-
til 6 oder Gehiuse 5.

Je nach Konstruktion des Zerstéubers 1 bzw. Ventils 6 erfolgt auch bei nicht voll-
stdndigem Hub H — also bei unvollsténdiger Betétigung — oftmals die Ausgabe des
Aerosols 4, also die Ausgabe einer Dosis des Fluids 2.

Der Zerstéuber 1 weist eine Zahleinrichtung 12 zum Zahlen von Betitigungen des
Zerstéubers 1 bzw. von abgegebenen Aerosol-Dosen auf. Die Zahleinrichtung 12 ist
in Fig. 1 schematisch im Schnitt dargestellt. Sie ist vorzugsweise im oder am Gehéu-
se 5, insbesondere Kopfstiick, Winkelteil oder Gehauseteil 11, und/oder am Kopf des
Behélters 3 angeordnet. Jedoch sind hier auch andere konstruktive Lésungen még-
lich.

Zihlwerte der Zahleinrichtung 12 sind iiber ein Sichtfenster 13, das hier im Gehguse
5 und/oder im Gehauseteil 11 gebildet ist, anzeigbar bzw. ablesbar.

Die Z#hleinrichtung 12 kann beispielsweise die noch vorhandenen Aerosol-Dosen
oder die bereits erfolgten Betétigungen bzw. ausgegebenen Aerosol-Dosen als Zahl-
wert anzeigen.

Die Zahleinrichtung 12 weist vorzugsweise mindestens einen Zhlring 14 und/oder
ein zugeordnetes Zahnrad 15 auf,

Geméf einer Ausfithrungsvariante kann das Zahnrad 15 auch einen ersten Zzhlring
und der Z#hlring 14 einen zweiten Zihlring bilden. Insbesondere dann ist das Zahn-
rad 15 vorzugsweise tliber eine nicht dargestellte Untersetzung mit dem Zahlring 14
gekoppelt, insbesondere so, dafl nach einer bestimmten Anzahl von Zahlschritten des
Zahnrads 15 dann der Zahlring 14 um einen Zéhlschritt weitergedreht bzw. -bewegt
wird.

Wenn nur ein Zdhlring 14 oder dartiber hinaus noch ein zusétzlicher nicht dargestell-
ter Zéhlring vorgesehen ist, kann das Zahnrad 15 wahlweise mit dem Zahlring 14
unmittelbar oder tiber eine Untersetzung gekoppelt sein oder bedarfsweise sogar di-
rekt vom Zihlring 14 gebildet oder einstiickig mit diesem ausgebildet sein.

Die vorgenannten Varianten sollen besonders bevorzugt durch die Beschreibung
bzw. Bezeichnung "das Zahnrad 15 ist dem Z#hlring 14 zugeordnet" mit abgedeckt
sein.

Die Zahleinrichtung 12 weist weiter eine Antriebseinrichtung 16 zum Antreiben,
insbesondere schrittweisen Weiterdrehen, des Zahlrings 14 oder Zahnrads 15 auf, die
in Fig. 2 explosionsartig dargestellt ist.
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Die Antriebseinrichtung 16 weist ein Antriebselement 17 auf, das dem Zahlring 14
bzw. Zahnrad 15 zum schrittweisen Weiterdrehen zugeordnet ist.

Vorzugswelse ist das Antriebselement 17 zumindest im wesentlichen ringformig, mit
einer axialen Zahnung 18 und/oder starr ausgebildet. Die Zahnung 18 korrespondiert
mit der Zahnung 32 des Zahnrads 15, wobei nicht auf der gesamten Unterseite des
Antriebselements 17 und/oder nicht auf der gesamten Oberfliche des Zahnrads 15
jeweils Zihne vorhanden sein miissen. Ggf. kénnen auch nur einzelne Zzhne vor-
handen sein.

Insbesondere ist das Antriebselement 17 zunéchst zum Zihlring 14 bzw. Zahnrad 15
hin verlagerbar und besonders bevorzugt erst anschlieBend gemeinsam mit diesem
drehbar.

Vorzugsweise ist der Zerstduber 1 bzw. die Zahleinrichtung 12 bzw. deren An-
triebseinrichtung 16 derart ausgebildet, daf bereits eine nur teilweise Betitigung des
Zerstdubers 1 bzw. nur ein teilweiser Hub H zum Weiterzéhlen der Zahleinrichtung
12 bzw. Weiterdrehen des Zahnrads 15 oder Zahlrings 14 um einen Zahlschritt ge-
niigt. Eine mogliche konstruktive Ldsung ergibt sich aus der noch folgenden niheren
Beschreibung eines bevorzugten Aufbaus der Zshleinrichtung 12.

Zur Erlduterung eines bevorzugten Aufbaus der Zahleinrichtung 12 und/oder der be-
vorzugten Funktion der Zahleinrichtung 12 wird nachfolgend ergénzend zu Fig. 1
auch auf die Fig. 2 bis 4 Bezug genommen. Fig. 2 zeigt Komponenten bzw. Teile der
Zéhleinrichtung 12 in einer explosionsartigen Darstellung. Fig. 3 zeigt in einem
schematischen Teilschnitt ausschnittsweise die Zahleinrichtung 12 bei betitigtem
Zerstduber 1. Fig. 4 zeigt in einer schematischen Abwicklung Teile der Zahleinrich-
tung 12 bzw. Antriebseinrichtung 16 in einem anféinglichen Stadium der Betitigung
des Zerstdubers 1.

Die Zahleinrichtung 12 weist vorzugsweise ein Zahlwerksgehause auf, das hier aus
einem Unterteil 19 und einem Oberteil 20 gebildet ist. Die Begriffe "Unterteil" und
"Oberteil" werden nur zur leichteren Beschreibung gewihlt, sagen jedoch nichts iiber
die Orientierung bei Benutzung des Zerstéubers 1 bzw. der Zihleinrichtung 12 aus.
Weiter sind auch andere konstruktive Lésungen méglich.

Im Zahlwerksgehéuse ~ beim Darstellungsbeispiel im Unterteil 19 — ist vorzugswei-
se ein Sichtfenster 21 zur Anzeige bzw. Ablesbarkeit von Zahlwerten der Zshlein-
richtung 12 vorgesehen. Das Sichtfenster 21 ist insbesondere dem Fenster 13 zuge-
ordnet. Beispielsweise kann es sich bei dem Sichtfenster 21 um eine Durchbrechung
oder Offnung handeln, insbesondere wenn das Fenster 13 zwar durchsichtig, aber
durch eine Wandung geschlossen ist. Es ist auch umgekehrt méglich, daB das Sicht-
fenster 21 durch eine Wandung, Abdeckung oder dergleichen verschlossen, jedoch
durchsichtig ist.

Die Zahleinrichtung 12 weist weiter vorzugsweise ein Fithrungsteil 22 mit mindes-
tens einem Fithrungselement 23, insbesondere zwei auf gegeniiberliegenden Seiten
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angeordneten Fiihrungselementen 23, sowie vorzugsweise eine Fithrungshiilse 24
auf.

Die Z#hlwerkseinrichtung 12 wird vorzugsweise derart in den Zerstduber 1 bzw. das
Gehduse 5 oder Gehauseteil 11 eingebaut, da es am Behdlter 3 bzw. an einem soge-
nannten Ventilteller des Behilters 3/Ventils 6 — beim Darstellungsbeispiel mit dem
Unterteil 19 — anliegt und/oder das Ventilelement, wie den Ventilstamm 7, aufnimmt
oder umgibt. Das AnschluBstiick 9 erstreckt sich vorzugsweise durch eine zentrale
Offnung 25 im Oberteil 20 in das Zahlwerksgehduse bis zum Ventil 6 bzw. Ventil-
stamm 7. Insbesondere bildet das AnschluBstiick 9 eine Ventilstammaufnahme und
weist hierzu eine zentrale Bohrung, Ausnehmung oder dergleichen mit vorzugsweise
daran angeschlossener Diise 8 auf.

Bei Betitigung des Zerstdubers 1 fiihrt die Axialbewegung A dazu, daB das
AnschluBistiick 9 tiefer in das Zahlwerksgeh#use eintaucht, insbesondere daff das Un-
terteil 19 und Oberteil 20 relativ zum AnschluBstiick 9 entlang der Langsachse L —
bei der Darstellung gemiB Fig. 1 nach oben — verschoben werden. Das Zahlwerks-
gehduse bzw. Oberteil 20 weist beim Darstellungsbeispiel vorzugsweise eine sektor-
artige, periphere Vertiefung 26 auf, die sich in Umfangsrichtung radial nach aufen
hin erweitert, um sicherzustellen, daB die Diise 8 auch bei betitigtem Zerstéuber 1,
wenn das AnschluBstiick 9 tiefer in dem Oberteil 20 sitzt, das Aerosol 4 in ge-
wiinschter Weise seitlich in Richtung des Mundstiicks 10 oder sonstigen Endstiicks
ausgeben kann. Jedoch sind hier auch andere konstruktive Lésungen moglich.

Das Fiihrungsteil 22 pafit vorzugsweise auf das Anschlufstiick 9. Vorzugsweise
durchgreift das AnschluBstiick 9 das Fiihrungsteil 22. Besonders bevorzugt ist das
Fihrungsteil 22 am AnschluBstiick 9 axial widergelagert, so daB bei der Axialbewe-
gung A bzw. beim Betétigen des Zerstdubers 1 das Fihrungsteil 22 nicht axial weiter
auf das AnschluBlstiick 9 aufschiebbar ist. Dies kann beispielsweise durch einen ent-
sprechenden axialen Anschlag, wie eine in Fig. 1 nur schematisch angedeutete
Schulter 37, realisiert werden.

Statt am AnschluBstiick 9 kann das Fiihrungsteil 22 auch an einem sonstigen Teil des
Zerstdubers 1, insbesondere dem Gehéauseteil 11, widergelagert sein.

Die Fithrungselemente 23 erstrecken sich vorzugsweise radial vom Fiihrungsteil 22
nach aullen, insbesondere auf entgegengesetzten Seiten.

Die Fiihrungselemente 23 sind vorzugsweise zapfenartig ausgebildet.

Wenn nachfolgend immer nur von einem Fithrungselement 23 gesprochen wird, ist
dies dadurch bedingt, daB fiir die Funktion grundsétzlich auch ein einziges Fiih-
rungselement 23 gentigt, auch wenn vorzugsweise zwei Fithrungselemente 23 auf
entgegengesetzten Seiten aus konstruktiven Griinden, Stabilititsgriinden und/oder
zur Sicherheit vorgesehen sind.

Die Zahleinrichtung 12 bzw. Antriebseinrichtung 16 weist vorzugsweise eine erste
Filhrungsbahn 27 und/oder eine schiefe Ebene 28 fiir das Fithrungselement 23, beim



WO 2010/023233 PCT/EP2009/061023

10

15

20

25

30

35

40

45

-7 -

Darstellungsbeispiel sogar zwei erste Fithrungsbahnen 27 bzw. schiefe Ebenen 28
fiir die beiden Fiihrungselemente 23, auf.

Die erste Fithrungsbahn 27 bzw. schiefe Ebene 28 ist jeweils vorzugsweise im oder
vom Antriebselement 17 gebildet. Jedoch sind auch andere konstruktive Lésungen
moglich.

Die Fihrungselemente 23 durchgreifen ihre zugeordnete erste Fithrungsbahn 27 je-
weils vorzugsweise radial und sind mit ihren freien Enden jeweils vorzugsweise in
zweiten Fithrungsbahnen 29 gefiihrt, die vorzugsweise in bzw. von der Fiihrungshiil-
se 24 gebildet sind.

Vorzugsweise verlaufen die zweiten Fithrungsbahnen 29 nur in axialer Richtung.
Dementsprechend sind die Fithrungselemente 23 jeweils nur in axialer Richtung be-
ztiglich der Drehachse des Zahlrings 14 bzw. Zahnrads 15 verschieblich gefiihrt. Je-
doch sind hier auch andere konstruktive Lsungen méglich.

Je nach Konstruktion sind die Fithrungsbahnen 27 und/oder 29 wahlweise als
Schlitz, Nut oder dergleichen ausgebildet.

Die Fiihrungshiilse 24 ist vorzugsweise drehfest in das Zahlwerksgeh#use eingebaut.
Das Zahlwerksgehduse ist seinerseits vorzugsweise drehfest in den Zerstiuber 1 ein-
gebaut. Hierzu weist das Oberteil 20 beispielsweise eine auBenseitige Axialnut 30
auf, in die ein radialer und/oder stegartiger Vorsprung 31 bzw. eine Feder des Zer-
stdubers 1 bzw. Gehéuses 5 bzw. Gehauseteils 11 eingreift, wie in Fig. 1 angedeutet,
um eine drehfeste, aber verschiebbare Verbindung zum Zahlwerksgehiuse herzustel-
len. Jedoch sind hier auch andere konstruktive Lsungen méglich.

Das Zahnrad 15 ist mit einer vorzugsweise axialen Zahnung 32 versehen, die insbe-
sondere als Sdgezahnung ausgefiihrt ist und/oder zu der Zahnung 18 des Antriebs-
elements 17 derart korrespondiert, da im axial zusammengeriickten Zustand das
Antriebselement 17 das Zahnrad 15 zumindest oder nur in einer Drehrichtung D (der
Zghlrichtung), wie in Fig. 3 angedeutet, antreiben bzw. weiter- oder mitdrehen kann.

In den Figuren nicht dargestellte Nummern bzw. Zshlwerte sind vorzugsweise auf
der peripheren Umfangsfliche oder einem sonstigen geeigneten Bereich des Zihl-
rings 14 und/oder Zahnrads 15 angeordnet und durch die Fenster 13, 21 von aufen
sichtbar, um den jeweiligen Zahlerstand der Zzhleinrichtung 12 anzuzeigen.

Die Fithrungsbahn 27 oder 29 oder die schiefe Ebene 28 bildet vorzugsweise einen
Schlitz oder eine Nut, in den bzw. die das zugeordnete Filhrungselement 23 eingreift.
Jedoch sind auch andere konstruktive Lésungen moglich.

Fig. 4 veranschaulicht das Funktionsprinzip der vorschlagsgeméBen Antriebseinrich-
tung 16 der Zahleinrichtung 12.

Die Fihrungselemente 23 sind jeweils in der zweiten Fithrungsbahn 29 beziiglich der
Drehachse des Zahlrings 14 / Zahnrads 15 nur axial verschiebbar gefiihrt, das Fiih-
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rungsteil 22 ist also gegen Verdrehen gesichert. Alternativ oder zusitzlich kann das
Fithrungsteil 22 beispielsweise auch direkt am Geh#useteil 11 bzw. AnschluBstiick 9
und/oder auf sonstige Weise verdrehsicher gehalten sein.

Bei nicht betétigtem Zerstiuber 1 ist das Antriebselement 17 vorzugsweise von dem
zugeordneten Zéhlrad 14 bzw. Zahnrad 15 axial abgeriickt. Bei Betitigung des Zer-
stdubers 1 erfolgt die Axialbewegung A der Fithrungselemente 23 zum Zhlring 14
bzw. Zahnrad 15 hin. Zu Beginn dieser Axialbewegung, die in Fig. 4 angedeutet ist,
wird das Antriebselement 17 zundchst zum Zahlring 14 bzw. Zahnrad 15 hin axial
verschoben, so daf die Zahnungen 18 und 32 miteinander in Eingriff gebracht wer-
den. Dies erfolgt dadurch, daf die Fiihrungselemente iiber die ersten Fithrungsbah-
nen 27 auf das Antriebselement 17 einwirken, insbesondere eine kulissenartige Fiih-
rung bzw. Zwangsfiihrung bilden. Vorzugsweise wirken die Fiihrungselemente 23
mit den schiefen Ebenen 28 derart zusammen, daB bei der anfiinglichen Axialbewe-
gung A zunichst das Antriebselement 17 nur oder im wesentlichen zum Zahnrad 15
hin axial verschoben wird, bis der Zahneingriff erfolgt.

Im Verlauf der weiteren Axialbewegung A der Fiihrungselemente 23 wird dann das
Antriebselement A zusammen mit dem durch das Kémmen der Zahnungen 18 und
32 mitdrehenden Zahnrad 15 in die Drehrichtung D gedreht.

Allgemeiner ausgedriickt erfolgt also eine Umwandlung der Axialbewegung A in die
Drehbewegung D zum Antrieb des Zahlrings 14 bzw. Zahnrads 15 mittels der ersten
Fiihrungsbahn 27 und/oder der schiefen Ebene 28 und einem zugeordneten Fiih-
rungselement 23 und/oder durch eine kulissenartige Fiihrung.

Vorzugsweise bildet die schiefe Ebene 28 einen Teil der ersten Fithrungsbahn 27.
Besonders bevorzugt ist die schiefe Ebene 28 hier durch einen Schraubenbahnab-
schnitt gebildet. Der Schraubenbahnabschnitt bildet vorzugsweise wiederum einen
Teil der ersten Fithrungsbahn 27.

Besonders bevorzugt ist der Zerstduber 1 oder die Z&hleinrichtung 12 bzw. deren
Antriebseinrichtung 16 derart ausgebildet, daf bereits eine nur teilweise Betitigung
des Zerstédubers 1, also eine nur teilweise Axialbewegung A, und insbesondere nur
die anféngliche Axialbewegung A, zum Weiterzéhlen der Zghlwerkeinrichtung 12,
also Weiterdrehen des Zahlrings 14 bzw. Zahnrads 15 um einen Zahlwert geniigt.
Beim Darstellungsbeispiel wird dies dadurch erreicht, daB die erste Fithrungsbahn 27
bzw. die schiefe Ebene 28 derart ausgelegt ist, daB sich an den geneigten Abschnitt
bzw. die schiefe Ebene 28 optional ein axial verlaufender Abschnitt 33 der Fiih-
rungsbahn 27 anschliefit. So kann erreicht werden, daB nach der anfinglichen Axial-
bewegung A im Verlauf der weiteren Axialbewegung A das Antriebselement 17 und
damit auch das Zahlrad 14 bzw. Zahnrad 15 nicht mehr weitergedreht werden. So
wird erreicht, dall nur die anfingliche Axialbewegung A das Weiterdrehen und da-
mit Weiterzéhlen bewirkt. Dementsprechend kann auch bei einer unvollstindigen
Betiétigung des Zerstiubers 1, insbesondere bei Nichterreichen des maximalen Hubs
H, korrekt weitergezéhlt werden, da auch in diesem Fall tiblicherweise eine Aerosol-
Dosis vom Zerstduber 1 abgegeben wird.
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Beim Darstellungsbeispiel verlaufen der Schlitz bzw. die Nut der ersten Fithrungs-
bahn 27 ausgehend von einer in Fig. 4 dargestellten Eingriffsposition des Fihrungs-
elements 23 bei nicht betéitigtem Zerstduber 1 aus zunichst geneigt und dann axial.

Es ist anzumerken, daf beim vorschlagsgeméBen Zerstiuber 1 bzw. bei der vor-
schlagsgeméBen Zahleinrichtung 12 das Antriebselement 17 vorzugsweise zunéchst
nur axial zum Zhlring 14 bzw. Zahnrad 15 hin verlagerbar und erst anschlieBend
gemeinsam mit diesem drehbar ist. Dies wird, wie bereits erwihnt, mittels der ersten
Fihrungsbahn 27 und/oder schiefen Ebene 28 und dem zugeordneten Fithrungsele-
ment 23 erreicht. Jedoch sind hier auch andere konstruktive Losungen und/oder Ab-
ldufe moglich.

Nach Beendigung der Betitigung des Zerstdubers 1 erfolgt die Axialbewegung A in
entgegengesetzter Richtung. Insbesondere werden die Fithrungselemente 23 vom
Zihlring 14 bzw. Zahnrad 15 axial wieder weiter abgeriickt. Dies kann durch eine
nicht dargestellte Feder unterstiitzt werden. Hierdurch wird auch das Antriebsele-
ment 17 vom Zahnrad 15 wieder axial abgeriickt, so daB8 diese auBer Eingriff ge-
bracht werden. Des weiteren wird dann das Antriebselement 17 im Verlauf der wei-
teren axialen Riickbewegung der Fiihrungselemente 23 wieder in seine Ausgangsla-
ge zuriickgedreht. Dies erfolgt wiederum aufgrund des entsprechenden Verlaufs der
ersten Fiihrungsbahnen 27 bzw. schiefen Ebenen 28. Der Zerstiuber 1 ist dann zur
erneuten Betétigung bereit.

Beim Darstellungsbeispiel weist die Antriebseinrichtung 16 vorzugsweise zwei Fiih-
rungselemente 23 und/oder erste Fiihrungsbahnen 27, insbesondere auf entgegenge-
setzten Seiten, auf also zwei kulissenartige bzw. Zwangsfiihrungen. Jedoch kann
auch nur eine einzige derartige Fithrung vorgesehen sein.

Besonders bevorzugt weist die Zahleinrichtung 12 eine Sperre oder Rasteinrichtung
34 zum Verhindern eines Riickdrehens des Zahlrings 14 und/oder Zahnrads 15
und/oder zum schrittweisen Einrasten des Zahlrings 14 und/oder Zahnrads 15 auf,
Die Sperre bzw. Rasteinrichtung 34 weist beim Darstellungsbeispiel vorzugsweise
einen elastisch gegen die Zahnung 32 und/oder in axialer Richtung vorgespannten
Rastarm 35 auf, der insbesondere von der Fiihrungshiilse 32 gebildet, gehalten
und/oder an diese angeformt ist und/oder in einer peripheren Ausnehmung 36 des
Antriebselements 17 angeordnet ist, wie in Fig. 3 dargestellt. Jedoch sind hier auch
andere konstruktive Losungen méglich. Insbesondere kann auch ein radiales Einras-
ten und/oder Sperren in einer Drehrichtung vorgesehen sein.

Besonders bevorzugt bildet der Rastarm 35 zusammen mit der Ségezahnung 32 eine
Drehsperre, die ein Drehen des Zahnrads 15 nur in eine Drehrichtung — namlich in
die Drehrichtung D zum Weiterzdhlen — gestattet.

Besonders bevorzugt bildet die Zahleinrichtung 12 eine Baueinheit, die bei der Mon-
tage des Zerstdubers 1 in das Gehduse 5 als Baueinheit einsetzbar ist. Dies verein-
facht die Montage wesentlich.
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Die vorschlagsgemiBe Zahleinrichtung 12 kann auch bei sonstigen Inhalatoren oder
Zerstdaubern 1 eingesetzt werden.
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Bezugszeichenliste

Zerstéduber

Fluid

Behilter

Aerosol

Gehause

Ventil
Ventilstamm

Diise
Anschluf3stiick
Mundstiick
Gehéuseteil
Zahleinrichtung
Fenster

Zihlring

Zahnrad
Antriebseinrichtung
Antriebselement
Zahnung (Antriebselement)
Unterteil

Oberteil
Sichtfenster
Fiihrungsteil
Fiihrungselement
Fihrungshiilse
Offaung
Vertiefung

erste Filhrungsbahn
schiefe Ebene
zweite Fiihrungsbahn
Axialnut
Vorsprung
Zahnung (Zahnrad)
axialer Abschnitt
Rasteinrichtung
Rastarm
Ausnehmung
Schulter

Axialbewegung
Drehrichtung
Hub
Langsachse
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Patentanspriiche:

1. Zerstduber (1) zur Abgabe eines Aerosols (4),

mit einer Zéhleinrichtung (12) zur Zahlung von Betétigungen des Zerstéubers (1)
und/oder von abgegebenen Aerosol-Dosen,

wobei die Zahleinrichtung (12) einen Zahlring (14) und eine Antriebseinrichtung
(16) mit einem dem Zzhlring (14) zugeordneten Antriebselement (17) zum Antrei-
ben, insbesondere schrittweisen Weiterdrehen, des Zahlrings (14) oder eines dem
Zghlring (14) zugeordneten Zahnrads (15) aufweist,

dadurch gekennzeichnet,

daf die Antriebseinrichtung (16) eine erste Fithrungsbahn (27) und/oder eine schiefe
Ebene (28) und ein zugeordnetes Fithrungselement (23) zur vorzugsweise nur teil-

weisen Umwandlung einer Axialbewegung (A) in eine Drehbewegung (D) zum An-
trieb des Zghlrings (14) bzw. Zahnrads (15) aufweist,

daB das Antriebselement (17) ringférmig, mit einer axialen Zahnung (18) und/oder
starr ausgebildet ist, und/oder

daB der Zerstduber (1) oder die Zéhleinrichtung (12) derart ausgebildet ist, daf be-
reits eine nur teilweise Betitigung des Zerstiubers (1) die Zhleinrichtung (12) wei-
terzdhlen la6t.

2. Zerstduber nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB3 die Antriebseinrich-
tung (16) oder das Antriebselement (17) einen Schraubenbahnabschnitt als Fiih-
rungsbahn (27) und/oder schiefe Ebene (28) aufweist.

3. Zerstduber nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal3 das Antriebs-
element (17) — insbesondere bei Betétigung des Zerstiubers (1) — mittels der Fiih-
rungsbahn (27) und/oder schiefen Ebene (28) und dem Fiihrungselement (23) axial
zum Zéhlring (14) bzw. Zahnrad (15) hin verlagerbar und erst anschlieBend gemein-
sam mit diesem drehbar ist.

4.  Zerstduber nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daf die Fithrungsbahn (27) oder schiefe Ebene (28) einen Schlitz oder eine Nut bil-
det, in den bzw. die das Fithrungselement (23) eingreift.

5. Zerstduber nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB3 der Schlitz oder die
Nut ausgehend von einer Eingriffsposition des Fithrungselements (23) bei nicht beti-
tigtem Zerstduber (1) zunéchst geneigt und dann axial verliuft.

6. Zerstduber nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB die Fithrungsbahn (27) oder schiefe Ebene (28) am oder vom Antriebselement
(17) gebildet ist.

7.  Zerstduber nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daf} die Fithrungsbahn (27) die schiefe Ebene (28) bildet oder enthalt.
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8. Zerstduber nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daf das Fithrungselement (23) — insbesondere mittels einer zweiten Fiihrungsbahn
(29) — nur axial beziiglich der Drehrichtung (D) des Zahlrings (14) verschiebbar, a-
ber nicht drehbar gefiihrt ist.

9.  Zerstduber nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dal} das Fiihrungselement (23) zapfenartig ausgebildet ist.

10. Zerstduber nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daf die Antriebseinrichtung (16) zwei Fiihrungselemente (23) und/oder erste Fiih-
rungsbahnen (27), insbesondere auf entgegensetzten Seiten, aufweist.

11. Zerstéuber nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB die Zahnung (18) als Ségezahnung ausgefiihrt ist.

12. Zerstauber nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daf} der Zéhlring (14) oder das Zahnrad (15) mit einer axialen Zahnung (32), insbe-
sondere Sdgezahnung, versehen ist.

13. Zerstéuber nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dafi die Z&hleinrichtung (12) eine Sperre oder Rasteinrichtung (34) zum Verhindern
eines Riickdrehens des Zahlrings (14) und/oder Zahnrads (15) und/oder zum schritt-
weisen Einrasten des Zahlrings (14) und/oder Zahnrads (15) aufweist.

14. Zerstduber nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dal} die Zéhleinrichtung (12) eine Drehbegrenzung zur Begrenzung der Drehung des
Antriebselements (17) aufweist.

15. Zerstduber nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daf die Zahleinrichtung (12) eine Fithrungshiilse (24) fiir das Antriebselement (17)
aufweist.

16. Zerstéuber nach den Anspriichen 13 und/oder 14 und nach Anspruch 15, da-
durch gekennzeichnet, dafl die Fithrungshiilse (24) die Sperre und/oder Rasteinrich-
tung (34) und/oder die Drehbegrenzung bildet, insbesondere durch radialen Eingriff
in eine Umfangsoffnung (36) des Antriebselements (17) und/oder axialen Eingriff in
eine Zahnung (32) des Zahlrings (14) oder Zahnrads (15).

17. Zerstéuber nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dal die Fiih-
rungshiilse (24) das Fiihrungselement (23) axial verschieblich fiihrt, aber gegen Dre-
hen sichert.

18. Zerstduber nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daf3 bei Betétigung des Zerstdubers (1) ein Teil des Zerstiubers (1), insbesondere ein
Behdlter (3) und/oder ein Ventilelement, einen Hub (H) ausfiihrt.
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19. Zerstéuber nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB der Hub (H) die
Axialbewegung (A) bildet und/oder die Antriebseinrichtung (16) antreibt.

20. Zerstduber nach Anspruch 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet, daB ein nur
5 teilweiser Hub (H) zur Weiterschaltung der Zhleinrichtung (12) bzw. des Zahlrings

(14) gentigt.

21. Zerstduber nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet
daf} der Zerstiuber (1) als Inhalator, insbesondere zur medizinischen Aerosol-
10 Therapie, ausgebildet ist.

>



WO 2010/023233 PCT/EP2009/061023

1/4

]

(
|




WO 2010/023233

21

PCT/EP2009/061023

-

20

2/4

26




WO 2010/023233 PCT/EP2009/061023

3/4

12/16

4 32




WO 2010/023233 PCT/EP2009/061023

4/4
12/16
\29 23 28 24 17
| \\\ (\ ,/I///27
|
A IA
t/l




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2009/061023

CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

TNV, AGIMIB/00 - EOeML /04

According 1o International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

A6IM A61J GO6M

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation 1o the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

figures 1-3

Category* | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X WO 03/107269 A (STEAG MIKCROPARTS GMBH 1-56,7,9,
[DE]; ECKERT THOMAS [DE]) 10,12,
24 December 2003 (2003-12-24) 13,15-21
A page 10, line 15 - page 16, line 25 6,8,11,
14
figures 1-10
X - WO 2006/051073 A (SCHUCKMANN ALFRED VON 1,2,4,6,
[DE]) 18 May 2006 (2006-05-18) 7,9-13,
15,16,
18,19,21
A page 6, 1ine 19 - page 13, line 4 3,5,8,
' 14,17,20

-/

m Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A® document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

“E* earlier document but published on or after the international
filing date

“L" document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

*O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

*P* document published prior 1o the internationat filing date but
later than the priority date claimed

"T* later document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the
invention

*X* document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

"Y* document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu—
metr]ns, such combination being obvious to a person skilled
in the art.

*&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

30 Oktober 2009

Date of mailing of the intemational search report

18/11/2009

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Schlaug, Martin

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)

page 1 of 2



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2009/061023

C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

paragraphs [0011] - [0031]
figures 1,2

Category® | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X DE 10 2006 049614 Al (RPC FORMATEC GMBH 1,2,4,6,
[DE]) 24 April 2008 (2008-04-24) 7,9-13,
15,16,
18,19,21
A paragraphs [0017] - [0019] 3,5,8,
14,17,20
paragraphs [0026] - [0058]
figures 1,4-8
X US 2004/144798 A1 (OUYANG TIANHONG [US] ET 1-3,6,8,
AL) 29 July 2004 (2004-07-29) 11-19,21

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)

page 2 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2009/061023
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
WO 03107269 A 24-12-2003 AU 2002325239 Al 31-12-2003
CA 2464292 Al 24-12-2003
CN 1582456 A 16-02-2005
EP 1512119 Al 09-03-2005
JP 4241613 B2 18-03-2009
JP 2005529432 T 29-09-2005
MX  PA04001349 A 05-05-2004
US 2005017020 Al 27-01-2005
WO 2006051073 A 18-05-2006 BR PI0517303 A 07-10-2008
: BR PI0517696 A 14-10-2008
CA 2587612 Al 18-05-2006
CA 2587615 Al 18-05-2006
DE 102005033398 Al 11-05-2006
EP 1828967 Al ‘ 05-09-2007
EP 1810228 Al 25-07-2007
EP 1970842 A2 17-09-2008
WO 2006051006 Al 18-05-2006
US 2009038611 Al 12-02-2009
US 2007235027 Al 11-10-2007
US 2007240708 A1l 18-10-2007
DE 102006049614 A1l 24-04-2008 NONE
US 2004144798 Al 29-07-2004 AT 317995 T 15-03-2006
AU 2002232013 Al 12-09-2002
DE 60209214 T2 12-10-2006
EP 1362324 A2 19-11-2003
GB 2372541 A 28-08-2002
WO 02069252 A2 06-09-2002
GB 2385640 A 27-08-2003

Form PCT/ASA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2009/061023

A. KLASSIFIZIERUNG PES ANMELDUNGSGE OEESTANDES

INV. A61M15/00 GO6M1

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPG

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

A61M A61J GO6M

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff geh6rende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsultierle elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evll. verwendete Suchbedgriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung derr Veroffentlichung, soweit erforderich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X WO 03/107269 A (STEAG MIKCROPARTS GMBH 1-5,7,9,
[DE]; ECKERT THOMAS [DE]) 10,12,
24. Dezember 2003 (2003-12-24) 13,15-21
A Seite 10, Zeile 15 - Seite 16, Zeile 25 6,8,11,
14
Abbildungen 1-10
X WO 2006/051073 A (SCHUCKMANN ALFRED VON 1,2,4,6,
[DE]) 18. Mai 2006 (2006-05-18) 7,9-13,
15,16,
18,19,21
A Seite 6, Zeile 19 - Seite 13, Zeile 4 3,5,8,
14,17,20
Abbildungen 1-3
- / _
Weitere Verdftentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie
* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen b Sp(;élezje Ve’raé_fge:lll'!;csgurt)g. die %%Ch t(ljglr; imerdnalio_ntaler:j An_;néeldedalum
*A* Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, Anereldune Tt o i ‘Z‘r‘n'nurwg:n N eratamane, e er
e “aber nicht als besondgrs bedeutsam anzusehen ist . ) érﬁnd:?ng gugfﬂr'lgelliledgfzrr:den grinzips ozder er ihlE zu(:;rusngeliggenden
E® &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben ist

Anmeldedatum veroffentlicht worden ist *X* Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
*L* Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er— kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf

scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Verdifentlichung belegt werden 1ys Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

. ausgefiihrt) o i o werden, wenn die Verbffentlichung mit einer oder mehreren anderen
O* Verbtfentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

*P* Verbftentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritdtsdatum verdffentlicht worden ist '&" Verffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationaien Recherchenberichts
30. Oktober 2009 18/11/2009
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde Bevolimachtigter Bediensteter

Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, 1
Fax: (+31-70) 340-3016 Schlaug, Martin

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)

Seite 1 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2009/061023
C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X DE 10 2006 049614 Al (RPC FORMATEC GMBH 1,2,4,6,
[DE]) 24. April 2008 (2008-04-24) 7,9-13,
15,16,
18,19,21
A Absatze [0017] - [0019] 3,5,8,
14,17,20
Absatze [0026] - [0058]
Abbildungen 1,4-8
X US 2004/144798 A1 (OUYANG TIANHONG [US] ET 1-3,6,8,
AL) 29. Juli 2004 (2004-07-29) 11-19,21

Absatze [0011] - [0031]
Abbildungen 1,2

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) {(April 2005)

Sejte 2 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Intemationales Aktenzeichen

PCT/EP2009/061023
im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Veréffentlichung Patentfamilie Verdffentlichung

WO 03107269 A 24-12-2003 AU 2002325239 Al 31-12-2003
CA 2464292 Al 24-12-2003
CN 1582456 A 16-02-2005
EP 1512119 Al 09-03-2005
JP 4241613 B2 18-03-2009
JP 2005529432 T 29-09-2005
MX  PA04001349 A 05-05-2004
US 2005017020 A1 27-01-2005

WO 2006051073 A 18-05-2006 BR PI0517303 A 07-10-2008
BR PI0517696 A 14-10-2008
CA 2587612 Al 18-05-2006
CA 2587615 Al 18-05-2006
DE 102005033398 Al 11-05-2006
EP 1828967 Al 05-09-2007
EP 1810228 Al 25-07-2007
EP 1970842 A2 17-09-2008
WO 2006051006 Al 18-05-2006
US 2009038611 Al 12-02-2009
US 2007235027 Al 11-10-2007
US 2007240708 Al - 18-10-2007

DE 102006049614 Al 24-04-2008 KEINE

US 2004144798 Al 29-07-2004 AT 317995 T 15-03-2006
AU 2002232013 Al 12-09-2002
DE 60209214 T2 12-10-2006
EP 1362324 A2 19-11-2003
GB 2372541 A 28-08-2002
WO 02069252 A2 06-09-2002
GB 2385640 A 27-08-2003

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - claims
	Page 15 - claims
	Page 16 - claims
	Page 17 - drawings
	Page 18 - drawings
	Page 19 - drawings
	Page 20 - drawings
	Page 21 - wo-search-report
	Page 22 - wo-search-report
	Page 23 - wo-search-report
	Page 24 - wo-search-report
	Page 25 - wo-search-report
	Page 26 - wo-search-report

