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Procédé et systéme de connexion électrique automatique entre deux connecteurs.

Linvention concerne un procédé de connexion élec-
trique automatique mis en ceuvre pour la recharge filaire
d'un véhicule électrique ou hybride rechargeable, entre une
fiche (1) reliée a un ensemble d'alimentation électrique du
véhicule électrique, et une prise (2) reliée a un réseau élec-
trique d'alimentation auquel I'ensemble d'alimentation du
véhicule électrique doit se connecter pour se recharger, la
fiche (1) étant logée initialement dans un boitier d'une pre-
miere unité de connexion (VU) située c6té véhicule et com-
prenant une premiére unité de contrdle (UC_1), et la prise
(2) étant portée par une deuxiéme unité de connexion (GU)
située cbté réseau électrique et comprenant une deuxiéme
unité de contréle (UC_2), la fiche (1) comportant une pre-
miere architecture magnétique (AM_1) et la prise (2) com-
portant une deuxieme architecture magnétique (AM_2), la
fiche et la prise étant aptes a s'accoupler mécaniquement
par effet magnétique.

Figure a publier avec I'abrégé: Figure 2




Description

Titre de l'invention : Procédé et systeme de connexion électrique au-
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tomatique entre deux connecteurs

Domaine technique de l'invention

La présente invention se rapporte a un procédé et a un systeme de connexion
électrique entre deux connecteurs.
Etat de la technique

11 est connu de 1a demande de brevet W02017/216458A1 un dispositif de connexion
électrique qui se présente sous la forme d'un plateau intégrant une prise €lectrique a at-
traction magnétique. La prise électrique est positionnée au centre et le plateau présente
une surface qui s'étend en périphérie de la face avant de connexion de la prise
électrique. La prise électrique est dotée de moyens magnétiques lui permettant d'attirer,
par effet magnétique, une fiche électrique dotée de moyens magnétiques corres-
pondants. La connexion €lectrique est réalisée entre la prise et la fiche lorsque les deux
éléments sont collés par l'effet magnétique. La fiche est raccordée a un appareil
électrique, tel que par exemple un systeme d'alimentation d'un véhicule électrique.
Dans une réalisation particuliere, le dispositif comporte plusieurs bobines de forme
annulaire qui sont intégrées au plateau en étant positionnées de maniére concentrique
autour de la prise €lectrique. En fonctionnement, le plateau intégrant la prise €électrique
est par exemple posé sur le sol et raccordé au secteur par un cable €lectrique. La fiche
est libérée de l'appareil a proximité du plateau. Les bobines sont commandées par une
séquence de commande adaptée pour guider la fiche vers le centre du plateau et donc
vers la prise électrique. La connexion est concrétisée par l'attraction magnétique
présente entre les moyens magnétiques respectifs de la prise et de la fiche.

Cette solution antérieure ne concerne que le principe permettant de réaliser la
connexion entre la fiche et la prise, notamment grace aux bobines intégrés au plateau
posé sur le sol. Ce document antérieur ne s'intéresse pas aux €tapes préalables a la
connexion entre la fiche et la prise, notamment celles qui concernent 1'activation de
chaque unité de connexion, coté véhicule et coté réseau électrique.

Le but de I'invention est de proposer un procédé de connexion électrique au-
tomatique, pouvant intégrer I'ensemble des étapes nécessaires pour assurer la
connexion filaire entre une fiche située c6té véhicule et une prise située coté réseau

électrique.
Exposé de l'invention

Ce but est atteint par un procédé€ de connexion €lectrique automatique mis en ceuvre

pour la recharge filaire d'un véhicule électrique ou hybride rechargeable, entre une
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fiche reliée a un ensemble d'alimentation électrique du véhicule €lectrique, et une prise

reliée a un réseau électrique d'alimentation auquel 1'ensemble d'alimentation du

véhicule électrique doit se connecter pour se recharger, la fiche étant logée initialement
dans un boitier d'une premicre unité de connexion située c6té véhicule et comprenant
une premiecre unité de contrdle, et la prise étant portée par une deuxieme unité de
connexion située coté réseau €lectrique et comprenant une deuxieme unité de contrdle,
la fiche (1) comportant une premiere architecture magnétique et la prise comportant
une deuxieme architecture magnétique, la fiche et la prise étant aptes a s'accoupler mé-
caniquement par effet magnétique, ledit procédé comportant :

— Une étape de génération par la deuxieme unité de connexion d'un champ ma-
gnétique,

— Une étape de détection par la premiere unité de connexion dudit champ ma-
gnétique généré par la deuxieéme unité de connexion,

— Une étape de libération automatique de la fiche en dehors du boitier de la
premicere unité de connexion apres détection de la présence dudit champ ma-
gnétique, en vue de venir la connecter sur la prise,

— Une étape de lancement d'une s€quence de connexion électrique pour attirer la
fiche par effet magnétique vers la prise en vue de connecter la fiche sur la
prise.

Selon une particularité, le procédé comporte une étape préalable de détection de la
position du véhicule par rapport a la deuxieme unité de connexion et une étape
d'activation de la deuxiéme unité de contréle de la deuxieme unité de connexion
lorsque le véhicule est dans une position a 'arrét déterminée.

Selon une autre particularité, le procédé comporte une étape préalable de détection de
la présence du véhicule a proximité de la deuxieme unité de connexion et une étape de
lancement d'une séquence de guidage du véhicule pour I'amener dans une position dé-
terminée par rapport a la deuxieme unité de connexion.

Selon une autre particularité, le procédé€ comporte une étape de surveillance de la
vitesse du véhicule et une étape d'activation de moyens de détection de la premicre
unité de connexion, mise en ceuvre en tenant compte de ladite vitesse surveillée.

Selon une autre particularité, le procédé€ comporte une étape de pré-authentification
entre la premicre unité de connexion et la deuxieme unité de connexion, réalisée par
échange de données via une liaison sans-fil entre les deux unités de connexion, mise en
ceuvre préalablement a I'étape de lancement de la séquence de connexion électrique.

Selon une autre particularité, le procédé€ comporte une étape d'authentification par
échange de données via une liaison filaire entre la premicre unité de connexion et la
deuxieme unité de connexion, lorsque la fiche est connectée sur la prise.

L'invention concerne également un systeme de connexion électrique automatique
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utilisé pour la recharge filaire d'un véhicule électrique ou hybride, comprenant une

fiche reliée a un ensemble d'alimentation électrique du véhicule €lectrique, et une prise

reliée a un réseau électrique d'alimentation auquel 1'ensemble d'alimentation du
véhicule électrique doit se connecter pour se recharger, le systéme comprenant une
premiere unité de connexion comprenant un boitier dans lequel est logé initialement la
fiche, ladite premicre unité de connexion étant située coté véhicule et comprenant une
premicre unité de contrdle, et une deuxieme unité de connexion portant la prise, située
coté réseau électrique et comprenant une deuxieme unité de contrdle, la fiche et la
prise étant aptes a s'accoupler mécaniquement par effet magnétique, ledit systeme étant
caractérisé en ce que :

- La deuxi¢me unité de connexion comporte des moyens de génération d'un
champ magnétique, activables par la deuxi¢me unité de contrdle,

- La premiere unité de connexion comporte des premiers moyens de détection
dudit champ magnétique généré par la deuxieme unité de connexion,

- La premiere unité de connexion comporte des moyens de libération au-
tomatique de la fiche en dehors dudit boitier de la premicre unité de
connexion, activés apres détection de la présence dudit champ magnétique
pour la connecter a la prise,

- La deuxieme unité de contrdle est configurée pour activer une séquence de
connexion électrique, adaptée pour connecter la fiche sur la prise.

Selon une particularité, le systéme comporte des deuxieémes moyens de détection de
la présence du véhicule a proximité de la deuxieéme unité de connexion et des moyens
d'exécution d'une séquence de guidage du véhicule pour I'amener dans une position dé-
terminée par rapport a la deuxieme unité de connexion.

Selon une autre particularité, le systtme comporte des moyens de surveillance de la
vitesse du véhicule et en ce que la premicre unité de contrdle est configurée pour
activer des premiers moyens de détection, en tenant compte de ladite vitesse surveillée.

Selon une autre particularité, la premiere unité de contrdle et la deuxieme unité de
contrdle sont configurées pour exécuter une séquence de pré-authentification entre la
premiere unité de connexion et la deuxieme unité de connexion, par échange de
données d'identification via une liaison sans-fil entre les deux unités de connexion,
préalablement a la connexion électrique entre la fiche et la prise.

Selon une autre particularité, la premiere unité de contrdle et la deuxieme unité de
contrdle sont configurées pour exécuter une séquence d'authentification entre la
premiere unité de connexion et la deuxieme unité de connexion, par échange de
données d'identification via une liaison filaire entre les deux unités de connexion, une
fois que la fiche est connectée sur la prise.

Selon une autre particularité, la séquence de connexion électrique est configurée pour
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activer des moyens ¢lectromagnétiques de la deuxieme unité de connexion, lesdits
moyens électromagnétiques étant agencés pour attirer la fiche par effet magnétique

vers la prise.
Selon une autre particularité, la deuxieme unité de contrdle est configurée pour

activer lesdits moyens électromagnétiques de la deuxieme unité de connexion comme
moyens de génération du champ magnétique.

Selon une autre particularité, les premiers moyens de détection sont agencés dans la
premicre unité de connexion pour détecter la présence dudit champ magnétique généré
par la deuxieme unité de connexion et pour discriminer sa présence par rapport a celle
d'un deuxieéme champ magnétique générée par la premiere architecture magnétique.

Selon une autre particularité, le systtme comporte des deuxieémes moyens de
détection

de la position du véhicule par rapport a la deuxi¢me unité de connexion et des
moyens d'activation de la deuxiéme unité de connexion lorsque le véhicule est dans
une position a l'arrét déterminée.

Selon une autre particularité, la deuxieme unité de connexion est intégrée dans un
tapis dans lequel sont également intégrés lesdits deuxiemes moyens de détection.

Selon une autre particularité, le systtme comporte au moins une cale fixée audit
tapis, ladite cale intégrant au moins un capteur de position desdits deuxicmes moyens
de détection.

Selon une autre particularité, le systtme comporte au moins un dispositif d'arrét fixée
audit tapis, au moins un capteur de position desdits deuxicmes moyens de détection
étant intégré audit tapis, a proximité dudit dispositif d'arrét.

Breve description des figures

D'autres caractéristiques et avantages vont apparaitre dans la description détaillée qui
suit faite en regard des dessins annexés dans lesquels :

— La [Fig.1] représente de maniere schématique le systeéme de connexion
conforme a l'invention ;

— La [Fig.2] représente l'architecture fonctionnelle du systéme de connexion
conforme a l'invention ;

— Les figures 3A a 3D montrent différentes variantes de réalisation de la
deuxiéme partie du systeme de connexion de l'invention ;

— La [Fig.4] montre un diagramme montrant les différentes €tapes mises en
ceuvre lors du procédé de connexion entre la fiche et la prise, selon l'invention

— Les figures SA a SL illustrent de maniere schématique les différentes étapes

mises en ceuvre lors du procédé de connexion entre la fiche et la prise, selon
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l'invention ;
— La [Fig.6] illustre une particularité du systeme de connexion de l'invention ;
— La [Fig.7] représente, de maniere non limitative, un exemple de réalisation
des deux architectures magnétiques, réparties dans la fiche et dans la prise du
systeme de connexion de l'invention ;

Description détaillée d'au moins un mode de réalisation

L'invention s'applique de manicre générale a un systeme de connexion électrique,
pouvant notamment €tre employé dans une installation €lectrique destinée a la recharge
d'un véhicule électrique.

En référence a la [Fig.1], le systeme se compose de deux parties, 1'une des deux
parties étant destinée a étre raccordée a un réseau électrique R d'alimentation, et 1'autre
partie étant destinée a €tre raccordée a un ensemble d'alimentation d'un véhicule V
électrique ou hybride rechargeable.

Toute solution de connexion électrique vers I'ensemble d'alimentation €lectrique du
véhicule V ou vers le réseau électrique R d'alimentation pourra €tre envisagée, telle
que cable, tige conductrice, ou autre solution équivalente...

La premiere partie du systéme comporte une premiere unité de connexion VU située
coté véhicule V et portant une fiche 1 €lectrique et la deuxieéme partie comporte une
deuxieme unité de connexion GU, située coté réseau €lectrique R d'alimentation et
portant une prise 2 électrique sur laquelle la fiche 1 est amenée a se connecter.

Le systeme permet avantageusement de connecter mécaniquement la fiche 1 sur la
prise 2 de manicre automatique, sans intervention d'un opérateur ou d'un robot, en
utilisant uniquement des moyens magnétiques et gravitationnels.

Bien entendu, les termes "fiche" et "prise" sont a comprendre de maniere non li-
mitative, sans aucun a priori sur leurs structures respectives et il faut comprendre qu'il
s'agit de termes précis pour définir un premier connecteur et un deuxieme connecteur,
destinés a se connecter mécaniquement et électriquement 1'un a l'autre.

Pour la suite de la description, on définit une direction d'assemblage, correspondant a
un axe principal (A) selon lequel la fiche 1 vient en appui mécanique contre la prise 2.

Dans la suite de la description les termes "avant" et "arri¢re” ainsi que "haut" et "bas"
et "supérieur” et "inférieur" sont a considérer en tenant compte de la position longi-
tudinale selon l'axe principal (A).

Dans la suite de la description, les termes "intérieur” et "extérieur" sont a considérer
selon la position coaxiale par rapport a l'axe principal (A).

Lorsque la fiche 1 est connectée sur la prise 2, la partie avant de la fiche 1 vient en
appui mécanique contre la partie avant de la prise 2 et une connexion électrique peut
ensuite s'établir.

Par connexion entre la fiche et la prise, on entend que la fiche est en contact
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mécanique contre la prise et qu'un ou plusieurs organes de connexion électrique de la
fiche sont connectés €lectriquement a un ou plusieurs organes de connexion électrique
de la prise.

En référence a la [Fig.1], la fiche 1 et la prise 2 sont destinées a se connecter par effet
magnétique.

La prise 2 est dotée d'une architecture magnétique AM_2 agencée transversalement a
l'axe principal (A), lui permettant d'attirer la fiche 1, dotée pour sa part d'une ar-
chitecture magnétique AM_1 correspondante. Lorsque la fiche 1 est collée par effet
magnétique sur la prise 2 une connexion €lectrique est également réalisée entre les
premiers organes de connexion électrique de la prise 2 et des deuxiemes organes de
connexion électrique de la fiche 1.

Les deux architectures magnétiques utilisées permettent d'assurer le collage de la
fiche 1 sur la prise 2 par effet magnétique. Différentes architectures magnétiques
permettant le collage de la fiche 1 sur la prise 2 sont notamment décrites dans le brevet
EP3317926B1 ct dans la demande de brevet W02020/229321A1. Celles-ci sont ap-
plicables a la présente invention mais sont a considérer de manicre non limitative. Les
deux architectures magnétiques comportent avantageusement plusieurs aimants
permanents. Selon une particularité, les deux architectures magnétiques fonctionnent
en attraction lorsque la fiche est dans une position angulaire adaptée par rapport a la
prise pour €tablir la connexion, ou en répulsion lorsque la fiche doit étre retirée par
rapport a la prise lors de la déconnexion.

A titre d'exemple, la [Fig.7] montre l'architecture magnétique AM_2 présente coté
prise 2 et l'architecture magnétique AM_1 présente coté fiche 1. Les deux architectures
magnétiques représentées comportent une culasse ferromagnétique 110, 210 et une ou
plusieurs portions d'aimant permanent fixées sur ladite culasse.

Sur la deuxieme architecture magnétique, trois aimants permanents 211 d'un premier
jeu s'étendent chacun par exemple sur une plage angulaire AP1 de 55° sur leur portion
annulaire et trois aimants permanents 212 d'un deuxi¢me jeu par exemple sur une plage
angulaire AP2 de 55°.

Chacun des trois aimants permanents du deuxieme jeu vient s'intercaler entre deux
aimants permanents du premier jeu, en laissant un intervalle angulaire régulier non nul
avec ces deux aimants du premier jeu. L'intervalle angulaire 11 régulier est voisin de 5°
entre deux aimants adjacents.

Les aimants permanents du premier jeu et ceux du deuxieme jeu sont orientés magné-
tiquement suivant 'axe principal (A) et dans des sens opposés.

La premicre architecture magnétique AM_1 présente uniquement un premier jeu de
trois aimants permanents 111 qui sont identiques aux aimants permanents de la

premiére architecture magnétique.
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Il faut noter que les deux architectures magnétiques AM_1, AM_2 sont configurées
pour assurer un collage de la fiche 1 contre la prise 2, par effet magnétique d'attraction,
selon une orientation donnée, autour de 1'axe principale. Les deux architectures ma-
gnétiques AM_1, AM_2 sont configurées de sorte que la fiche 2 peut prendre plusieurs
positions angulaires distinctes lorsqu'elle est collée sur la prise 1 par effet magnétique.

Par exemple, a partir des architectures magnétiques présentées sur la [Fig.7], la fiche
1 peut prendre trois positions angulaires distinctes, décalées 1'une de 1'autre de 120°. La
fiche 1 peut étre dans une premiere position angulaire, dite a 0°, une deuxieme position
angulaire dite a -120° et dans une troisi¢me position angulaire dite a +120°.

Bien entendu, les arrangements magnétiques (plages angulaires des aimants et in-
tervalles angulaires entre aimants) de I'architecture magnétique peuvent étre ajustés.

La premiere unité de connexion VU comporte un boitier 10 dans lequel vient se loger
la fiche 1. Ce boitier 10 peut étre congu de manicre a recouvrir et a protéger les
organes de connexion de la fiche 1 lorsque la fiche y est logée. La premicre unité de
connexion VU peut comporter des moyens d'extraction 11 de la fiche 1 du boitier ainsi
que des moyens de libération de la fiche 2 par rapport au boitier 10. Ces moyens de li-
bération de la fiche 1 peuvent consister en un moteur électrique 120 chargé d'entrainer
un enrouleur 121 ou autres moyens équivalents, permettant d'enrouler ou de dérouler
un cable électrique 122 a l'extrémité duquel la fiche 1 est connectée.

La premiere unité de connexion VU comporte également des premiers moyens de
détection 13 de champ magnétique, associ€s a la premiere unité de connexion VU. Ces
premiers moyens de détection 13 peuvent comporter un ou plusieurs capteurs, tels que
par exemple des capteurs a effet hall.

La premiere unité de connexion VU peut également comporter des premiers moyens
de communication 14 utilisés pour échanger des données, notamment des données
d'identification, avec la deuxieme unité de connexion GU. Ces premiers moyens de
communication 14 peuvent comporter une interface de communication sans-fil et une
interface de communication filaire.

La premiere unité de connexion VU comporte également une premiere unité de
controle UC_1 chargée de gérer notamment :

- La surveillance d'un parametre du véhicule, par exemple sa vitesse V_v, en
vue d'activer ou de désactiver les premiers moyens de détection 13 et donc de
réveiller la premiere unité de connexion VU ;

- La gestion des données recues en provenance des premiers moyens de
détection 13, apres leur activation, en vue de détecter la présence de la
deuxieme unité de connexion GU a proximité ;

- La gestion des premiers moyens de communication 14, en vue de commander

I'échange de données d'identification, via l'interface de communication sans-
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fil, avec la deuxieme unité de connexion GU lorsque cette derniere est
détectée a proximité et que la connexion entre la fiche 1 et la prise 2 n'est pas
encore établie ;

- L'extraction de la fiche 1, par commande des moyens d'extraction 11 de la
fiche 1 par rapport au boitier 10 et des moyens de libération de la fiche 1
lorsque la premiere unité de connexion et la deuxieéme unité de connexion sont
pré-authentifices ;

- La gestion des premiers moyens de communication 14, en vue de commander
I'échange de données, via l'interface de communication filaire, avec la
deuxieme unité de connexion GU, une fois que la connexion entre la fiche 1 et
la prise 2 est établie ;

Selon un aspect particulier, la premiére unit€ de controle UC_1 est par exemple apte
a activer ou désactiver les premiers moyens de détection 13 en tenant compte de la
variation d'au moins un parametre. Il peut s'agir par exemple de la vitesse du véhicule.
Au-dessous d'une valeur seuil de vitesse (en tenant compte d'une hystérésis), la
premiere unité de contrdle UC_1 peut activer les premiers moyens de détection 13,
pour les réveiller et les placer en surveillance de la présence d'un champ magnétique
environnant suffisamment intense.

La deuxiéme unité de connexion GU integre la prise 2. De maniére non limitative,
cette deuxieme unité de connexion GU présente avantageusement un plateau 20 a
poser sur un support (par exemple le sol S — 'axe principal (A) est alors orthogonale au
sol). Le plateau 20 peut comporter un ou plusieurs connecteurs 30 lui permettant d’étre
relié au réseau électrique R et éventuellement a un systéme de communication externe.
Des liaisons €lectriques intégrées au plateau 20 permettent de relier la prise 2
électrique auxdits connecteurs 30.

En référence a la [Fig.1], le plateau 20 comporte une enveloppe 21 fermée dont une
partie, par exemple centrale, est occupée par la prise 2.

La prise électrique 2 comporte une plage avant 22 par laquelle elle se connecte méca-
niquement avec la fiche 1. Cette plage avant 22 est orientée transversalement a 1'axe
principal (A) et peut étre de toute forme adaptée, plane ou bombée, concave ou
convexe. L'enveloppe 21 est située en périphérie de la prise 2 et définit une surface
avant s'étendant en périphérie de la plage avant 22 de ladite prise 2. Cette surface avant
s'étend au-dela de la plage avant 22 de la prise 2 et n'est pas dédi€e a la connexion. La
surface avant du plateau 20, autour de la prise 2, peut étre plane dans le méme plan que
celle formée par la plage avant 22 de la prise 2, ou d'une forme bombée concave ou
convexe (comme sur les figures annexées). Sous cette surface, 'enveloppe 21 de la
deuxieme unité de connexion GU integre des moyens de guidage magnétiques adaptés

pour guider la fiche 1 vers la prise 2 lorsque la fiche 1 est en approche. De maniere non
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tionnement dans lequel la fiche 1 vient se connecter a la prise 2, par exécution d'une

séquence de commande des moyens de guidage magnétiques intégrées a l'enveloppe.

Les moyens de guidage magnétiques comportent avantageusement plusieurs bobines
électromagnétiques, dites de guidage 25, logées dans l'enveloppe du plateau 20, et
agencées de maniere concentrique, autour de la prise 2. La séquence de commande
peut consister a activer une ou plusieurs des bobines de guidage 25, de maniere a
amener la fiche 1 au plus proche de la prise 2, en agissant par effet magnétique sur
l'architecture magnétique AM_1 de la fiche 1. Une fois que la fiche 1 a été ramenée a
proximité de 1'axe de la prise 2, les deux architectures magnétiques AM_1, AM_2,
situées coté fiche 1 et coté prise 2, permettent de finaliser la connexion entre les deux
éléments.

La deuxi¢me partie du systeéme comporte également des deuxiemes moyens de
détection 23 de la position du véhicule, associés a la deuxieme unité de connexion GU.
Ces deuxiemes moyens de détection 23 peuvent comporter au moins un capteur de
présence et/ou au moins un capteur de position. Ces deuxieémes moyens de détection 23
sont utilisés par la deuxieme unité de connexion GU pour s'assurer que le véhicule V
est dans une position déterminée, afin de déterminer si une séquence de connexion
avec la fiche 1 peut étre démarrée. On verra ci-apreés que ces deuxiemes moyens de
détection 23 peuvent €tre intégrés dans différentes architectures associées a la
deuxieme unité de connexion GU.

La deuxieme unité de connexion GU peut également comporter des deuxiemes
moyens de communication 24 utilisés pour échanger des données, notamment des
données d'identification, avec la premiere unité de connexion VU. Ces deuxiemes
moyens de communication 24 peuvent comporter une interface de communication
sans-fil et une interface de communication filaire.

La deuxi¢me unité de connexion GU comporte une deuxieme unité de contrdle UC_2
configurée pour :

- Recevoir les données en provenance des deuxiemes moyens de détection 23 et
les traiter en vue de déterminer si le véhicule V est dans une position dé-
terminée ;

— Activer au moins une bobine de guidage 25 des moyens de guidage ma-
gnétique, pour générer un champ magnétique détectable par les premiers
moyens de détection 13 de la premiere unité de connexion VU ; Cette action
est par exemple exécutée lorsque la présence du véhicule V ou la position du
véhicule est détectée par les deuxiemes moyens de détection 23 ;

- La gestion de ses deuxicmes moyens de communication 24, en vue de

commander 1'échange de données d'identification, via l'interface de commu-



[0065]

[0066]

[0067]

[0068]

10

nication sans fil, avec la premiere unité de connexion VU lorsque cette
derniere est détectée a proximité et que la connexion entre la fiche 1 et la prise
2 n'est pas encore ¢établie ;

- Lancer la séquence de connexion de la fiche 1 vers la prise 2, lorsque la
présence de la fiche 1 est détectée a proximité de la deuxieme unité de
connexion GU ; La séquence de connexion comporte la s€équence de
commande des bobines de guidage 25, utilisés pour attirer la fiche 1 vers la
prise 2 ;

- La gestion de ses deuxicmes moyens de communication 24, en vue de
commander 1'échange de données, via l'interface de communication filaire,
avec la premiere unité de connexion VU, une fois que la connexion entre la
fiche 1 et la prise 2 est établie ;

Du c6té de la deuxieme unité de connexion GU, les deuxieémes moyens de détection
23 peuvent étre réalisés selon différentes solutions définies ci-dessous et intégrés selon
différentes architectures de support. Pour chacune de ces solutions, la deuxiéme unité
de controle UC_2 est configurée pour générer un champ magnétique détectable par la
premiere unit€ de connexion VU, lorsque la présence et/ou la position du véhicule V
est détectée.

Pour ces différentes solutions, il faut noter que la deuxiéme partie du systeme,
intégrant la deuxieme unité de connexion GU, les deuxiemes moyens de détection 23
et 'architecture de support des deuxiemes moyens de détection 23, peut étre réalisée
sous la forme d'un ensemble monobloc, logeant la cablerie et les moyens nécessaires
au fonctionnement de la deuxieme partie du systeme. De manicre avantageuse, cet
ensemble peut se présenter sous la forme d'un tapis disposé sur le sol, sur lequel le
véhicule V est amené a se garer, le tapis T étant réalisé€ en une seule picce. Il faut noter
que cet ensemble monobloc, par exemple le tapis, peut disposer de moyens visuels,
telles que des bandes colorées ou équivalents pouvant aider le conducteur a venir
placer le véhicule de maniere conforme, pour que la connexion entre la fiche 1 et la
prise 2 puisse s'établir.

On verra ci-dessous que chaque cale ou dispositif de butée peut €tre solidarisé et
intégré au tapis T. Les capteurs de position ou de présence sont intégrés au tapis, au
niveau de la cale, a proximité du dispositif de butée ou dans le corps du tapis T. Le
tapis T forme ainsi un ensemble monobloc facilement déployable et intégrant tous les
éléments nécessaires au fonctionnement de la deuxieme partie du systeme de
connexion de l'invention.

Dans une premiere solution représentée sur la [Fig.3A], les deuxiemes moyens de
détection 23 peuvent €tre réalis€s sous la forme d'un ou plusieurs capteurs de position

230, intégrés a au moins une cale 40 dans laquelle une roue (avant ou arriere) du
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véhicule V est destinée a se positionner. Deux cales 40, chacune pour une roue avant
ou pour une roue arricre du véhicule, peuvent étre disposés de part et d'autre de la
deuxieme unité de connexion GU. Au moins un capteur de position 230 est ainsi
intégré dans la cale pour détecter la présence de la roue du véhicule et ainsi déterminer
la position du véhicule par rapport a la deuxieme unité de connexion GU.

Dans une deuxieme solution représentée sur la [Fig.3B], les deuxiemes moyens de
détection 23 peuvent €tre réalis€s sous la forme d'un ou plusieurs capteurs de position
231, associés a au moins un dispositif de butée 41, contre lequel au moins une roue du
véhicule est amenée a buter lorsque le véhicule vient se garer. Deux dispositifs de
butée 41, chacun pour une roue avant ou pour une roue arriere du véhicule, peuvent
étre disposés sur le tapis T destiné a €tre posé€ sur le sol, de part et d'autre de la
deuxieme unité de connexion GU. Au moins un capteur de position 231 est ainsi
intégré dans le tapis T devant le dispositif de butée pour détecter la présence de la roue
du véhicule et ainsi déterminer la position du véhicule par rapport a la deuxieme unité
de connexion GU.

Dans une troisieme solution représentée sur la [Fig.3C], les deuxiemes moyens de
détection 23 peuvent €tre réalis€s sous la forme d'un ou plusieurs capteurs de présence
232, déterminant la présence d'un véhicule a proximité de la deuxieme unité de
connexion. Dans cette configuration, deux capteurs de présence 232, un pour chaque
roue avant ou arriere du véhicule V, sont par exemple intégrés au tapis T dans lequel la
deuxieme unité de connexion est intégrée.

Dans une quatrieme solution représentée sur la [Fig.3D], les deuxieémes moyens de
détection 23 sont intégrés dans la totalité€ du tapis T dans lequel la deuxieme unité de
connexion est intégrée. Les deuxiemes moyens de détection 23 déterminent la présence
d'un véhicule a proximité de la deuxieme unité de connexion GU. Dans cette confi-
guration, la position du véhicule V n'est pas connue. La position du véhicule est par
exemple déterminée en tenant compte de l'intensité du champ magnétique généré par la
deuxieme unité de connexion GU et détectée par les premiers moyens de détection 13
de la premiere unité de connexion VU, située coté véhicule. Grace a ces données re-
cueillies par la premiere unité de contrdle UC_1, l'utilisateur peut €tre guidé pour po-
sitionner le véhicule et sa premiere unité de connexion VU dans une position dé-
terminée et adaptée par rapport a celle de la deuxieéme unité de connexion GU.

Le principe de fonctionnement du systeme de l'invention est décrit plus en détail ci-
dessous, en liaison avec la [Fig.4] et les figures SA a SL. Il faut noter que certaines
étapes décrites ci-dessous restent optionnelles ou pourraient €tre mises en ceuvre dif-
féremment.

El — [Fig.5A] : La premiére unité de controle UC_1 détecte, griace a ses moyens de

surveillance (par exemple couplés a un capteur de vitesse du véhicule), le ralen-
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tissement du véhicule V et réveille (signal S1) les premiers moyens de détection 13
(par exemple capteur effet hall) de la premiere unité de connexion VU lorsque la
vitesse V_v du véhicule passe sous un certain seuil.

E10 - [Fig.5B] : Les deuxieémes moyens de détection 23 (capteur de position et/ou de
présence) associ€s a la deuxieme unité de connexion GU, détectent la présence et/ou la
position du véhicule V, et envoient un signal de détection S2 a la deuxiéme unité de
contréle UC_2 pour réveiller la deuxieme unité de connexion GU.

E20 - [Fig.5C] : A réception de ce signal de détection, la deuxieme unité de contrdle
UC_2 active (signal de commande S3) par exemple au moins I'une des bobines de
guidage 25 de la deuxieme unité de connexion GU pour générer un champ magnétique
B autour de la deuxiéme unité de connexion GU.

E2 — [Fig.5D] : Les premiers moyens de détection 13 (par exemple capteur effet
hall), associés a la premiere unité de connexion VU, détectent la présence du champ
magnétique B et envoient un signal de détection S4 a la premiere unité de contrdle
UC_L.

E3 — [Fig.5E] : La premiere unité de contréle UC_1 exécute une procédure de pré-
authentification. Elle active ses premiers moyens de communication 14 (par exemple
liaison sans-fil de type Bluetooth) (signal S5) pour émettre des données d'identification
ID 1 a destination de la deuxieme unité de connexion GU, via son interface de com-
munication sans-fil.

E30 — [Fig.5F] : La deuxieme unité de contrdle UC_2 vérifie les données
d'identification ID_1 recues, via son interface de communication sans-fil, et détermine
si la séquence de connexion peut €tre déclenchée. C'est le cas par exemple lorsque la
deuxieme unité de contréle UC_2 valide la compatibilité mécanique et électrique entre
la prise 2 de la deuxieme unité de connexion GU et la fiche 1 de la premiere unité de
connexion VU.

11 faut noter que les deux étapes E3 et E30 qui concernent la procédure de pré-
authentification peuvent €tre réalisées a tout moment, des l'instant que la premicre
unité de connexion VU et la deuxieme unité de connexion GU sont a portée I'une de
l'autre. Ceci est bien entendu permis par le fait que la communication est réalis€e sans-
fil.

E4 — [Fig.5G] : La séquence de connexion est déclenchée par la premicre unité de
controle UC_1 qui €émet un message (signal S6) a destination de la deuxiéme unité de
connexion GU. Ce message peut étre envoyé de maniere automatique une fois que les
deux unités VU, GU sont opérationnelles pour lancer la séquence de connexion ou
envoyé par le conducteur du véhicule. La deuxiéme unité de contréle UC_2 lance la
séquence de connexion, par commande des bobines de guidage 25, selon une séquence

de commande préétablie.
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ES — [Fig.5H] : Lors de la séquence de connexion, la premiere unité de contréle
UC_1 commande la libération de la fiche 1 de son boitier de stockage 10, a l'aide des
moyens d'extraction 11 et des moyens de libération (moteur 120, enrouleur 121 par
exemple).

E40 — [Fig.5]] : La séquence de guidage appliquée aux bobines de guidage 25 au
niveau de la deuxiéme unité de connexion GU, permet d'attirer la fiche 1 vers la prise
2, avant d'établir la connexion entre les deux.

E6 — E50 — [Fig.5J] : La connexion mécanique et électrique est établie entre la fiche
1 et la prise 2.

E60 — [Fig.5K] : La deuxieme unité de connexion GU exécute une procédure
d'authentification. La premiére unité de connexion et la deuxiéme unité de connexion
échangent ainsi par exemple des données d'identification ID_2 via leur interface de
communication filaire.

EF — [Fig.5L] : La premiere unité de connexion VU et la deuxieme unité de
connexion GU sont appairées, la fiche let la prise 2 sont connectées : La charge du
véhicule V est commandée par la deuxieme unité de contréle UC_2.

Il faut noter que la procédure de pré-authentification et la procédure
d'authentification peuvent €tre de tous types et correspondent a des échanges de
données d'identification, permettant notamment de s'assurer de la compatibilité
mécanique et €lectrique entre les deux unités de connexion VU, GU. Elles peuvent
permettre également de déterminer la tarification de la recharge et de lancer la fac-
turation de cette recharge.

Il faut également noter que, dans l'architecture de la premiere unité de connexion
VU, le positionnement de ses premiers moyens de détection 13 (par exemple des
capteurs a effet hall positionnés sur le boitier en périphérie de la fiche) est adapté pour
que ceux-ci définissent une zone de détection Z1 adaptée pour capter uniquement la
présence du champ magnétique généré par la premiere unité de connexion lors de
1'étape E3 décrite ci-dessus, et non la présence du champ magnétique cré€ par sa propre
architecture magnétique. La [Fig.6] permet d'illustrer cette particularité de 1'invention.

L'une des particularités de 1'invention est par ailleurs liée au fait que la deuxicme
unité de connexion GU est amenée a utiliser au moins l'une de ses bobines de guidage
25 pour générer le champ magnétique B lors de 1'étape E3, détectable par la premiere
unité de connexion VU. Une fois que la premiére unit€ de connexion VU a détecté la
présence de ce champ magnétique B et apres la pré-authentification, la deuxieme unité
de connexion GU est avantageusement amenée a déconnecter cette bobine de guidage
25 pour désactiver le champ magnétique B, ceci afin d'éviter toutes perturbations ma-
gnétiques et de lui permettre de pouvoir débuter ensuite la séquence de connexion a

1'étape E8 définie ci-dessus.
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Il faut noter que la séquence de déconnexion est plus simple car les deux unités de
connexion se "connaissent" déja. Lorsque la déconnexion est commandée (a la fin de la
charge ou par commande du conducteur), la deuxieme unité de connexion GU peut dé-
clencher une séquence de déconnexion de la fiche 1. Aprés déconnexion électrique, la
premiere unit€ de connexion VU commande le retour de la fiche 1 vers son boitier 10
de stockage. Comme indiqué ci-dessus, la deuxieme unité de connexion GU peut étre
en mesure de lancer un processus de facturation de la prestation de charge.

L'invention présente ainsi de nombreux avantages, parmi lesquels :

— Une solution complete pour assurer la connexion de manicre automatique
entre la fiche et la prise, sans intervention d'un opérateur ou d'un robot ;

— Une solution simple, siire, efficace et particulicrement compacte ;
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Revendications

Procédé de connexion électrique automatique mis en ceuvre pour la
recharge filaire d'un véhicule €électrique ou hybride rechargeable, entre
une fiche (1) reliée a un ensemble d'alimentation électrique du véhicule
électrique, et une prise (2) reliée a un réseau électrique d'alimentation
auquel I'ensemble d'alimentation du véhicule électrique doit se
connecter pour se recharger, la fiche (1) étant logée initialement dans un
boitier d'une premiere unité de connexion (VU) située coté véhicule et
comprenant une premiere unit€ de contréle (UC_1), et la prise (2) étant
portée par une deuxieme unité de connexion (GU) située coOté réseau
électrique et comprenant une deuxiéme unité de contréle (UC_2), la
fiche (1) comportant une premicre architecture magnétique (AM_1) et la
prise (2) comportant une deuxi¢me architecture magnétique (AM_2), la
fiche et la prise étant aptes a s'accoupler mécaniquement par effet ma-

gnétique, ledit procédé étant caractérisé en ce qu'il comporte :

— Une étape de génération par la deuxieme unité de connexion
(GU) d'un champ magnétique,

— Une étape de détection par la premiere unité de connexion
(VU) dudit champ magnétique généré par la deuxieme unité
de connexion,

— Une étape de libération automatique de la fiche (1) en dehors
du boitier de la premiere unité de connexion (VU) apres
détection de la présence dudit champ magnétique, en vue de
venir la connecter sur la prise (2),

— Une étape de lancement d'une séquence de connexion
électrique pour attirer la fiche (1) par effet magnétique vers la

prise (2) en vue de connecter la fiche (1) sur la prise (2).

Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce qu'il comporte une
étape préalable de détection de la position du véhicule (V) par rapport a
la deuxieme unité de connexion (GU) et une étape d'activation de la
deuxi¢me unité de contrdle (UC_2) de la deuxiéme unité de connexion
(GU) lorsque le véhicule est dans une position a l'arrét déterminée.
Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce qu'il comporte une
étape préalable de détection de la présence du véhicule (V) a proximité

de la deuxieme unité de connexion (GU) et une étape de lancement
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d'une séquence de guidage du véhicule pour 1'amener dans une position
déterminée par rapport a la deuxieme unité de connexion.

Procédé selon la revendication 1 a 3, caractérisé en ce qu'il comporte
une étape de surveillance de la vitesse du véhicule (V) et une étape
d'activation de moyens de détection (13) de la premicre unité de
connexion (VU), mise en ceuvre en tenant compte de ladite vitesse
surveillée.

Procédé selon I'une des revendications 1 a 4, caractérisé en ce qu'il
comporte une étape de pré-authentification entre la premicre unité de
connexion (VU) et la deuxieme unité de connexion (GU), réalisée par
échange de données via une liaison sans-fil entre les deux unités de
connexion, mise en ceuvre préalablement a 1'étape de lancement de la
séquence de connexion électrique.

Procédé selon 1'une des revendications 1 a 5, caractérisé en ce qu'il
comporte une étape d'authentification par échange de données via une
liaison filaire entre la premiere unité de connexion (VU) et la deuxieéme
unité de connexion (GU), lorsque la fiche (1) est connectée sur la prise
2.

Systeme de connexion €lectrique automatique utilis€ pour la recharge
filaire d'un véhicule électrique ou hybride, comprenant une fiche (1)
reliée a un ensemble d'alimentation électrique du véhicule électrique
(V), et une prise (2) reliée a un réseau €lectrique (R) d'alimentation
auquel I'ensemble d'alimentation du véhicule électrique doit se
connecter pour se recharger, le systtme comprenant une premiére unité
de connexion (VU) comprenant un boitier dans lequel est logé ini-
tialement la fiche (1), ladite premiere unité de connexion (VU) étant
située coOté véhicule et comprenant une premiere unité de controle
(UC_1), et une deuxieme unité de connexion (GU) portant la prise (2),
située coté réseau électrique (R) et comprenant une deuxi¢me unité de
controle (UC_2), la fiche et la prise étant aptes a s'accoupler méca-
niquement par effet magnétique, ledit systeme étant caractérisé en ce

que :

— La deuxiéme unité de connexion (GU) comporte des moyens
de génération d'un champ magnétique, activables par la
deuxiéme unité de contréle (UC_2),

— La premiére unit€ de connexion (VU) comporte des premiers

moyens de détection (13) dudit champ magnétique (B) généré
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par la deuxieme unité de connexion,

— La premiére unit€ de connexion (VU) comporte des moyens
de libération automatique de la fiche (1) en dehors dudit
boitier de la premiere unité de connexion (VU), activés apres
détection de la présence dudit champ magnétique (B) pour la
connecter a la prise,

— La deuxiéme unité de contréle (UC_2) est configurée pour
activer une séquence de connexion électrique, adaptée pour

connecter la fiche sur la prise.

Systeme selon la revendication 7, caractérisé en ce qu'il comporte des
deuxiemes moyens de détection (23) de la présence du véhicule a
proximité de la deuxi¢me unité de connexion et des moyens d'exécution
d'une séquence de guidage du véhicule pour 1'amener dans une position
déterminée par rapport a la deuxieme unité de connexion.

Systeme selon la revendication 7 ou 8, caractérisé en ce qu'il comporte
des moyens de surveillance de la vitesse du véhicule et en ce que la
premiere unité de contrdle (UC_1) est configurée pour activer des
premiers moyens de détection (13), en tenant compte de ladite vitesse
surveillée.

Systeme selon 1'une des revendications 7 a 9, caractérisé en ce que la
premicre unité de contrdle (UC_1) et la deuxieme unité de contrdle
(UC_2) sont configurées pour exécuter une séquence de pré-
authentification entre la premiere unité de connexion et la deuxieme
unité de connexion, par échange de données d'identification (ID_1) via
une liaison sans-fil entre les deux unités de connexion, préalablement a
la connexion électrique entre la fiche et la prise.

Systeme selon 1'une des revendications 7 a 10, caractérisé€ en ce que la
premicre unité de contrdle (UC_1) et la deuxieme unité de contrdle
(UC_2) sont configurées pour exécuter une séquence d'authentification
entre la premicre unité de connexion et la deuxieme unité de connexion,
par échange de données d'identification (ID_2) via une liaison filaire
entre les deux unités de connexion, une fois que la fiche est connectée
sur la prise.

Systeme selon 1'une des revendications 7 a 11, caractérisé€ en ce que la
séquence de connexion électrique est configurée pour activer des

moyens €lectromagnétiques de la deuxieme unit€ de connexion (GU),
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lesdits moyens €lectromagnétiques ¢tant agencés pour attirer la fiche (1)
par effet magnétique vers la prise (2).

Systeme selon la revendication 12, caractérisé en ce que la deuxieme
unité de controle est configurée pour activer lesdits moyens électroma-
gnétiques de la deuxieme unité de connexion (GU) comme moyens de
génération du champ magnétique.

Systeme selon 1'une des revendications 7 a 13, caractérisé en ce que les
premiers moyens de détection sont agencés dans la premicre unité de
connexion pour détecter la présence dudit champ magnétique généré par
la deuxieme unité de connexion et pour discriminer sa présence par
rapport a celle d'un deuxieéme champ magnétique générée par la
premiere architecture magnétique.

Systeme selon 1'une des revendications 7 a 14, caractérisé€ en ce qu'il
comporte des deuxieémes moyens de détection (23) de la position du
véhicule (V) par rapport a la deuxieme unité de connexion (GU) et des
moyens d'activation de la deuxi¢me unité de connexion lorsque le
véhicule est dans une position a l'arrét déterminée.

Systeme selon la revendication 15, caractérisé en ce que la deuxieme
unité de connexion (GU) est intégrée dans un tapis (T) dans lequel sont
également intégrés lesdits deuxieémes moyens de détection (23).
Systeme selon la revendication 16, caractérisé en ce qu'il comporte au
moins une cale fixée audit tapis (T), ladite cale intégrant au moins un
capteur de position desdits deuxiemes moyens de détection (23).
Systeme selon la revendication 16, caractérisé en ce qu'il comporte au
moins un dispositif d'arrét fixée audit tapis (T), au moins un capteur de
position desdits deuxieémes moyens de détection (23) étant intégré audit

tapis, a proximité dudit dispositif d'arrét.
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