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(54) Zpasob zpracovani povrchu syntetickych a pfirodnich polymerii
a poelymernich slou¢enin

Zpisob modifikace povrchu syntetickych,
umélych 8 prirodnich polymerd a polymernich
slouZenin pomoci kovd, nekovd, v&etnd plynd.

Cilem modifikace je nap¥fklad pokoveni,
zv§8ent hydrofobnosti, elekirické vodivosti,
odreznostl sv&ielného e tepelného zdieni.

Zpisob spo¥ivd v tom, Ze se urychlené
jonty chemického prvku implentuji do poly-
merniho meteridlu p¥*i nfzkych energiich

v rozmezl 102 a% 107 eV, Implantece se pro-
v4df p*i nfzkych, okolnich nebo vysokjch
teplotdch polymerniho materidlu v mezich
jeho tepelné odolnosti. MnoZstv{ implanto-
venych iontd neboli tzv, implantelni ddvke

je v rozmezi IO10 aZ 1023 iontd na cmz.
Iontovy proud, tedy hustota iontového

paprsku je v rozmez{ 102 a3 1072 Aen?,
Hlogbka vzniku implentovenych iontd je e%
107" m, ’ :
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Jyndlez se t#k4 =plisobu modifiksce povrchu syntetickych e pfirodnfch polymerd e poly-
mernfch sloufenin pomoc! kovl a nekovi, K modifikaci je moZno pouZit plyni. Zplsob pedle
vyndlezu je poufitelny k vyrob& povrchové modifikaci vlestnostf syntetickyech polymerd
polyxondenzadniho, polyadi¥niho s pelymernfho typu vein¥ elestomerd, ddle syntetickych
e umdlych textilif, synteticikych e p¥irodnich polymerd jsko jsou um$lé usn¥, vlns, membrény,
bovlne, celulézové meteridly, ddle pryskyfic @ lekd. VSechny tyto shora uvedené materidly
Jjsou v daldfm popisu nezyvény "polymery".

Jsou zndmé zptisoby povrchové modifikece polymernfch materidld, nasprfklad pokoveni
nebo zpracovéani piynnymi nebo jinymi ldtkemi.

Hejdast&ji pouZivend metode, to znemend pokovenf, méd tyto nevyhody: Zpetnou adhezi
mezi kovovym povlakem @ povrchem polymeru, nezbytnost pfedchozfho opracovdnf polymerntho
povrchu a nendeni pfidavnych fixe¥nfch lakd nebo jinych typd povlakd, préci ve 3kodlivém
ovzdu¥{ obsahuj{cfm chemikdlie s toxickym & kencerogennim d&inkem, std.

liodifikece povrchu polymerd nekovy nebyla dosud provéd¥ns.

B&2né zphsoby modifikace povrchu polymernfch meteridld pomoci plynd jsou zaloZeny
bud ne tepelném zprecovéni nebo ne elektrickych vybojich provédd¥nfch v prostiedf pP{sluingch
plynd, Hlavni nevyhoda t&chto 2zpisobl spodivéd v obt{Zné a nep¥esné regulsci mnoZstvi
difundujfeino plynu e vlastnostf modifikoveného povrchu a ve ¥petné reprodukovetelnosti
celého pochodu.,

BézZng se pouZiv4 zplsobu modifikace povrchovych vlastnosti polovedi¥l, kovd a n&kterych
dielextrickych materidld, ktery se nezyvéd "implantece iontd". Je to zplsob, p¥i kterém se
pevry povrch bomberduje zrychlenymi ionty deného chemického prvku, které do n¥j vnikej{.
Postup lontové implentace nebyl jed8t¥ dosud eplikovdn na polymernf{ meteridly,

U¢elem vyndlezu je vytvobit zplsob modifikece povrchu syntetickych e p¥frodnich poly;
merd & polymernich sloulenin zevedenim kovd s nekovl vEetn® plynd tek, eby byl univerzdlnf,
vikonny & umoinovel ziskdni materidld se zlepSenyumi vlestnostmi modifikoveného povrchu a
materidld s novymi vlastnostmi, :

Zpisob povrchové modifikace syntetickych, umZlych 2 pfirodntcﬁ polymerd e polymernich
sloudenin pomoci kovd, nekovld vEetnd plynd spolivd podle vyndlezu ;.tom, %e zrychlené ionty
kteréhokoli chemického prvku se implentuji{ do polymernfho materidlu p¥i nizkych energifch,
zejména v rozmezi od 102 do 107 eV. Zplsob implantace podle vyndlezu se provddi p#i nizkych,
okolnfch nebo vysokych teplotdch polymernfho materidlu, které leZi v rozmezi jeho odolnosti.

linoZzstvi implentovenych iontd neboli tzv. implentednf ddvka le2{ v rozmezf 1010 o2
1023 iont&/cmz. Proud, to znamend hustots iontového paprsku, je v rozmezf 108 az 1072 A/cm?,
Hloubks vniku iontl implentovenych do polymerniho materidlu je a% 10'6 me

Zpisob podle vyndlezu je pouZitelny pro implantovdnf iontd vZech prvki zehrnutych
7 periodické soustavé prvkd dv v3ech typd polymernich materidld.

Zpdsob podle vyndlezu se konkrétn¥ provéddi takto: urychlené ionty dsného chemického
prvku se implentuji do polymernich materidll, jejichZ povrch se méd modifikovat. K tomuto
G¥elu se ionty dendho prvku spolelnd s ionty jinfch pf{md3sf{, které vznikej{ pfimo z tohoto
chemického prvku nebo z jeho sloudeniny, vytvdPeéejf v iontovém zdroji, Vzniklé ionty se
urycnlujfi, vedou se elektromagnetickym separdtorem, kde se odd&lujfi podle své hmotnosti,

s ionty pPisludného’ prvku se vedou na zpracovédveny meteridl, Elektromagnetickdé separace
icntd zaji3tuje sbsolutnf $istotu implesncveného prvku (ne drovni izotopl) a zplsobuje,
te implentsandi zelizeni je univerzdlni,
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Hevybodaje-1l ne, 2ly inplantoveny prvek byl naprosto &isty, lze zaffzenf zjednodulit
vin, Ze ax vyn-chd clekiromagneticky seperétor, Velmi presné ddvkovani implentovanych
iont} je mozné tim, ze ¢ wifL jedusk hustots iontového peprsku bShem implentace & jednsk
1:bo Jeho plsobeuf ne polymernf wateridl. Zdvislosti na energii e atomovém Zfsle urychlee
nfch iontd o rs typu polymernino meteriilu se dosdhne urdité hloubky vzniku urychlenych
iontd & vanikne prostorovd modifikovand vrstve, kterd méd modifikovenou a kvelitativnd
novaea struxtusu,

Zpisot podle vyndlezu je pouZitelny k pokovent polymernich povrchd implantacf iontd
wikto: vytvofeni tenkefh Kovovych vodivych vrstev ns rdznjch plastickych hmotédch, poviékani
UL Lovovyed povleky oo kondenzdtory, povlékénf £0lif e polymernfch l4tek kovem k vytvo-
wa¢itych tepelnych o svétlo odrdZejfcfch vlastnostf, urdenych pro zem¥dZlské potPeby,
cuotelni vl e soldrnd energetiku, antistetické povleky na predmdtech pouZivangch v chirur-
;o1 @ tiseptické povleky pro léxelPské lely, metslizace textilnich vyrobkl, které mejf
:plo zné vlastnosti a jsou ureny k vyrobd od&vi, sportovanfch p¥edc. ti, pPfedm&td

d-i:.l potfeby a pPedmEtd k dekorativnfm uleldm, zlepSeni povrchovych vliestnostl
ifevindeh lesek w bezpelnostalch znadek,

e (I o

(o

Tymernt povrchy modifikovené implantact kovovich iontd mohou slouZit jeko stabilnf
spodi! :.tva, ne kterou se nendsi zndmym zplscbem kovovy povlsk a kterd fixuje kov
povleku ne podklsd, pFifemZ zpisob modifikace polymerd iontovou implentaci umoZnuje
postupnou kowplexni implentaci jakéhokoli poZtu daldich kovd.

Polym=rni materidly, JjejichZ povrch byl modifikovén implantaci nekovovych iontd,
Jsou pouZitelnd jako vrstvy polovodiZovych prvkld, nspfiklsd .kFemfku, germsnia, selenu,
teluru 2td. na plustickjch podkladech, implsntece uhlfku slouZf k vytvo¥eni novjch fézf,
polymerni materidly jsou pouZitelné joko tenké odporové povlsky zaloZené ne k¥emfku,
do polymernich materidld mohou byt implantovdny rd&zné nekovové smdsi, které ovlivhujf proces
stédrnutf, nepifklsd stdrnut{ vlivem sv&tla nebo elektrickych vlivi, mechanické stdrnuti
atd. polyetylénu, mohou zplsobovat zm¥ny optickych vlastnostf atd,

Vrstvy tvolrené implentacf nekovl mohou slouZit jako zdkladnf vrsfvy pro pifdavné na-
naSeni povlekd r&znych latek stejnyﬁi nebe jinymi zplsoby.

Polymern{ meteridly modifikované implantsci iontd plynnych prvkd mohou byt pouZity
takto: ke zvy3eni adheze polymernich povrchd k n4tdrim, jako adhezivni smdsi & tiskové
bervy, ke zlepSenf kvelity povrchu balicfch meteridld a k vyvijenf novych balicich me-
teridld uZitednych vlastnostf{. Polymery modifikovené implantac{ iontd mohou slouZit jeko
podkladové vrstvy pro nendSen{ povlakd jinymi zpdsoby. Soudesnd umo¥nuje zpdsob podle
vyndlezu postupnou implantaci jekéhokoli podtu plynd.

Vihods zpisobu podle vyndlezu, ktery umoZniuje modifikovet polymery implemtsci kovd,
a nekovl spo&ivéd ddle v tom, %e ionty potFebného kovu nebo nekovu, vznikajfcf v iontovém
zdroji, vyZzedujf nepatrné mnoZstvi materidlu: nap¥fkled desitky &tverednfch metrd plochy
se implantujf mnoZstvim odpovidejfcim Fddov& gremim materidlu,

Zdrojem iontd mohou byt levné soli, zejména helogenidy s nfzkou teplotou tdéni, bez
Jjakéhokoli omezenf co do ¥istoty, pondvedi elekiromagnetickd sepesrece zajiZluje sbsolutni
tistotu implantovaného prvku.

Del8{ vyhods zplsobu podle vyndlezu spodivd v tom, Ze mezi implantovenym kovem &
polymernfm meteridlem vznikne silnd vezba, zajisfovend vnit¥nfmi strukturnimi vezbsmi,
kde kov tvoFf vrstvu, jef z8stdvd prekticky neovliviovéne mechenickym pisobenfm: to zns-
mend, Ze vrstva nepraskd ani se neodtrhdvd od polymeru p#i otéru, piehybdnf, malkéni apoé.
Adheze implantovené vrstvy je tak velkd, Ze je zbyte¥né pi¥fdavné fixovén{ leky nebo povleky
stejn& Jeko pfedbdzné zpracovéni povrchu polymeru.
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KdyZz je to potfebl, lze polymerni povrch pokovit s pouZitim kovu o msximélni Zistotd
(izotopové urovn¥), prifemZ velice presnou regulaci mnoZstvi implentovaného kovu lze za-
Jistit m3Ffenim iontového proudu b¥hem implentace.

Podle ddvky kovu implentované do materidlu lze m&nit povrchovy elektricky odpor po-
lymernfch materidld v 3irokém rozmezi od jo'4 ohm} ne 108 ohmi i ménd. Vyndlez bude
vysvdtlen ne n¥koliks p¥fkladech:

1. Ionty hlinfku byly 1mglantovény do impregnované textilie z nylonu 6 za ndsledujicfch
podminék: E = 16 keV, D = IO iontﬂ/cm , I = lO.nA/cm .

2. Ionty cfnu byly implentovény do polyetylénové fdolie s nizkou hustotou (Ropoten
0B-03-110) p#i ndsledujicfch podmfnkdch: E = 40 keV, D = 7x10'® jonta/cm?, I = 4 mA/cu?

3. Ionty niklu byly implentovény do bevln¥né textilie ze t¥chto podminek: E = 26 keV,
D =6,10 iontd/cmz, I= 5.nA/c,2

4, Ionty hlinfku byly implantovény do syntetické textilie (Yasmbolen) pii ndsledujicich
podmfnkéch: E = 26 keV, D = 5.10'® tonta/cn?, I = 2 pa/ca®

5. Ionty boru b¥1y implantovdny do polyetylénové folie zs ndsledujfcfch podmInek:

E =15 keV, D = 2.10'® 1ont&/cn?, I = 2 pa/cn
6. Ionty fosforu byly implantovdny do polystyrénové folie za ndsledujfcfch podminek:
E =30 keV, D = 2,10'® ionta/cu®, I = 1 ua/cn®.
7. Ionty k¥emfiku byly implsntovdny do syntetické textilie za t&chio podmfnek:
E = 25 keV, D = 10'® 1ontd/ca®, I = 2 pua/cn?.
8. Ionty uhlfku byly implantovény do polypropylénu za tdchto podmfnek: E = 25 keV,
D = 5.10'® jontd/cm?, I = 10 uA/ca®,

L]
" 9. Ionty kysliku byly implentovény do polyetylénové félie zs tichto podminek:

E =15 keV, D = 10'® 1ontd/cn®, I = 5 ua/cu?, prifem? E je energie urychlenych iontd
v kiloelektronvoltech, D je implantalni ddvke e I je intenzite iontového paprsku v,uA/cmz.

Ve v3ech uvedenych p¥fkledech bylo pracovni vekuum Fddovd (10"5 sz 1074y x 133,3 Pa.

Polymery modifikované implanteci kovu nebo nekovu md¥ly sniZeny povrchovy elektricky
odpor v rozmez{ od 10~ &o 107 ohmli pfi uvedenych ddvkach.

PREDMET VYNALLEZV

Zplsob zprecovéni povrchu syntetickych s pFirodnich polymeri e polymernich sloulenin,
nep?. pokoveni, zvySen{ hydrofobnosti, elekirické vodivosti, odrsznostii sv&telného a
tepelného z4fentf, vyznedeny tim, Ze se do polymerniho msteridlu implentujf ionty chemic-
¥ého prvku pfi energifch 102 a% 107 V.

Severografia, n. p., Mos T Cena 2,40 Kés
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