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(54) Title: METHOD FOR PREPARING STANDBY GAS FOR A FUEL CELL ARRANGEMENT

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR BEREITSTELLUNG VON STANDBYGAS FUR EINE BRENNSTOFFZELLENANOR-
DUNG

(57) Abstract: The invention relates to a method for preparing standby gas for a fuel cell arrangement, and to a corresponding fuel
cell arrangement. According to the invention, a combustible gas is mixed with air or another oxygen-containing gas to form a first
mixture and is guided through a catalyst device (7, 8). The standby gas is obtained by transforming the oxygen part of the first gas
mixture into carbon dioxide and water vapour and by transforming constituents of water vapour and higher hydrocarbons contained
in the gas mixture into methane and hydrogen. Preferably, the combustible gas is mixed (5) with air or another oxygen-containing
gas to form a first mixture and is guided through a first catalyst (7) at a pre-determined first temperature, a second gas mixture being
obtained by transforming the oxygen part of the first gas mixture into carbon dioxide and water vapour. Said second gas mixture
is guided through a second catalyst (8) at a pre-determined second temperature, the standby gas being obtained by transforming
constituents of water vapour and higher hydrocarbons contained in the gas mixture into methane and hydrogen.

A2

@ (57) Zusammenfassung: Es werden ein Verfahren zur Bereitstellung von Standbygas fiir eine Brennstoffzellenanordnung und eine

I~ entsprechende Brennstoffzellenanordnung selbst beschrieben. Erfindungsgemass ist es vorgesehen, dass ein brennbares Gas mit Luft

W) oder einem anderen sauerstoffhaltigen Gas zu einem ersten Gemisch gemischt und durch eine Katalysatoreinrichtung (7, 8) gefiihrt
wird, wobei unter Umsetzung des Sauerstoffanteils des ersten Gasgemischs zu Kohlendioxid und Wasserdampf und unter Umsetzung
von in dem Gasgemisch enthalten Bestandteilen an Wasserdampf und héheren Kohlenwasserstoffen zu Methan und Wasserstoff das

~~ Standbygas erhalten wird. Vorzugsweise wird das Brenngas mit Luft oder einem anderen sauerstofthaltigen Gas zu einem ersten
Gemisch gemischt (5) und bei einer vorgegebenen ersten Temperatur durch einen ersten Katalysator (7) gefiihrt, wobei unter Um-
setzung des Sauerstoffanteils des ersten Gasgemischs zu Kohlendioxid und Wasserdampf ein zweites Gasgemisch erhalten wird.
Das zweite Gasgemisch wird bei einer vorgegebenen zweiten Temperatur durch einen zweiten Katalysator (8) gefiihrt, wobei unter
Umsetzung von in dem Gasgemisch enthaltenen Bestandteilen an Wasserdampf und héheren Kohlenwasserstoffen zu Methan und
Wasserstoff das Standbygas erhalten wird.
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BESCHREIBUNG
Verfahren zur Bereitstellung von Standbygas fiir eine Brennstoffzellenanordnung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Bereitsteliung von Standbygas fiir eine

Brennstoffzellenanordnung.

Beim Betrieb von Brennstoffzellenanordnungen, insbesondere von solchen, bei denen
Schmelzkarbonatbrennstoffzellen zum Einsatz kommen, best_eht eine Anforderung darin,
dass wéhrend Anlagenstdrungs- und Wartungszeiten die Betriebstemperatur gehalten
werden soll. Bei Schmelzkarbonatbrennstoffzellen heiBt das', dass eine Betriebstemperatur
von ungefahr 650 °C zu halten ist. Zur Verhinderung von Oxidationen auf der Anodenseite,
das heiBt an den typischerweise aus Nickel hergestellten Anoden, ist es dabei erforderlich,
den Anoden ein Spiilgas zuzufiihren, welches typischerweise aus Stickstoff, Wasserstoff
und/oder Kohlendioxid besteht. Herkédmmlich werden zu diesem Zweck eigens Spiilgase
bzw. Standbygase an der Brennstoffzellenanordnung bevorratet. Dies flihrt zu einem
erhShten Investitions- und Flichenbedarf und begrenzt die zuldssige Stillstandszeit auf die

Reichweite des Splilgasvorrats.

Aus dem Japanischen Patent Abstract 04004570 A ist eine Brennstoffzellenanordnung
bekannt, bei der ein hauptsédchlich aus Wasserstoff bestehendes Standbygas zur
Uberwindung von Stillstandszeiten der Brennstoffzellenanordnung unter Beibehaltung def
Brennstoffzellentemperatur verwendet wird. Weiterhin ist aus dem Japanischen Patent
Abstract 04324253 A eine Brennstoffzellenanordnung bekannt, bei der ein Standbygas,
das aus mit einem reduzierenden Gas gemischtem Stickstoff besteht, verwendet wird, um
bei Stillstandszeiten der Brennstoffzellenanordnung eine Oxidation der Anoden der

Brennstoffzellenanordnung zu verhindern.

Die Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zur Bereitstellung von Standbygas fiir eine
Brennstoffzellenanordnung anzugeben, bei welchem das Standbygas nicht eigens
bevorratet werden muss. Weiterhin soll durch die Erfindung eine
Brennstoffzellenanordnung angegeben werden, welche uber Mittel zur Bereitstellung von

Standbygas verfligt, wobei das Standbygas nicht eigens bevorratet werden muss.
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VerfahrensméBig wird die Aufgabe durch das in Anspruch 1 angegebene Verfahren geldst.
Vorteilhafte Weiterbildungen des erfindungsgemaBen Verfahrens sind in den Anspriichen 2

bis 12 angegeben.

VorrichtungsméBig wird die Aufgabe durch die in Anspruch 13 angegebene Vorrichtung
geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen der erfindungsgeméaBen Vorrichtung sind in den

Anspriichen 14 bis 20 angegeben.

VerfahrensméBig wird die gestellté Aufgébe geldst durch ein Verfahren zur Bereitstellung
von Standbygas fiir eine Brennstoffzellenanordnung, insbesondere eine
Schmelzkarbonatbrennstoffzellenanordnung. Erfindungsgeman ist es vorgesehen, dass ein
brennbares Gas mit Luft oder einem anderen sauerstoffhaltigen Gas zu einem ersten
Gemisch gemischt und durch eine Katalysatoreinrichtung gefiihrt wird, wobei unter
Umsetzung des Sauerstoffanteils des ersten Gasgemischs zu Kohlendioxid und
Wasserdampf und unter Umsetzung von in dem Gasgemisch enthaltenen Bestandteilen an
Wasserdampf und héheren Kohlenwasserstoffen zu Methan und Was'serstoff das

Standbygas erhalten wird.

Ein wesentlicher Vorteil des erfindungsgemaBen Verfahrens ist es, dass auf den Einsatz
von groBvolumigen Vorratsbehaltern zur Bereitstellung von Standbygasen verzichtet
werden kann, was zu einer Verringerung der Wartungs- und Betriebskosten der
Brennstoffzellenanordnung fiihrt. Ein weiterer Vorteil ist es, dass die Dauer der zuldssigen
Stillstandszeiten nicht durch die GrdBe eines begrenzten Vorrates an Standbygas |

beschrankt ist.

GemaB einer sehr vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung ist es vorgesehen, dass das
erste Gemisch bei einer vorgegebenen ersten Temperatur durch einen ersten Katalysator
gefiihrt wird, wobei unter Umsetzung des Sauerstoffanteils des ersten Gasgemischs zu
Kohlendioxid und Wasserdampf ein zweites Gasgemisch erhalten wird, und dass das
zweite Gasgemisch bei einer vorgegebenen zweiten Temperatur durch einen zweiten
Katalysator gefiihrt wird, wobei unter Umsetzung von in dem Gasgemisch enthaltenen

Bestandteilen an Wasserdampf und héheren Kohlenwasserstoffen zu Methan und
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Wésserstoff das Standbygas erhalten wird, wobei die Umwandlung des zweiten

Gasgemischs endotherm bei erhdhter Temperatur erfolgt.

GemaB einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung ist es vorgesehen, dass die Luft
oder das sauerstoffhaltige Gas unterstdchiometrisch zugefiihrt wird, so dass in dem

erhaltenen Standbygas ein kleiner Bestandteil an brennbarem Gas enthalten ist.

GeméB einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung ist es vorgesehen, dass zur
Herstellung des Standbygases zundchst Spitzenlastgas katalytisch in Brenngas

umgewandelt wird.

GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung hiervon ist es vorgesehen, dass die katalytische
Umwandlung des Spitzenlastgases in Brenngas zur Herstellung des Standbygases

entsprechend der Reaktionsgleichung

10 C3H8 + 85 CH4 + 5 02 =9 C3H8 + 85 CH4 + 3 CO2 + 4 H20

erfolgt.

GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung ist es vorgesehen, -
dass zur Herstellung des Standbygases Brenngas katalytisch umgewandelt wird.
GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung hiervon ist es vorgesehen, dass die katalytische

Umwandlung des Brenngases in Standbygas entsprechend der Reaktionsgleichung

12CH4 + 2002 + 80 N2 =80 N2 + 10 CO2 + 2 CH4 + 20 H20

erfolgt.

Geman einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist es vorgesehen, dass als erster
Katalysator zur Umsetzung des ersten Gasgemischs ein herkémmlicher

Verbrennungskatalysator verwendet wird.
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GemaiB einer weiteren vorteilhaften Ausfithrungsform der Erfindung ist es vorgesehen,
dass als zweiter Katalysator zur Umsetzung des zweiten Gasgemischs ein herkémmlicher

Verb-rennungsk‘atalysator verwendet wird.

Vorteilhafterweise wird das Standbygas der Anodenseite der Brennstoffzellenanordnung

zugefiihrt.

Weiterhin von Vorteil ist es, dass die Brennstoffzellenanordnung durch Zufiihrung des

Standbygases im Stillstandsbetrieb auf Betriebstemperatur gehalten wird.

GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist es vorgesehen, dass als

brennbares Gas, aus dem das Standbygas erzeugt wird, Fliissiggas verwendet wird.

VorrichtungsmaBig wird die gestellte Aufgabe geldst durch eine
Brennstoffzellenanordnung, insbesondere Schmelzkarbonatbrennstoffzellenanordnung, mit
einer oder mehreren Brennstoffzellen, welche jeweils eine Anode und eine Kathode
aufweisen, und mit einem Brenngaseingang zu Zufiihrung eines Brenngases zu den Anoden
und einem Kathodeneingang zur Zufiihrung eines Kathodengases zu den Kathoden, sowie
mit einer Katalysatoreinrichtung zur katalytischen Aufbereitung des Brenngases.
Erfindungsgemés ist es vorgesehen, dass Mittel zur Mischung eines brennbaren Gases mit
Luft oder einem anderen sauerstoffhaltigen Gas zu einem ersten Gemisch vorgesehen
sind, und dass die Katalysatoreinrichtung dazu vorgesehen ist, unter Umsetzung des
Sauerstoffanteils zu Kohlendioxid und Wasserdampf und unter Umsetzung von in dem
Gasgemisch enthaltenen Bestandteilen an Wasserdampf und héheren

Kohlenwasserstoffen zu Methan und Wasserstoff das Standbygas zu erhalten.

Ein wesentlicher Vorteil der erfindungsgemaBen Brennstoffzellenanordnung ist es, dass auf
den Einsatz von groBvolumigen Vorratsbehéltern zur Bereitstellung von Standbygasen
verzichtet werden kann, was zu einer Verringerung der Wartungs- und Betriebskosten der
Brennstoffzellenanordnung fiihrt. Ein weiterer Vorteil ist es, dass die Dauer der zuldssigen
Stillstandszeiten nicht durch die GréBe eines begrénzten Vorrates an Standbygas

beschrankt ist. SchlieBlich ist es ein Vorteil, dass bereits in der Brennstoffzellenanordnung
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vorhandene Katalysatoreinrichtungen, die fiir den Betrieb mit Spitzenlastgas vorgesehen

sind, fiir die Erzeugung des Standbygases verwendet werden kénnen.

GemaB einer vorteilhaften Auégestaltung der Erfindung sind Mittel zur Mischung eines
brennbaren Gases mit Luft oder einem anderen sauerstoffhaltigen Gas zu einem ersten
Gemisch vorgesehen, und die Katalysatoreinrichtung enthilt einen ersten Katalysator,
durch den das erste Gemisch bei einer vorgegebenen ersten Temperatur gefiihrt wird,
wobei unter Umsetzung des Sauerstoffanteils des ersten Gasgemischs zu Kohlendioxid
und Wasserdampf ein zweites Gasgemisch erhalten wird, und die Katalysatoreihrichtung
enthélt einen zweiten Katalysator, durch den das zweite Gasgemisch bei einer
vorgegebenen zweiten Temperatur gefiihrt wird, wobei unter Umsetzung von in dem
Gasgemisch enthaltenen Bestandteilen an Wasserdampf und hdheren
Kohlenwasserstoffen zu Methan und Wasserétoff das Standbygas erhalten wird und wobei
die Umwandlung des zweiten Gasgemischs in dem zweiten Katalysator endotherm bei

erhohter Temperatur erfolgt.

GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist es vorgesehen, dass
die Luft oder das sauerstoffhaltige Gas unterstéchiometrisch zugefiihrt wird, so dass in

dem erhaltenen Standbygas ein kleiner Bestandteil an brennbarem Gas enthalten ist.

~ GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist es vorgesehen, dass dem ersten

Katalysator Spitzenlastgas zur katalytischen Umwandlung in Brenngas zugefiihrt wird.

GeméB einer anderen vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist es vorgesehen, dass
dem zweiten Katalysator Brenngas zur katalytischen Umwandlung in Standbygas zugeftihrt

wird.

GemiB einer anderen vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist es vorgesehen, dass
als erster Katalysator zur Umsetzung des ersten Gasgemischs ein herkdmmlicher

Verbrennungskatalysator verwendet wird.
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GemaB noch einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist es vorgesehen, dass als

zweiter Katalysator zur Umsetzung des zweiten Gasgemischs ein herkémmlicher

' Verbrennungskatalysator verwendet wird.

SchlieBlich ist es gemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, dass

das Standbygas der Anodenseite der Brennstoffzellenanordnung zugefihrt wird.

Im folgenden wird ein vorrichtungs- und verfahrensméBiges Ausflihrungsbeispiel der

Erfindung anhand der Figur beschrieben.

Die Figur zeigt ein Blockdiagramm einer Brennstoffzellenanordnung gemaB einem
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung, bei dem das erfindungsgeméBe Verfahren, wie auch die

érfindungsgeméBe Vorrichtung zur Bereitstellung von Standbygas fiir eine

" Brennstoffzellenanordnung verwirklicht sind.

In der Figur bedeutet das Bezugszeichen 1 eine Brennstoffzellenanordnung, insbesondere
Schmelzkarbonatbrennstoffzellenanordnung, die eine oder mehrere Brennstoffzellen 2
umfasst. Die Brennstoffzellen 2 enthalten jeweils eine Anode und eine Kathode, die in der
Figur nicht eigens dargestellt sind. Weiterhin umfasst die Brennstoffzellenanordnung 1
einen Brenngaseingang 3 zur Zuflihrung eines Brenngases zu den Anoden und einen
Kathodeneingang 4 zur Zufiihrung eines Kathodengases zu den Kathoden der
Brennstoffzellen 2. Eine Katalysatoreinrichtung 7, 8 ist zur katalytischen Aufbereitung des
Brenngases vorgesehén. Die Katalysatoreinrichtung 7, 8 kann insbesondere auch zur

katalytischen Aufbereitung des Brenngases aus einem Spitzenlastgas dienen.

Mittel 5 sind zur Mischung eines brennbaren Gases mit Luft oder einem anderen

sauerstoffhaltigen Gas zu einem ersten Gemisch vorgesehen.

Bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel enthélt die Katalysatoreinrichtung 7, 8 einen
ersten Katalysator 7, durch den das erste Gemisch bei einer vorgegebenen ersten
Temperatur gefiihrt wird. In dem ersten Katalysator 7 wird unter Umsetzung des
Sauerstoffanteils des ersten Gasgemischs zu Kohlendioxid und Wasserdampf ein zweites

Gasgemisch erhalten. Die Katalysatoreinrichtung 7, 8 enthdlt einen zweiten Katalysator 8,
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durch den das zweite Gasgemisch bei einer vorgegebenen zweiten Temperatur gefiihrt
wird. In dem zweiten Katalysator 8 wird unter Umsetzung von in dem Gasgemisch
enthaltenen Bestandteilen an Wasserdampf und héheren Kohlenwasserstoffen zu Methan

und Wasserstoff das Standbygas erhalten.

Die Umwandlung des zweiten Gasgemischs in dem zweiten Katalysator 8 erfolgt

endotherm bei erhdhter Temperatur.

Die Luft oder das sauerstoffhaltige Gas wird unterstéchiometrisch zugefiihrt, so dass in

dem erhaltenen Standbygas ein kleiner Bestandteil an brennbarem Gas enthalten ist.

Bei dem hier beschriebenen Ausflinrungsbeispiel wird dem ersten Katalysator 7
Spitzenlastgas zur katalyﬁschen Umwandlung in Brenngas zugefiihrt. Die katalytische
Umwandlung des Spitzenlastgases in Brenngas zur Herstellung des Standbygases erfolgt

entsprechend der Reaktionsgleichung

10 C3H8 + 85 CH4 +502 =9 C3H8 + 85 CH4 + 3 CO2 + 4 H20.

Die katalytische Umwandlung des Brenngases in Standbygas in dem zweiten Katalysator 8

erfolgt entsprechend der Reaktionsgleichung
12CH4 + 2002 + 80 N2=80 N2 + 10 CO2 + 2 CH4 + 20 H20 .

Als erster Katalysator 7 zur Umsetzung des ersten Gasgemischs kann ein herkdmmlicher
Verbrennungskatalysator verwendet werden. Ebenso kann als zweiter Katalysator 8 zur
Umsetzung des zweiten Gasgemischs ein herkémmlicher Verbrennungskatalysator

verwendet werden.

Das so erzeugte Standbygas wird der Anodenseite am Brenngaseingang 3 der

Brennstoffzellenanordnung 1 zugefiihrt.
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Die Brennstoffzellenanordnung 1 wird durch Zufiihrung des Standbygases im

Stillstandsbetrieb auf Betriebstemperatur gehalten.

Als brennbares Gas, aus dem das Standbygas erzeugt wird, kann Flﬁssiggas verwendet

werden.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur Bereitstellung von Standbygas fiir eine Brennstoffzéllenanordnung,
insbesondere eine Schmelzkarbonatbrennstoffzellenanordnung, dadurch gekennzeichnet,
dass ein brennbares Gas mit Luft oder einem anderen sauerstoffhaltigen Gas zu einem-
ersten Gemisch gemiséhf und durch eine Katalysatoreinrichtung gefiihrt wird, wobei unter
Umsetzung des Sauerstoffanteils des ersten Gasgemischs zu Kohlendioxid und
Wasserdampf und unter Umsetzung von in dem Gasgemisch enthaltenen Bestandteilen an
Wasserdampf und héheren Kohlenwasserstoffen zu Methan und Wasserstoff das

Standbygas erhalten wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Gemisch bei
einer vorgegebenen ersten Temperatur durch einen ersten Katalysator gefiihrt wird, wobei
unter Umsetzung des Sauerstoffanteils des ersten Gasgemischs zu Kohlendioxid und
Wasserdampf ein zweites Gasgemisch erhalten wird, und dass das zweite Gasgemisch bei

einer vorgegebenen zweiten Temperatur durch einen zweiten Katalysator gefiihrt wird,

~_ wobei unter Umsetzung von in dem Gasgemisch enthaltenen Bestandteilen an

Wasserdampf und héheren Kohlenwasserstoffen zu Methan und Wasserstoff das
Standbygas erhalten wird, wobei die Umwandlung des zweiten Gasgemischs endotherm

bei erhéhter Temperatur erfolgt.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Luft oder das
sauerstoffhaltige Gas unterstéchiometrisch zugefiihrt wird, so dass in dem erhaltenen

Standbygas ein kleiner Bestandteil an brennbarem Gas enthalten ist. A

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass zur
Herstellung des Standbygases zundchst Spitzenlastgas katalytisch in Brenngas

umgewandelt wird.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die katalytische
Umwandlung des Spitzenlastgases in Brenngas zur Herstellung des Standbygases

entsprechend der Reaktionsgleichung
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10 C3H8 + 85 CH4 + 5 02 = 9 C3H8 + 85 CH4 + 3 CO2 + 4 H20

erfolgt.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass zur

Herstellung des Standbygases Brenngas katalytisch umgewandelt wird.

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die katélytische

Umwandlung des Brenngases in Standbygas entsprechend der Reaktionsgleichung
12CH4 +20 02 + 80 N2 =80 N2 + 10 CO2 + 2 CH4 + 20 H20 .

erfolgt.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass als
erster Katalysator zur Umsetzung des ersten Gasgemischs ein herkdmmlicher

Verbrennungskatalysator verwendet wird.

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass als
zweiter Katalysator zur Umsetzung des zweiten Gasgemischs ein herkémmlicher

Verbrennungskatalysator verwendet wird.

10.  Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das

Standbygas der Anodenseite der Brennstoffzellenanordnung zugefiihrt wird.

11.  Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Brennstoffzellenanordnung durch Zufiihrung des Standbygases im Stillstandsbetrieb auf

Betriebstemperatur gehalten wird.

12.  Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass als

brennbares Gas, aus dem das Standbygas erzeugt wird, Fliissiggas verwendet wird.
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13.  Brennstoffzellenanordnung, insbesondere

" Schmelzkarbonatbrennstoffzellenanordnung, mit einer oder mehreren Brennstoffzellen (2),

welche jeweils eine Anode und eine Kathode aufweisen, und mit einem Brenngaseingang
(3) zu Zuflihrung eines Brenngases zu den Anoden und einem Kathodeneingang (4) zur
Zuthrung' eines Kathodengases zu den Kathoden, sowie mit einer Katalysatoreinrichtﬁng -
(7, 8) zur katalytischen Aufbereitung des Brenngases, dadurch-gekennzeichnet, dass Mittel
(5) zur Mischung eines brennbaren Gases mit Luft oder einem anderén sauerstoffhaltigen
Gas zu einem ersten Gemisch vorgesehen sind, und dass die Katalysatoreinrichtung (7, 8)
dazu vorgesehen ist, unter Umsetzung des Sauerstoffanteils zu Kohlendioxid und
Wasserdampf und unter Umsetzung von in dem Gasgemisch enthaltenen Bestandteilen an |
Wasserdampf und héheren KohlenWasserstoffen zu Methan und Wasserstoff das

Standbygas zu erhalten.

14. Brennstoffzellenanordnung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass
Mittel (5) zur Mischung eines brennbaren Gases mit Luft oder einem anderen
sauerstoffhaltigen Gas zu einem ersten Gemisch vorgesehen sind, und dass die
Katalysatoreinrichtung (7, 8) einen ersten Katalysator (7) enthilt, durch den das erste
Gemisch bei einer vorgegebenen ersten Temperatur gefiihrt wird, wobei unter Umsetzung
des Sauerstoffanteils des ersten Gasgemischs zu Kohlendioxid und Wasserdampf ein
zweites Gasgemisch erhalten wird, und dass die Katalysatoreinrichtung (7, 8) einen
zweiten Katalysator (8) enthdit, durch den das zweite Gasgemisch bei einer vorgegebenen
zweiten Temperatur gefiihrt wird, wobei unter Umsetzung von in dem Gasgemisch
enthaltenen Bestandteilen an Wasserdampf und héheren Kohlenwasserstoffen zu Methan
und Wasserstoff das Standbygas erhalten wird, und wobei die Umwandlung des zweiten

Gasgemischs in dem zweiten Katalysator (8) endotherm bei erhéhter Temperatur erfolgt.

15.  Brennstoffzellenanordnung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet,
dass die Luft oder das sauerstoffhaltige Gas unterstéchiometrisch zugefiihrt wird, so dass

in dem erhaltenen Standbygas ein kleiner Bestandteil an brennbarem Gas enthalten ist.

16.  Brennstoffzellenanordnung nach Anspruch 13, 14 oder 15, dadurch
gekennzeichnet, dass dem ersten Katalysator (7) Spitzenlastgas zur katalytischen

Umwandlung in Brenngas zugefihrt wird.
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17.  Brennstoffzellenanordnung nach einem der Anspriiche 13 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass dem zweiten Katalysator (8) Brenngas zur katalytischen

Umwandlung in Standbygas zugefiihrt wird.

18. Brennstoffzellenanordnung nach einem der Anspriiche 13 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, dass als erster Katalysator (7) zur Umsetzung des ersten Gasgemischs ein

herkdmmlicher Verbrennungskatalysator verwendet wird. |

19. Brennstoffzellenanordnung nach einem der Anspriiche 13 bis 18, dadurch
gekennzeichnet, dass als zweiter Katalysator (8) zur Umsetzung des zweiten Gasgemischs

ein herkémmlicher Verbrennungskatalysator verwendet wird.

20. .~ Brennstoffzellenanordnung nach einem der Anspriiche 13 bis 19, dadurch
gekennzeichnet, dass das Standbygas der Anodenseite der Brennstoffzellenanordnung

zugefuhrt wird.
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