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Zusammenfassung

Heizsystem fiir ein Fahrzeug, wobei das Heizsystem aus zumindest einem ersten Bauteil (1),
welcher zumindest eine bewegte Oberflache (2) aufweist, gebildet ist und zumindest ein ers-
tes Heizelement (3) umfasst, welches durch ein Heizpolymer gebildet ist, wobei das erste

Heizelement (3) auf der zumindest einen bewegten Oberflache (2) angeordnet ist.

Fig. 1
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Heizsystem und Verfahren zur Erwarmung von Luft in einem Fahrzeug

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Heizsystem fiir ein Fahrzeug, wobei das Heizsystem
aus zumindest einem ersten Bauteil, welcher zumindest eine bewegte Oberflache aufweist,
gebildet ist und zumindest ein erstes Heizelement umfasst, welches durch ein Heizpolymer
gebildet ist. Weiters betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Erwarmung von Luft in einem

Fahrzeug.

Zur Erwarmung des Innenraums von Fahrzeugen, wird Ublicherweise die Abwarme des Ver-
brennungsmotors, welcher das primare Antriebsaggregat heute Ublicher Fahrzeuge darstellt,
genutzt. In bekannter Weise, weisen derartige Verbrennungsmotoren einen entsprechenden
Kuhlkreislauf auf. Ist die Betriebstemperatur des Kiihimittels im Kihlkreislauf erreicht, wird
Ublicherweise ein zusatzlicher Heizkreislauf freigegeben. Dieser zusatzliche Heizkreislauf
kann Uberschissige thermische Energie an jene Luft abgeben, welche dem Innenraum des
Fahrzeuges zugefiihrt wird. Diese bliche Vorgangsweise weist jedoch jenen Nachteil auf,
dass das Heizungssystem mit einer gewissen Tragheit behaftet ist. Insbesondere bei niedri-
gen AulRentemperaturen stellt sich erst mit einer gewissen Zeitverzégerung eine von Passa-
gieren als entsprechend komfortabel empfundene Temperatur im Innenraum des Fahrzeu-

ges ein.

In héheren Fahrzeugklassen, wird zur Uberbriickung dieser Zeitverzégerung ein zusatzlicher
Heizllfter, Ublicherweise unter Verwendung bekannter Heizwicklungen in Form von Glih-
drahten, genutzt. Der Nachteil bei Zusatzeinrichtungen in dieser Bauform ist die bekannt
schlechte Energieeffizienz und der damit verbundene schlechte Wirkungsgrad. Weiters wer-

den durch den zusatzlichen Einbau derartiger Systeme zusatzliche Bauteilkosten verursacht.

Auch finden derartige Heizsysteme beispielsweise in Elektrofahrzeugen Anwendung. Auf-
grund des eben erwdhnten, schlechten Wirkungsgrads kann es aber, je nach Witterung bzw.
AuRentemperatur, zur Minderung der Reichweite um bis zu 50 % kommen, wenn die fir das

Heizsystem genutzte Energie von den Antriebsbatterien zur Verfligung gestellt wird.

Zur Umgehung dieser Nachteile, zeigt beispielsweise die DE 10 2013 100 653 A1 die Ver-
wendung von mit Heizlack beschichteten Oberflachen. Diese sind im Innenraum der Fahrer-
kabine eines Flurférderers vorgesehen. In nachteiliger Weise kann es in diesem Zusammen-
hang zur Ausbildung einer isolierenden Grenzschicht an den beheizten Oberflachen kom-
men, wodurch sich der Wirkungsgrad entsprechend reduziert. Durch das Erwarmen verhalt-
nismafig grofRe Oberflachen, ergibt sich im umgekehrten Sinn eine gewisse Tragheit, wenn
die Temperatur als komfortabel empfunden, und eine Reduzierung der Heizleistung er-

wiunscht wird.
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Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, flr optimalen Komfort der Fahrzeu-
ginsassen bei moglichst geringem Energieverbrauch zu sorgen und dafir ein Heizsystem fir

Fahrzeuge zur Verfligung zu stellen.

Diese Aufgabe wird in Form eines Heizsystems dadurch gel6st, dass das erste Heizelement
auf der zumindest einen bewegten Oberflache angeordnet ist. Heizelemente in Form von
Heizpolymeren erlauben nahezu augenblicklich die Abgabe von Warmeenergie bei gleichzei-
tig geringer Leistungsaufnahme. Das Anordnen an einer bewegten Oberflache des Heizsys-
tems, erlaubt einen verbesserten Warmeiibergang vom ersten Heizelement bzw. dem dafiir

genutzten Heizpolymer, auf das zu erwarmenden Medium.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung ist vorgesehen, dass die zumindest eine bewegte Ober-
flache innerhalb eines Luftfihrungskanals angeordnet ist. Grundsatzlich finden Luftfiihrungs-
kanale bereits weitlaufig Verwendung in Fahrzeugen, wobei deren Aufgabe Ublicherweise
das Zuleiten bzw. Verteilen der Luft in den Fahrzeuginnenraum ist. Durch diese Anordnung
wird der zu erwdrmenden Luft unmittelbar im dafiir vorgesehenen Verteilsystem Warme-

energie zugefihrt.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass der zumindest eine erste Bau-
teil mit der zumindest einen bewegten Oberflache durch ein Gebldse mit zumindest einem
Rotorblatt gebildet ist. Dadurch kann das ohnehin in Fahrzeugen vorgesehene Geblase, wel-
ches lblicherweise dem Innenraum des Fahrzeuges Frischluft zufiihrt, dazu genutzt werden,

vorbeistromender Luft Warmeenergie zuzuflihren bzw. diese zu erwarmen.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung sieht vor, dass die zumindest eine bewegte Oberfla-
che durch das zumindest eine Rotorblatt gebildet ist. Die Rotorblatter eines Geblases, unab-
hangig von dessen Bauform, stellen eine moglichst grof3e Oberflache dar, Gber welche die
entsprechende Warmeenergie an das zu erwarmende Medium bzw. die vorbeistromende

Luft abgegeben werden kann.

Besonders vorteilhaft kann weiters vorgesehen sein, dass das Heizsystem zumindest einen
weiteren Bauteil mit zumindest einer unbewegten Oberflache aufweist und zumindest ein
weiteres Heizelement, welches durch ein Heizpolymer gebildet ist, auf der zumindest einen
unbewegten Oberfladche angeordnet ist. Dies erlaubt es, die Oberflache, liber welche War-
meenergie abgegeben werden kann, weiter zu erhéhen, um so den Wirkungsgrad entspre-

chend zu steigern.

In vorteilhafter Weise ist vorgesehen, dass der zumindest eine weitere Bauteil durch einen

Luftfihrungskanal gebildet ist und die zumindest eine unbewegte Oberflache durch die In-
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nenseite des Luftflihrungskanal ausgebildet ist. Derartige Luftfiihrungskanale erhalten auf
diese Weise die zusatzliche Funktion, hindurchstromender Luft Warmeenergie zuzufihren.

Vorteilhaft ist weiters vorgesehen, dass die zumindest eine bewegte Oberflache innerhalb
des Luftflihrungskanal angeordnet ist. Dies erlaubt es, beispielsweise Luft die der bewegten
Oberflache zugefuhrt wird, bereits vorzuwarmen bzw. die Temperatur der Luft, welche die
bewegte Oberflache bereits liberstrichen hat, nachtraglich weiter zu erhdhen oder aufrecht

zu erhalten.

Weiters wird die Aufgabe, flir optimalen Komfort der Fahrzeuginsassen bei mdglichst gerin-
gem Energieverbrauch zu sorgen, durch ein erfindungsgemales Verfahren geldst. Es han-
delt sich um ein Verfahren zur Erwarmung von Luft innerhalb eines Fahrzeuges mit einem
Heizsystem mit zumindest einem ersten Bauteil, welcher zumindest eine bewegte Oberfla-
che aufweist. Dabei wird zumindest ein erstes Heizelement genutzt, welches durch ein Heiz-
polymer gebildet wird, wobei das erste Heizelement auf die zumindest eine bewegte Ober-
flache aufgebracht wird und die Luft bei Kontakt mit der bewegten Oberflache erwarmt wird.
Ein erstes Heizelement in Form eines Heizpolymers erlaubt nahezu augenblicklich die Abga-
be von Warmeenergie bei gleichzeitig geringer Leistungsaufnahme. Wird ein derartiges
Heizelement an einer bewegten Oberflache des Heizsystems angeordnet, erlaubt dies einen

verbesserten Warmeiibergang vom ersten Heizelement auf das zu erwarmenden Medium.

Vorteilhaft kann dabei vorgesehen sein, dass die Luft an zumindest einem weiteren Heiz-
element auf einer unbewegten Oberflache eines weiteren Bauteils des Heizsystems erwarmt
wird. Dies erlaubt es, die Oberflache, Uber welche Warmeenergie abgegeben werden kann,
weiter zu erhéhen. Dadurch wird wiederum der Wirkungsgrad des Heizsystems in positiver

Weise beeinflusst.

Die gegenstandliche Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die Figuren 1 bis 3
naher erlautert, die beispielhaft, schematisch und nicht einschrankend vorteilhafte Ausgestal-

tungen der Erfindung zeigen. Dabei zeigt
Fig.1 eine vorteilhafte Ausgestaltung des Heizsystems eines Fahrzeuges,
Fig.2 eine Ausgestaltung unter Nutzung weiterer Heizelemente,

Fig.3 eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung der Kombination erster und weiterer

Heizelemente.

Unter Heizsystem im Sinne der Erfindung ist vorrangig jenes System zu verstehen, welches

zur Steigerung des Komforts der sich im Fahrzeug befindlichen Personen beitragt. Grund-
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satzlich ist das beschriebene Heizsystem jedoch auch durchaus flir andere Bereiche eines
Fahrzeuges geeignet. In diesem Zusammenhang ist lediglich beispielhaft ein Heizsystem
denkbar, welches bei Verwendung fliissiger Kraftstoffe flir eine gesicherte Treibstoffversor-
gung bei besonders niedrigen Aulientemperaturen sorge tragt. Auch das Temperieren von
Batteriesystemen von Elektrofahrzeugen, ist mit dem beschriebenen Heizsystem denkbar.
Wird in weiterer Folge vom Fahrzeuginnenraum gesprochen, ist darunter jedoch primar, aber
nicht einschrankend, jener Raum zu verstehen, innerhalb dessen sich Personen bzw.

Passagiere aufhalten kénnen.

Auch die Bezeichnung ,Fahrzeug® ist dabei in keiner Weise einschrankend zu verstehen.
Neben Kraftfahrzeugen wie PKWs, LKWs, diverse Nutz- und Sonderfahrzeuge, Baumaschi-
nen und ahnliche, sind auch Schienenfahrzeuge bzw. gleisgebundene Fahrzeuge, Luft und
Wasserfahrzeuge dabei nicht ausgeschlossen. Die Art des primaren Antriebs des entspre-
chenden Fahrzeuges, ist fiir die Verwendung des erfindungsgemalen Heizsystems dabei

nicht von Relevanz.

Wie bereits einleitend beschrieben, wird zur Erwdrmung des Innenraums von Fahrzeugen
deren Antrieb durch eine Verbrennungskraftmaschine erfolgt, Gblicherweise die Abwarme
der Verbrennungskraftmaschine genutzt. Wie bereits erwahnt ist die Tragheit des Heizsys-
tems einer der Nachteile dieses weit verbreiteten Systems. Um diesen Nachteil nicht in Kauf
nehmen zu missen, bzw. auch ein energieeffizientes Heizsystem flir Elektrofahrzeuge zur
Verfugung stellen zu kdnnen, befasst sich die vorliegende Erfindung mit einem alternativen

Heizsystem zur Erwarmung von Luft innerhalb eines Fahrzeuges.

Figur 1 zeigt lediglich schematisch eine mogliche Ausgestaltung des erfindungsgemalfien
Heizsystems. Das Heizsystem besteht aus zumindest einem ersten Bauteil 1, welcher zu-
mindest eine bewegte Oberflache 2 aufweist. Weiters umfasst das Heizsystem zumindest ein

erstes Heizelement 3, welches durch ein Heizpolymer gebildet ist.

Heizpolymere, welche liblicherweise auch als Heizlacke bezeichnet werden, wandeln elektri-
sche Energie in Warme um. Bekanntermafen handelt es sich bei Heizpolymeren, um
elektrisch leitfahige Beschichtungen bzw. Lacke, welche Ublicherweise Uber eine entspre-
chende Kontaktierung mit elektrischer Energie versorgt werden. Wird Giber die Kontaktierung
eine elektrische Spannung an das Heizpolymer angelegt, wirkt die Heizpolymerschicht wie
ein ohmscher Widerstand. Auf diese Weise, wird eine Form einer elektrischen Widerstands-
heizung realisiert, welche dhnlich einem Farbauftrag auf beliebige Oberflachen applizierbar
ist. Vorteilhafter Weise erlauben derartige Heizpolymere, sobald sie mit elektrischer Energie
versorgt werden, nahezu augenblicklich die Abgabe von Warmeenergie, bei gleichzeitig ge-

ringer Leistungsaufnahme. Weiters ist das Aufbringen derartiger Heizpolymere auf unter-
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schiedlichst geformten Oberflachen besonders einfach zu bewerkstelligen. Verarbeitungs-
techniken wie sie beispielsweise bei Farbauftragen hinreichend bekannt sind, sind auch im
Zusammenhang mit dem Auftragen von Heizpolymeren nutzbar. Dadurch ergibt sich in Hin-
sicht auf Kosten und Wirtschaftlichkeit ein entscheidender Vorteil, beispielsweise gegeniiber

dem Verlegen von Heiz- bzw. Gliihdrahten.

Als ersten Bauteil 1, welcher zumindest eine bewegte Oberflache 2 aufweist, kommen unter-
schiedliche Bauelemente bzw. Mechanismen infrage. In der in Figur 1 dargestellten, vorteil-
haften Ausgestaltung wird der zumindest eine erste Bauteil 1 durch ein Geblase 4 gebildet.
Naturlich kénnen dazu auch andere Anordnungen in Betracht gezogen werden, beispiels-
weise sind bewegliche Fachersysteme, Lamellen oder Membranen denkbar, welche mittels
entsprechender Antriebe und dazugehérigen Steuerungen bedarfsweise in Bewegung ver-

setzt werden.

Im Zusammenhang mit den eben genannten, unterschiedlichen Bauelementen bzw. Mecha-
nismen, welche, neben vielen anderen, als erster Bauteil 1 infrage kommen, wird klar, dass

die zugehdrige bewegte Oberflache 2 auch unterschiedliche Arten der Bewegung ausfiihren
kann. Beispielsweise sind neben einer rotierenden Bewegung auch schwingende bzw. oszil-

lierende Bewegungen denkbar.

Das in Figur 1 beispielhaft dargestellte Geblase 4, ist lediglich schematisch und nicht ein-
schrankend als Axialventilator dargestellt. In bekannter Weise kann ein Geblase 4 jedoch
auch durch davon abweichenden Varianten, beispielsweise durch Radialgeblase, gebildet
werden. Ein derartiges Geblase 4 weist grundsatzlich bewegte Teile, Ublicherweise in Form
eines Rotors auf. Ein derartiger Rotor besteht gewdhnlich aus einer Nabe 9 und zumindest
einem, darauf angeordneten Rotorblatt 5, dessen Oberflachen entsprechende bewegte
Oberflachen 2 bilden. Wie in Figur 1 erkennbar ist, ist erfindungsgemal das erste Heizele-
ment 3 bzw. das Heizpolymer auf zumindest einer dieser bewegten Oberflachen 2 angeord-

net.

Die zuvor erwahnte, nicht weiter dargestellte Kontaktierung des Heizpolymers bzw. des
Heizelements 3 auf der bewegten Oberflache 2, kann beispielsweise Uber Schleifkontakte

oder auf induktive Weise erfolgen.

Als bewegte Oberflachen 2 bietet sich im in Figur 1 dargestellten Fall beispielsweise die ro-
tierende Oberflache der Nabe 9 an. In vorteilhafter Weise wird bei Verwendung eines Gebla-
ses 4 die zumindest eine bewegte Oberflache 2, jedoch durch zumindest ein Rotorblatt 5
gebildet. Wie ebenfalls in Figur 1 schematisch erkennbar ist, ist das Geblase 4 und somit die

zumindest eine bewegte Oberflaiche 2 innerhalb eines Luftfihrungskanals 10 angeordnet.
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Derartige Luftflihrungskanale finden weitlaufig Verwendung in Fahrzeugen, wobei durch die-
se die Luft in den Fahrzeuginnenraum gefiihrt wird. Durch die Anordnung der bewegten
Oberflache auf welcher das Heizelement 3 angeordnet ist, wird der zu erwarmenden Luft

unmittelbar im daflir vorgesehenen Verteilsystem Warmeenergie zugefiihrt.

Naturlich ist es von Vorteil, sollte ein Geblase 4 mehrere Rotorblatter 5 aufweisen, mdglichst
viele bzw. alle Rotorblatter 5 als bewegte Oberflachen 2 im erfindungsgemafen Sinn zu nut-
zen. Die Rotorblatter 5 eines Geblases 4, unabhangig von dessen Bauform, stellen eine
moglichst grofde Oberflache dar, Gber welche die entsprechende Warmeenergie an das zu
erwarmende Medium bzw. die vorbeistrémende Luft abgegeben werden kann. Entgegen der
Darstellung in Figur 1 ist es daher durchaus moglich, die gesamte Flache eines Rotorblattes

5 mit einem Heizelement 3 bzw. einem Heizpolymer zu versehen.

Selbstverstandlich ist, wie in Figur 1 schematisch angedeutet, auch eine Kombination mog-
lich bei der sowohl die Oberflache eines Rotorblattes 5 als auch die Oberflache der Nabe 9

als erfindungsgemalde, bewegte Oberflache 2 genutzt wird.

Das Anordnen an einer bewegten Oberflache 2 des Heizsystems, erlaubt einen verbesserten
Warmeubergang vom ersten Heizelement 3 bzw. dem dafiir genutzten Heizpolymer, auf das
zu erwarmenden Medium. Dadurch, dass infolge das erste Heizelement 3 bewegt angeord-
net ist und die Luft bei Kontakt mit der bewegten Oberflache 2 erwarmt wird, kommt es direkt
am ersten Heizelement 3 zwangslaufig zum Effekt der erzwungenen Konvektion. Da diese
bekanntermalien eine wirkungsvolle Variante der Abfihrung von Warme darstellt, kann die
vom ersten Heizelement 3 bzw. dem Heizpolymer abgegebene Warmeenergie besonders
gut an die zu erwarmende Luft abgegeben werden. Im Vergleich zu einem (blichen Heizliif-
ter, bei welchem ein Ventilator und klassische Heiz- bzw. Glihdrahte genutzt werden, ergibt
sich eine wesentlich bessere thermische Durchmischung der erwarmten Luft. Dadurch, dass
das warmeabgebende erste Heizelement 3 selbst bewegt wird, wird zusatzlich das Ausbilden
von Grenzschichten auf ein Minimum reduziert. Derartige Grenzschichten kénnen sich gege-
benenfalls auf Oberflachen bilden, als isolierende Luftpolster wirken und einen entsprechen-
den Warmestau bewirken. Dies hat zur Folge, dass die gebildete Warmeenergie nicht opti-
mal abgegeben werden kann. Zur Verringerung eines derartigen, isolierenden Luftpolsters
tragt, bei unbewegten Oberflachen, Gblicherweise schon die natiirliche Konvektion bei. Die
Bildung derartiger isolierender Grenzschichten wird jedoch infolge von erzwungener Konvek-
tion an bewegten Oberflachen 2 noch wirkungsvoller vermieden. Dies erlaubt eine optimale

Abgabe der Warmeenergie an die zu erwarmende Luft.

Dadurch, dass das Heizelement 3 auf einer bewegten Oberflache 2 angeordnet ist, ergibt

sich auch eine geringere Tragheit des Heizsystems, wenn die weitere Warmezufuhr uner-
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wiinscht ist. Wird das Heizelement 3 bzw. der Heizpolymer nicht weiter, wie zuvor beschrie-
ben, mit elektrischer Energie versorgt, wird auch die Warmezufuhr, aufgrund geringster Ab-
kiihlzeiten, nahezu augenblicklich unterbunden. Dies erlaubt somit ein sehr gezieltes und gut

regelbares Heizen.

Je nach GrolRe des verwendeten Geblases 4 bzw. der Grofle eines jeweiligen Rotorblattes 5,
kann es zu einem weiteren Effekt kommen. Infolge der unterschiedlichen Umfangsgeschwin-
digkeiten an radial unterschiedlichen Positionen des Rotorblattes 5, stellen sich unterschied-
liche Temperaturen am darauf applizierten ersten Heizelement 3 ein. Aufgrund der gréften
Umfangsgeschwindigkeit an den radial dulersten Punkten des Rotorblattes 5, wird an die-
sen Stellen die Warmeenergie am schnellsten bzw. am starksten abgefiihrt. Je nach Grofie
des Rotorblattes 5 kann dies zu einer ungiinstigen, mechanischen Belastung des Rotorblat-
tes 5, aufgrund unterschiedlicher thermischer Belastungen fiihren. Und derartige Effekte
bzw. unglinstige Warmespannungen zu vermeiden, kann vorgesehen sein, durch entspre-
chende konstruktive MalRnahmen diese Unterschiede zu reduzieren bzw. ganzlich zu ver-
meiden. Mogliche Malinahmen kdnnen darin bestehen, die Schichtdicke, und somit den zu-
vor erwahnten ohmschen Widerstand des Heizpolymers, zu variieren. Wie ebenfalls bereits
erwahnt, wird das erste Heizelement 3 bzw. das Heizpolymer (iber eine entsprechende Kon-
taktierung mit Energie versorgt. Auch das Variieren der Abstande einzelner Kontakte kann

genutzt werden um derartige Nachteile zu kompensieren.

Zusatzlich zu der eben beschriebenen Variante, kann das Heizsystem zumindest einen wei-
teren Bauteil 6 mit zumindest einer unbewegten Oberflache 7 aufweisen. Dabei kann zumin-
dest ein weiteres Heizelement 8, welches durch ein Heizpolymer gebildet ist, auf der zumin-

dest einen unbewegten Oberflache 7 angeordnet sein.

Figur 2 zeigt dazu den Innenraum eines Fahrzeuges. Wie lediglich beispielhaft in Figur 2
dargestellt wird, kann der weitere Bauteil 6 beispielsweise durch Teile der Innenverkleidung
des Fahrzeugs gebildet werden, also unbewegte Oberflachen 7, welche dem Fahrgast zu-
gewandt sind. Nattrlich kénnen in diesem Zusammenhang eine beliebige Anzahl verschie-
denster unbewegter Oberflachen 7 im Innenraum des Fahrzeuges genutzt werden. Dabei
kommen beispielsweise TUrverkleidungen, Armaturenbrett, Oberflachen im Fulbereich und

dergleichen infrage.

Eine derartige Ergédnzung des zuvor beschriebenen Heizsystems verhindert, dass ein Grof3-
teil der an der zumindest einen bewegten Oberflache 2 bzw. dem daran angeordneten ersten
Heizelement 3 erwarmten Luft, seine Warmeenergie umgehend an Oberflachen des Fahr-
zeuginnenraums abgibt, welche eine niedrigere Temperatur als die erwarmte Luft aufweisen.

Ein derartiger, negativer Effekt wirde sich beispielsweise ergeben, wenn ein lber [Angeren
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Zeitraum, bei niedrigen Auf3entemperaturen, abgestelltes Fahrzeug in Betrieb gesetzt wird.
Zwar wirde durch das bisher beschriebene Heizsystem ein Zufiihren von erwarmter Luft
ohne nennenswerter Zeitverzdgerung, also Vorwarmzeit, ermoglicht werden, jedoch wiirde
sich das Komfortempfinden wiederum stark zeitverzdgert einstellen. Grund dafir ist, wie er-
wahnt, dass die Warmeenergie im ersten Schritt lediglich an die Oberflachen im Innenraum
des Fahrzeuges abgegeben wird, deren Temperatur unterhalb jener der Luft liegt, welche

durch das erste Heizelement 3 erwarmten wurde.

Weiters ist zu beachten, dass mit gré3erer Oberflache, welche durch das erste bzw. weitere
Heizelement 3, 8 gebildet wird, die Menge an zuzuflihren Energie, bei gleichem Komfortemp-
finden sinkt. Dieser Effekt ist auch der Heizsystemen fir Gebaude im Zusammenhang mit
Fulboden- oder Wandheizungen hinlanglich bekannt. Ist das erfindungsgemafe Heizsystem
also durch zumindest eine zusatzliche, warmeabgebende, unbewegte Oberflache 7 und ei-
nem daran angebrachten weiteren Heizelement 8 an welchem die Luft erwarmt wird er-

ganzt, wird der positive Effekt des vorliegenden Heizungssystems weiter verbessert.

Entgegen der mit Figur 2 gewahlten Darstellung, kdnnen auch Bauteile, welche die Luft auf
ihrem Weg passieren muss bis sie letztlich dem Innenraum des Fahrzeuges zugefiihrt wird,
dazu geeignet sein, eine entsprechende, unbewegte Oberflache 7 zur Verfligung zu stellen.
Beispielsweise kdnnen unbewegte Oberflachen 7 einer flir das Fahrzeug vorgesehenen

Klimaanlage bzw. deren Warmetauscher vorgesehen sein.

In diesem Zusammenhang, kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass der zumindest eine weite-
re Bauteil 6 durch einen Luftflihrungskanal 10 gebildet ist und die zumindest eine unbewegte
Oberflache 7 durch die Innenseite des Luftfiihrungskanal 10 ausgebildet ist. Durch eine der-

artige Auswahl einer unbewegten Oberflache 7 mit einem weiteren Heizelement 8, lasst sich
die Energieeffizienz weiter erhdhen. Luft, welche ohnehin durch einen Luftfiihrungskanal 10

geleitet und letztlich dem Fahrzeuginnenraum zugefilihrt wird, kann auf diese Weise zusatzli-
che Warmeenergie zugeflihrt werden. Ein bereits ohnehin im Zusammenhang mit der Luftzu-

fuhrung vorgesehener Bauteil, erhalt auf diese Weise eine zusatzliche Funktion.

Figur 3 zeigt in schematischer Weise eine besonders vorteilhafte Anordnung. Dabei ist die
zumindest eine bewegte Oberflaiche 2 innerhalb des Luftfiihrungskanals 10 angeordnet. Die
bewegte Oberflache 2 ist wieder durch die Rotorblatter 5 des zuvor beschriebenen Geblases
4 gebildet, auf welchen das ersten Heizelement 3 angeordnet ist. Luft strdmt durch den Luft-
fuhrungskanal 10, wobei die Strémungsrichtung durch den in Figur 3 erkennbaren Pfeil ge-
kennzeichnet ist. Ist das zuvor erwahnte weitere Heizelement 8, vom Geblase 4 aus gese-
hen, stromaufwarts in einem ersten Bereich 101 des Luftflihrungskanals 10 angeordnet, ist

es dadurch moglich Luft, welche in weiterer Folge dem ersten Heizelement 3 zugefiihrt wird,
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bereits vorzuwarmen. Lediglich beispielhaft zeigt Figur 3 auch ein weiteres Heizelement 8
welches vom Geblase 4 aus gesehen, stromabwarts in einem zweiten Bereich 102 des Luft-
flihrungskanals 10 angeordnet ist. Durch dieses, stromabwarts angeordnete weitere Heiz-
element 8 kann verhindert werden, dass Luft, welche durch das erste Heizelement 3 bereits

erwarmt wurde, auf dem Weg zum Innenraum des Fahrzeuges wieder abkihit.

Selbstverstandlich ist eine Kombination der bereits beschriebenen Varianten ebenfalls denk-

bar, um die Vorteile des beschriebenen Heizsystems optimal nutzen zu kdnnen.

Die vorliegende Erfindung erlaubt es somit optimalen Komfort der Fahrzeuginsassen bei

mdglichst geringem Energieverbrauch zu gewahrleisten.

_O-
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Patentanspriiche

1. Heizsystem fiir ein Fahrzeug, wobei das Heizsystem aus zumindest einem ersten
Bauteil (1), welcher zumindest eine bewegte Oberflache (2) aufweist, gebildet ist und zumin-
dest ein erstes Heizelement (3) umfasst, welches durch ein Heizpolymer gebildet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass das erste Heizelement (3) auf der zumindest einen beweg-

ten Oberflache (2) angeordnet ist.

2. Heizsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine

bewegte Oberflache (2) innerhalb eines Luftfliihrungskanals (10) angeordnet ist.

3. Heizsystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest
eine erste Bauteil (1) mit der zumindest einen bewegten Oberflache (2) durch ein Geblase

(4) mit zumindest einem Rotorblatt (5) gebildet ist.

4. Heizsystem nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine

bewegte Oberflache (2) durch das zumindest eine Rotorblatt (5) gebildet ist.

5. Heizsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Heizsystem zu-
mindest einen weiteren Bauteil (6) mit zumindest einer unbewegten Oberflache (7) aufweist
und zumindest ein weiteres Heizelement (8), welches durch ein Heizpolymer gebildet ist, auf

der zumindest einen unbewegten Oberflache (7) angeordnet ist.

6. Heizsystem nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest eine
weitere Bauteil (6) durch einen Luftfiihrungskanal (10) gebildet ist und die zumindest eine
unbewegte Oberflache (7) durch die Innenseite des Luftfihrungskanal (10) ausgebildet ist.

7. Heizsystem nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine
bewegte Oberflache (2) innerhalb des Luftflihrungskanal (10) angeordnet ist.

8. Verfahren zur Erwarmung von Luft innerhalb eines Fahrzeuges mit einem Heizsystem
mit zumindest einem ersten Bauteil (1), welcher zumindest eine bewegte Oberfliche (2) auf-
weist, wobei zumindest ein Heizelement (3) genutzt wird, welches durch ein Heizpolymer
gebildet wird, dadurch gekennzeichnet, dass das Heizelement (3) auf die zumindest eine
bewegte Oberflache (2) aufgebracht wird und die Luft bei Kontakt mit der bewegten Oberfla-

che (2) erwarmt wird.

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Luft an zumindest
einem weiteren Heizelement (8) auf einer unbewegten Oberflache (7) eines weiteren Bau-

teils (6) des Heizsystems erwarmt wird.
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