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EMBOUT A PREHENSION PAR DEPRESSION POUR SYSTEME D'ASPIRATION DE PARTICULES.

@ Afin d’offrir une ergonomie optimale, un embout (10)
pour systeme d’aspiration de particules (100) comporte une
téte d’aspiration et de support (12) intégrant une ouverture
d’aspiration (32) raccordée a un premier conduit d’entrée
(64A) d’'un raccord diviseur (16), ainsi qu'un dispositif de
préhension par dépression (14) porté par la téte d’aspiration
et de support (12) et raccordé a un second conduit d’entrée
(64B) du raccord diviseur (16). Le raccord diviseur (16) com-
porte un conduit de sortie (60) raccordable a un générateur
d’aspiration (102) pour aspirer des particules par 'ouverture
d’aspiration (32) et mettre en dépression le dispositif de pré-
hension par dépression (14). Un procédé de sécurisation
d’opérations d’'usinage d’'une piéce (P) comprend I'aspira-
tion de particules par I'ouverture d’aspiration (32) et la fixa-
tion de 'embout (10) sur la piece (P) ou sur un support au
moyen du dispositif de préhension par dépression (14).
Figure pour I'abrégé : Figure 5
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Description

Titre de I'invention : EMBOUT A PREHENSION PAR DE-
PRESSION POUR SYSTEME D’ASPIRATION DE PARTICULES
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Domaine technique
La présente invention concerne un embout pour systeme d’aspiration de particules,
ainsi qu’un systeme d’aspiration de particules comprenant un tel embout, et un procédé

de sécurisation d’opérations d’usinage au moyen d’un tel systeme.

ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERIEURE
Le document FR3022813 divulgue un dispositif d’aspiration de particules

comprenant un générateur d’aspiration, un embout d’aspiration de particules monté a
I’extrémité d’un tuyau raccordé au générateur d’aspiration pour générer une aspiration
par une ouverture de I’embout, et une ventouse de préhension par dépression raccordée
a un segment du tuyau en amont de I’embout, de sorte que 1’aspiration générée par le
générateur d’aspiration permette conjointement 1’aspiration de particules par
I’ouverture de I’embout et la mise en dépression de la ventouse pour fixer cette
dernicre sur un support tel qu’une piece a usiner.

Un tel dispositif est utile notamment pour protéger les opérateurs qui mettent en
ceuvre des opérations d’usinage telles que des opérations de percage, découpage,
tournage, etc. De telles opérations génerent en effet de grandes quantités de particules,
telles que des poussicres, fibres, copeaux ou analogues, dont I’inhalation peut
constituer un danger pour les opérateurs, et dont la dissémination peut en outre
constituer un risque de pollution de I’objet usiné et de 1’environnement, de sorte qu’il
est souhaitable d’aspirer de telles particules des leur libération.

Il demeure cependant souhaitable d’améliorer I’ergonomie d’un tel dispositif.
Exposé de l'invention

L’invention propose a cet effet un embout pour systeme d’aspiration de particules,
qui comprend :

- une tete d’aspiration et de support présentant une face proximale et une face distale
agencées respectivement de deux cotés opposés de la téte d’aspiration et de support, et
une face d’aspiration reliant la face proximale a la face distale, la téte d’aspiration et de
support comportant une chambre d’aspiration débouchant au travers d’au moins une
ouverture d’aspiration formée dans la face d’aspiration et au travers d’au moins une
ouverture de raccordement formée dans la face proximale, et la téte d’aspiration et de
support comportant au moins un passage décalé par rapport a ’ouverture de rac-
cordement, isolé¢ de la chambre d’aspiration et s’ouvrant dans chacune des faces

proximale et distale ;
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- un dispositif de préhension par dépression agencé sur la face distale ; et

- un raccord diviseur comportant un conduit de sortie raccordable a un générateur
d’aspiration, une pluralité de conduits d’entrée, et une portion de division raccordant le
conduit de sortie aux conduits d’entrée a distance d’entrées respectives des conduits
d’entrée, la pluralité de conduits d’entrée comprenant un premier conduit d’entrée
raccordé a I’ouverture de raccordement pour 1’aspiration de particules, et au moins un
second conduit d’entrée raccordé¢ au dispositif de préhension par dépression au travers
du passage, ou de chaque passage, pour une mise en dépression du dispositif de
préhension par dépression.

L’embout selon l'invention, du fait qu’il regroupe les fonctions d’aspiration et de
préhension par dépression, présente une facilité d’utilisation et de manipulation accrue
par rapport au dispositif connu de I’art antérieur.

De préférence, le passage, ou chaque passage, est agencé d’un c6té opposé a
I’ouverture d’aspiration par rapport a la chambre d’aspiration.

De préférence, le dispositif de préhension par dépression est agencé sur un premier
coté de la face distale, et la téte d’aspiration et de support comporte des ergots
s’étendant en saillie a partir d’un deuxieme coté de la face distale opposé au premier
coté.

De préférence, la téte d’aspiration et de support est formée d’un seul tenant.

De préférence, les conduits d’entrée s’étendent parallelement I’un a I’autre ou les uns
aux aufres.

De préférence, les faces proximale et distale s’étendent parallelement 1’une a 1’autre.

De préférence, la face d’aspiration s’étend orthogonalement aux faces proximale et
distale.

Dans des modes de réalisation de I’invention, le dispositif de préhension par dé-
pression comporte une ventouse centrée par rapport a un plan médian de la téte
d’aspiration et de support.

Dans des modes de réalisation de I’invention, le dispositif de préhension par dé-
pression comporte deux ventouses agencées symétriquement I’une par rapport a ’autre
par rapport a un plan médian de la téte d’aspiration et de support.

De préférence, lequel I’ouverture de raccordement est centrée par rapport au plan
médian de la t€te d’aspiration et de support.

L’invention concerne également un systéme d’aspiration de particules, comprenant
un générateur d’aspiration, et un embout du type décrit ci-dessus dont le conduit de
sortie du raccord diviseur est raccordé au générateur d’aspiration de manicre a générer
une dépression dans le dispositif de préhension par dépression et a générer une as-
piration par I’ouverture d’aspiration.

L’invention concerne également un procédé de sécurisation d’opérations d’usinage
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d’une picce, comprenant des étapes consistant a :

- mettre a disposition un systeme d’aspiration de particules du type décrit ci-dessus ;
puis

- mettre en marche le générateur d’aspiration du systéme d’aspiration de particules, et
fixer ’embout du systeme d’aspiration de particules sur la pieéce ou sur un support
autre que la piece, au moyen du dispositif de préhension par dépression ; puis

- mettre en ceuvre les opérations d’usinage en regard de 1’ouverture d’aspiration de
I’embout de sorte que des particules libérées par les opérations d’usinage soient
aspirées dans le systeme d’aspiration de particules par 1’ouverture d’aspiration de
I’embout ; puis

- mettre a I’arrét le générateur d’aspiration du systeme d’aspiration de particules de

maniere a libérer I’embout.
Dans une application particuliere, la piece est un élément constitutif d’une peau

externe d’un aéronef.

Breve description des dessins

L’invention sera mieux comprise, et d’autres détails, avantages et caractéristiques de
celle-ci apparaitront a la lecture de la description suivante faite a titre d’exemples non
limitatifs et en référence aux dessins annexés dans lesquels :

[fig.1] est une vue schématique en perspective d’un embout selon un mode de réa-
lisation de I’invention, a 1’état désassemblé ;

[fig.2] est une vue semblable a la figure 1, sous un autre angle de vue ;

[fig.3] est une vue schématique en perspective de I’embout de la figure 1, a 1’état
assemblé ;

[fig.4] est une vue semblable a la figure 3, sous un autre angle de vue ;

[fig.5] est une vue en coupe longitudinale d’un systeéme d’aspiration de particules
comprenant I’embout de la figure 1, au cours de la mise en ceuvre d’un procédé de sé-
curisation d’opérations d’usinage d’une piece ;

[fig.6] est une vue schématique en perspective d’un embout selon un autre mode de
réalisation de I’invention ;

[fig.7] est une vue schématique de dessous de I’embout de la figure 6.

Dans I’ensemble de ces figures, des références identiques peuvent désigner des
éléments identiques ou analogues.

EXPOSE DETAILLE DE MODES DE REALISATION PREFERES

Les figures 1 a 4 illustrent un embout 10 pour systeéme d’aspiration de particules
selon un mode de réalisation de 1’invention, respectivement dans un état désassemblé
et dans un €tat assemblé. La figure 5 permet d’apercevoir la structure interne de

I’embout 10 et illustre I’embout 10 au cours de son utilisation dans la mise en ceuvre
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d’un procédé selon un mode de réalisation de I’invention, comme cela apparaitra plus
clairement dans ce qui suit.

L’embout 10 comprend de maniere générale une téte d’aspiration et de support 12,
un dispositif de préhension par dépression 14, et un raccord diviseur 16 (figures 1 a 4).
La téte d’aspiration et de support 12, qui est de préférence réalisée d’un seul tenant,
comprend par exemple une embase 20 et une patte 22 s’étendant en saillie a partir de

I’embase 20.

L’embase 20 et la patte 22 définissent conjointement une face proximale 24 et une
face distale 26 de la téte 12, qui s’étendent préférentiellement de maniere parallele
I’une a I’autre. De plus, I’embase 20 définit une face d’aspiration 28 de la téte 12, qui
relie I’'une a I’autre les faces proximale 24 et distale 26, et qui s’étend préféren-
tiellement orthogonalement aux faces proximale 24 et distale 26.

La téte d’aspiration et de support 12 comporte une chambre d’aspiration 30 (figure
5), qui est par exemple définie au sein de I’embase 20. La chambre d’aspiration 30
débouche au travers d’une ouverture d’aspiration 32 (figures 2-5) formée dans la face
d’aspiration 28. La chambre d’aspiration 30 débouche en outre au travers d’une
ouverture de raccordement 34 (figure 2) formée dans la face proximale 24 de la téte 12,
par exemple dans I’embase 20, ou, en variante, partiellement dans I’embase 20 et dans
la patte 22.

La chambre d’aspiration 30, I’ouverture d’aspiration 32 et I’ouverture de rac-
cordement 34 sont avantageusement centrées chacune par rapport a un plan médian M
de la téte d’aspiration et de support 12 (correspondant au plan de coupe de la figure 5
et visible sur les figures 3 et 4), qui constitue également un plan médian de I’embase
20.

De plus, la téte d’aspiration et de support 12 comporte un passage 36 (figures 1, 2 et
5) décalé par rapport a I’ouverture de raccordement 34 et isolé de la chambre
d’aspiration 30, et s’ouvrant dans chacune des faces proximale 24 et distale 26. Le
passage 36 est par exemple formé d’un c6té opposé a I’ouverture d’aspiration 32, par
exemple au travers de la patte 22.

Le passage 36 constitue ainsi un canal de circulation d’air distinct d’un canal de cir-
culation d’air constitu€ par I’ouverture d’aspiration 32, la chambre d’aspiration 30 et
I’ouverture de raccordement 34.

Le passage 36 est avantageusement centré par rapport au plan médian M de la téte
d’aspiration et de support 12.

Le passage 36 présente avantageusement une portion a section polygonale 38 dé-
bouchant dans la face distale 26 (figures 1 et 5), une portion a section circulaire 40 dé-
bouchant dans la face proximale 24 (figures 2 et 5), et un €paulement 42 (figures 1 et

5) joignant la portion a section polygonale 38 a la portion a section circulaire 40 et
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constituant une butée au sein de la portion a section polygonale 38.

L’ouverture d’aspiration 32 est avantageusement de forme longiligne.

En variante, la téte d’aspiration et de support 12 peut comporter plusieurs ouvertures
d’aspiration agencées cote-a-cote dans la face d’aspiration 28 et débouchant dans la
chambre d’aspiration 30.

Le dispositif de préhension par dépression 14 est agencé sur la face distale 26 et
comprend une ventouse 50. Cette ventouse, unique dans 1’exemple illustré sur les
figures 1-5, est avantageusement centrée par rapport au plan médian M de la téte
d’aspiration et de support 12.

La ventouse 50 est par exemple pourvue d’un raccord creux 52 présentant une
surface externe 54 de section polygonale complémentaire de la forme de la portion a
section polygonale 38 du passage 36 (figure 1), et une surface interne 56 taraudée
(figure 5). Un canal de mise en dépression 58 de la ventouse 50 débouche dans le
raccord creux 52 (figures 1, 3 et 5). A I’état assemblé, le raccord creux 52 est logé dans
la portion a section polygonale 38 du passage 36, de préférence en butée contre
I’épaulement 42.

Le raccord diviseur 16 comporte un conduit de sortie 60 présentant une extrémité
raccordable 4 un générateur d’aspiration (figures 1-5). A cet effet, le raccord diviseur
16 comporte par exemple un manchon de sortie 62 de type male-male, dont I’une des
extrémités est vissée dans un taraudage formé a I’extrémité du conduit de sortie 60, a
I’état assemblé, et dont I’autre extrémité est destinée a étre reliée a un tuyau
d’aspiration raccordé au générateur d’aspiration. En variante, I’extrémité du conduit de
sortie 60 peut présenter un filetage vissé dans un taraudage du manchon de sortie 62,
ce dernier étant dans ce cas de type femelle-male ou femelle-femelle. En variante
encore, le conduit de sortie 60 peut intégrer un filetage ou un taraudage destiné a €tre
directement relié a un tuyau d’aspiration.

Le raccord diviseur 16 comporte en outre une pluralité de conduits d’entrée 64A,
64B qui s’étendent préférentiellement de maniere parallele 1’'un a 1’autre ou les uns aux
autres, et une portion de division 66 raccordant le conduit de sortie 60 a la pluralité de
conduits d’entrée 64A, 64B, a distance d’entrées respectives 68A, 68B des conduits
d’entrée 64A, 64B.

La portion de division 66 présente avantageusement une surface interne dépourvue
de discontinuité, de maniere a optimiser I’écoulement aérodynamique de 1’air au sein
du raccord diviseur 16.

A 1’état assemblé, un premier conduit d’entrée 64A de la pluralité de conduits
d’entrée est raccordé a 1’ouverture de raccordement 34, et au moins un second conduit
d’entrée 64B de la pluralité de conduits d’entrée est raccordé au dispositif de

préhension par dépression, en I’occurrence a la ventouse 50, au travers du passage 36.
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A cet effet, le raccord diviseur 16 comporte par exemple un manchon d’entrée 70
(figures 1, 2 et 5) ayant une premiere extrémité 72, par exemple male, une seconde
extrémité 74 opposée, par exemple male également, et une portion d’écrou 76 agencée
entre la premicre extrémité 72 et la seconde extrémité 74.

A 1’état assemblé, la premiére extrémité 72 est raccordée i I’entrée 68B du second
conduit d’entrée 64B, en €tant par exemple insérée en force dans cette dernicre, et la
seconde extrémité 74 est raccordée a la ventouse 50 au travers du passage 36, en €tant
par exemple vissée dans la surface interne 56 taraudée du raccord creux 52 de la
ventouse 50.

Il est a noter qu’a 1’état assemblé, le raccord diviseur 16 forme de préférence un as-
semblage rigide.

Dans des variantes dans lesquelles le raccord diviseur 16 ne comprend pas de
manchon de sortie 62 ni de manchon d’entrée 70, le raccord diviseur 16 est une piece
réalisée d’un seul tenant qui intégre avantageusement une premicre structure de
connexion, par exemple un filetage ou un taraudage, dans ou sur le conduit de sortie
60, ainsi qu’une deuxieme structure de connexion, par exemple un filetage ou un
taraudage, dans ou sur I’entrée 68B du second conduit d’entrée 64B.

Par ailleurs, la téte d’aspiration et de support 12 peut €tre réalisée d’un seul tenant
avec le raccord diviseur 16 et/ou avec le dispositif de préhension par dépression 14.

Le dispositif de préhension par dépression 14 est agencé sur un premier coté de la
face distale 26, défini par exemple par la patte 22 (figures 3 et 4).

De plus, la téte d’aspiration et de support 12 comporte des ergots 80 s’étendant en
saillie a partir d’un deuxieme coté de la face distale 26 opposé au premier cOté, et par
exemple défini par I’embase 20. Les ergots 80 sont par exemple au nombre de deux et
sont par exemple répartis symétriquement par rapport au plan médian M. Les ergots 80
forment ainsi des moyens d’appuis complémentaires au dispositif de préhension par
dépression 14 permettant de stabiliser I’embout 10 lors de son utilisation, par appui des
ergots 80 contre une picce sur laquelle I’embout est fixé au moyen du dispositif de
préhension par dépression 14. La stabilisation est optimale des lors que la prise d’appui
se fait a I’opposé de la fixation par le dispositif de préhension par dépression 14. Les
ergots 80 permettent de conserver de la place libre entre eux. De préférence la
longueur des ergots 80 est sensiblement €gale a 1’épaisseur du dispositif de préhension
par dépression 14 lorsque ce dernier est mis en dépression contre une surface, telle que
la surface d’une piece sur laquelle est effectuée une opération d’usinage. L’ouverture
d’aspiration 32 s’inscrit ainsi dans un plan sensiblement orthogonal a ladite surface. En
variante, la longueur des ergots 80 peut €tre inférieure a 1’épaisseur du dispositif de
préhension par dépression 14 pour orienter I’ouverture d’aspiration 32 vers ladite

surface, ou supérieure a I’épaisseur du dispositif de préhension par dépression 14 pour
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orienter I’ouverture d’aspiration 32 a I’opposé de ladite surface. De préférence, les
ergots 80 s’étendent respectivement a partir d’extrémités de la face d’aspiration 28.

Par ailleurs, 1I’ouverture d’aspiration 32 présente avantageusement une longueur su-
périeure a un diametre interne du manchon de sortie 62 et/ou supérieure a un diametre
externe de la ventouse 50. De plus, ’ouverture d’aspiration 32 présente avanta-
geusement une largeur inférieure a un diametre interne de I’ouverture de raccordement
34 et inférieure a un diametre interne du premier conduit d’entrée 64A.

En référence a la figure 5, un procédé de sécurisation d’opérations d’usinage d’une
piece P selon un mode de réalisation de I’'invention comprend d’abord la mise a dis-
position d’un systeme d’aspiration de particules 100 comprenant un générateur
d’aspiration 102 et un embout 10 du type décrit ci-dessus, dont le conduit de sortie 60
du raccord diviseur 16 est raccordé au générateur d’aspiration 102 par une tuyauterie
104.

Le procédé comprend ensuite la mise en marche du générateur d’aspiration 102 du
systeme d’aspiration de particules 100, ce qui a pour effet de générer une dépression D
dans le dispositif de préhension par dépression 14 et une aspiration A par I’ouverture
d’aspiration 32.

Par I’application du dispositif de préhension par dépression 14 sur la piece P, ou sur
un support autre que la picce P éventuellement agencé a proximité de celle-ci, la dé-
pression D conduit a fixer I’embout 10 du systeme d’aspiration de particules 100 sur la
piece P, ou le cas échéant sur le support, au moyen du dispositif de préhension par dé-
pression 14.

Le procédé comprend ensuite la mise en ceuvre d’opérations d’usinage de la picce P
en regard de 1’ouverture d’aspiration 32 de I’embout 10, au moyen d’un outil 106.

Ces opérations sont par exemple des opérations de percage de trous 110
conjointement au travers de la piece P et d’une piece auxiliaire PA, pour permettre ul-
térieurement une fixation des deux piceces 1’une a 1’autre par rivetage ou boulonnage.
Ces opérations peuvent également étre des opérations de découpage, tournage, etc.

Ainsi, des particules libérées par les opérations d’usinage sont aspirées dans le
systeme d’aspiration de particules 100 par I’ouverture d’aspiration 32 de ’embout 10,
et transitent par la chambre d’aspiration 30 jusque dans le raccord diviseur 16 pour €tre
finalement collectées par le générateur d’aspiration 102.

Le procédé se termine, apres la mise en ceuvre des opérations d’usinage, par la mise a
I’arrét du générateur d’aspiration 102 du systeme d’aspiration de particules 100 de
maniere a faire cesser la dépression D au sein du dispositif de préhension par dé-
pression 14 et a libérer ainsi I’embout 10.

Au cours de la mise en ceuvre d’un tel procédé, la manipulation de I’embout 10 est

rendue aisée grice a la configuration de ’embout 10, qui permet en particulier que
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I’embout 10 remplisse a la fois la fonction d’aspiration et la fonction de préhension par
dépression. L’intégration du dispositif de préhension par dépression 14 directement au
sein de ’embout 10 évite que 1’ouverture d’aspiration et le dispositif de préhension par
dépression ne soient mobiles I’un par rapport a I’autre, comme c’est le cas avec le
dispositif de I’art antérieur, dans lequel ces éléments sont reliés par 1’intermédiaire
d’une tuyauterie déformable. Le cas €chéant, le caractere monobloc de la téte
d’aspiration et de support 12 et/ou le caractere rigide du raccord diviseur 16
contribuent a I’ergonomie du systeme.

De plus, I’agencement des conduits d’entrée 64A, 64B paralleles I’un a ’autre et leur
jonction a distance de leurs entrées 68A, 68B respectives permet de limiter considé-
rablement les risques de pollution du dispositif de préhension par dépression 14 par des
particules ayant été aspirées par 1’ouverture d’aspiration 32.

En outre, la configuration longiligne de 1’ouverture d’aspiration 32 est particu-
lierement avantageuse lorsque les opérations d’usinage concernent le percage d’une
rangée de trous, ou plus généralement, concernent 1I’usinage d’une région longiligne
continue ou discontinue de la piece a usiner. Dans de tels cas, I’orientation de
I’ouverture d’aspiration 32 parallelement a la région longiligne de la piece P concernée
par les opérations d’usinage permet de réduire le nombre de déplacements requis de
I’embout 10 en regard de ladite région. Par exemple, dans le cas de 1’usinage d’une
rangée de trous, I’embout 10 peut permettre la sécurisation des opérations de percage
de plusieurs trous consécutifs avant qu’il ne soit nécessaire de déplacer I’embout 10, a
la différence de dispositifs de I’art antérieur qui doivent étre déplacés pour chaque
nouveau trou a usiner.

Dans des exemples d’application du procédé selon l'invention, la piece est un
élément constitutif d’une peau externe d’un aéronef, par exemple une peau de fuselage.
Les opérations d’usinage sont dans ce cas par exemple mises en ceuvre sur une ligne
d’assemblage final d’aéronef.

Les figures 6 et 7 illustrent un embout 200 selon un autre mode de réalisation, qui est
semblable a I’embout 10 décrit ci-dessus mais s’en démarque par les caractéristiques
qui vont €tre détaillées dans ce qui suit.

Le dispositif de préhension par dépression 14 de I’embout 200 comprend deux
ventouses 50, agencées symétriquement de part et d’autre du plan médian M de la téte
d’aspiration et de support 12. Chacune des ventouses 50 est par exemple configurée de
maniere semblable a la ventouse 50 de ’embout 10 décrit ci-dessus en référence aux
figures 1-5.

La téte d’aspiration et de support 12 de I’embout 200 comprend deux pattes 22
s’étendant en saillie a partir de I’embase 20, et agencées symétriquement de part et

d’autre du plan médian M. De plus, la téte d’aspiration et de support 12 comporte deux



[0068]

[0069]

[0070]

[0071]

[0072]

passages 36 (figures 1, 2 et 5) qui sont décalés par rapport a I’ouverture de rac-
cordement 34 et la chambre d’aspiration 30, et qui s’ouvrent chacun dans chacune des
faces proximale 24 et distale 26. Les passages 36 sont par exemple formés respec-
tivement au travers des deux pattes 22. Chacun des passages 36 est par exemple
configuré de maniére semblable au passage 36 de I’embout 10 décrit ci-dessus en
référence aux figures 1-5.

Ainsi, a I’état assemblé, le raccord creux 52 de chacune des ventouses 50 est logé
dans la portion a section polygonale 38 d’un passage 36 correspondant, de préférence
en butée contre 1’épaulement 42 dudit passage 36.

De plus, la pluralité de conduits d’entrée du raccord diviseur 16 de I’embout 200
comprend deux seconds conduits d’entrée 64B qui sont respectivement raccordés au
dispositif de préhension par dépression, en I’occurrence aux ventouses 50, au travers
des passages 36. A cet effet, le raccord diviseur 16 comporte par exemple deux
manchons d’entrée 70 semblables au manchon d’entrée 70 décrit ci-dessus en
référence aux figures 1-5.

La pluralité des ventouses 50 permet d’accroitre la charge admissible et la stabilité du
dispositif de préhension par dépression 14, ce qui est notamment avantageux dans le
cas d’embouts ayant une ouverture d’aspiration 32 particulierement étendue selon la
direction longitudinale de cette dernicre.

Les conduits d’entrée 64A, 64B sont agencés en triangle, lorsqu’ils sont vus de face
ou en section transversale, ce qui offre une facilité de préhension de I’embout 200 par
I’un quelconque des conduits d’entrée 64A, 64B.

Le nombre de ventouses et de seconds conduits d’entrée 64B peut bien entendu €tre

supérieur a deux.
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Revendications
Embout (10 ; 200) pour systeme d’aspiration de particules (100), ca-

ractérisé en ce qu'il comprend :

- une téte d’aspiration et de support (12) présentant une face proximale
(24) et une face distale (26) agencées respectivement de deux cOtés
opposés de la téte d’aspiration et de support (12), et une face
d’aspiration (28) reliant la face proximale (24) a la face distale (26), la
téte d’aspiration et de support (12) comportant une chambre d’aspiration
(30) débouchant au travers d’au moins une ouverture d’aspiration (32)
formée dans la face d’aspiration (28) et au travers d’au moins une
ouverture de raccordement (34) formée dans la face proximale (24), et la
téte d’aspiration et de support (12) comportant au moins un passage (36)
décalé par rapport a I’ouverture de raccordement (34), isolé de la
chambre d’aspiration (30) et s’ouvrant dans chacune des faces
proximale (24) et distale (26) ;

- un dispositif de préhension par dépression (14) agencé sur la face
distale (26) ; et

- un raccord diviseur (16) comportant un conduit de sortie (60) rac-
cordable a un générateur d’aspiration (102), une pluralit€ de conduits
d’entrée (64 A, 64B), et une portion de division (66) raccordant le
conduit de sortie (60) aux conduits d’entrée (64A, 64B) a distance
d’entrées respectives des conduits d’entrée, la pluralité de conduits
d’entrée comprenant un premier conduit d’entrée (64A) raccordé a
I’ouverture de raccordement (34) pour I’aspiration de particules, et au
moins un second conduit d’entrée (64B) raccord€ au dispositif de
préhension par dépression (14) au travers du passage (36), ou de chaque
passage, pour une mise en dépression du dispositif de préhension par dé-
pression (14).

Embout selon la revendication 1, dans lequel le passage (36), ou chaque
passage, est agencé d’un c6té opposé a I’ouverture d’aspiration (32) par
rapport a la chambre d’aspiration (30).

Embout selon la revendication 2, dans lequel le dispositif de préhension
par dépression (14) est agencé sur un premier coté de la face distale
(26), et dans lequel la téte d’aspiration et de support (12) comporte des
ergots (80) s’étendant en saillie a partir d’un deuxieme coté de la face
distale (26) oppos€ au premier cOté.

Embout selon 1'une quelconque des revendications 1 a 3, dans lequel la
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[Revendication 12]
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téte d’aspiration et de support (12) est formée d’un seul tenant.

Embout selon 1'une quelconque des revendications 1 a 4, dans lequel les
conduits d’entrée (64A, 64B) s’étendent parallelement 1’un a I’autre ou
les uns aux autres.

Embout selon l'une quelconque des revendications 1 a 5, dans lequel les
faces proximale (24) et distale (26) s’étendent parallelement 1’une a

I’ autre.

Embout selon la revendication 6, dans lequel la face d’aspiration (28)
s’étend orthogonalement aux faces proximale (24) et distale (26).
Embout selon 1'une quelconque des revendications 1 a 7, dans lequel le
dispositif de préhension par dépression (14) comporte une ventouse (50)
centrée par rapport a un plan médian (M) de la téte d’aspiration et de
support (12).

Embout selon 1'une quelconque des revendications 1 a 7, dans lequel le
dispositif de préhension par dépression (14) comporte deux ventouses
(50) agencées symétriquement 1’une par rapport a I’autre par rapport a
un plan médian (M) de la téte d’aspiration et de support (12).

Embout selon l'une quelconque des revendications 1 a 9, dans lequel
I’ouverture de raccordement (34) est centrée par rapport a un, ou le, plan
médian (M) de la téte d’aspiration et de support (12).

Systeme d’aspiration de particules (100), comprenant un générateur
d’aspiration (102), et un embout (10 ; 200) selon I'une quelconque des
revendications 1 a 10 dont le conduit de sortie (60) du raccord diviseur
(16) est raccordé au générateur d’aspiration (102) de maniere a générer
une dépression (D) dans le dispositif de préhension par dépression (14)
et a générer une aspiration (A) par I’ouverture d’aspiration (32).
Procédé de sécurisation d’opérations d’usinage d’une piece (P), ca-
ractérisé en ce qu'il comprend des étapes consistant a :

- mettre a disposition un systeme d’aspiration de particules (100) selon
la revendication 11 ; puis

- mettre en marche le générateur d’aspiration (102) du systeme
d’aspiration de particules (100), et fixer ’embout (10 ; 200) du systeme
d’aspiration de particules sur la piece (P) ou sur un support autre que la
piece, au moyen du dispositif de préhension par dépression (14) ; puis

- mettre en ceuvre les opérations d’usinage en regard de 1’ouverture
d’aspiration (32) de ’embout (10 ; 200) de sorte que des particules
libérées par les opérations d’usinage soient aspirées dans le systeme

d’aspiration de particules (100) par 1’ouverture d’aspiration (32) de



12

I’embout ; puis

- mettre a 'arrét le générateur d’aspiration (102) du systeéme

d’aspiration de particules (100) de maniere a libérer I’embout (10 ; 200).
[Revendication 13] Procédé selon la revendication 12, dans lequel la piece (P) est un

élément constitutif d’une peau externe d’un aéronef.
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