
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】発光ダイオードの断線故障時において、どの発

光ダイオードが故障しているかを特定することができ、

また、回路の断線による全消灯を回避して正常な発光ダ

イオードの点灯を維持することができる故障検出装置を

実現する。

【解決手段】直列に接続された複数の発光素子２１ａ～

２１ｆと、この発光素子に流れる電流を検出する電流検

出部３１を有し、前記電流検出部の出力から前記発光素

子のいずれかが断線故障したことを検出する故障検出装

置において、前記発光素子のそれぞれに並列に接続され

た複数のスイッチ４１ａ～４１ｆと、このスイッチのオ

ン／オフを制御する制御部５１と、前記電流検出部の出

力と前記複数のスイッチのオン／オフ情報とからどの発

光素子が故障しているかを判定する判定部５２と、を有

することを特徴とする。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 直 列 に 接 続 さ れ た 複 数 の 発 光 素 子 と 、 こ の 発 光 素 子 に 流 れ る 電 流 を 検 出 す る 電 流 検 出 部
を 有 し 、 前 記 電 流 検 出 部 の 出 力 か ら 前 記 発 光 素 子 の い ず れ か が 断 線 故 障 し た こ と を 検 出 す
る 故 障 検 出 装 置 に お い て 、
　 前 記 発 光 素 子 の そ れ ぞ れ に 並 列 に 接 続 さ れ た 複 数 の ス イ ッ チ と 、
　 こ の ス イ ッ チ の オ ン ／ オ フ を 制 御 す る 制 御 部 と 、
　 前 記 電 流 検 出 部 の 出 力 と 前 記 複 数 の ス イ ッ チ の オ ン ／ オ フ 情 報 と か ら ど の 発 光 素 子 が 故
障 し て い る か を 判 定 す る 判 定 部 と 、
　 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 故 障 検 出 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 複 数 の ス イ ッ チ は 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の
故 障 検 出 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 制 御 部 は 、 前 記 断 線 故 障 検 出 動 作 時 に 、 前 記 複 数 の ス イ ッ チ を 一 つ ず つ 順 次 オ ン に
す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 故 障 検 出 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 制 御 部 は 、 前 記 断 線 故 障 検 出 動 作 時 に 、 前 記 複 数 の ス イ ッ チ を 一 旦 全 部 オ ン に し 、
そ の 後 一 つ ず つ 順 次 オ フ に し て い く こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 故 障 検 出
装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 制 御 部 は 、 前 記 断 線 故 障 検 出 動 作 時 に 、 前 記 複 数 の ス イ ッ チ の う ち ２ 以 上 の ス イ ッ
チ を 任 意 に 組 み 合 わ せ て 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 故 障 検 出 装
置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 制 御 部 は 、 前 記 断 線 故 障 検 出 動 作 時 に 、 前 記 複 数 の 発 光 素 子 を ２ 以 上 の 群 に 分 け 、
群 ご と に そ の 群 の 発 光 素 子 に 接 続 さ れ た 複 数 の ス イ ッ チ を ま と め て 制 御 し 、
　 前 記 判 定 部 は 故 障 し た 発 光 素 子 が 含 ま れ る 群 が ど れ で あ る か を 判 定 す る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 故 障 検 出 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 制 御 部 は 、 故 障 し た 発 光 素 子 が 含 ま れ る と 判 定 さ れ た 群 に つ い て 同 様 の 動 作 を 繰 り
返 す こ と に よ り 、 故 障 し た 発 光 素 子 が 含 ま れ る 群 が 所 定 の 数 以 下 と な る ま で 絞 り 込 む こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ に 記 載 の 故 障 検 出 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 制 御 部 は 、 故 障 し た 発 光 素 子 が 含 ま れ る と 判 定 さ れ た 群 に つ い て 、 そ の 群 に 含 ま れ
る 複 数 の ス イ ッ チ を 一 つ ず つ 順 次 オ ン に す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ ま た は ７ に 記 載 の
故 障 検 出 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 制 御 部 は 、 故 障 し た 発 光 素 子 が 含 ま れ る と 判 定 さ れ た 群 に つ い て 、 そ の 群 に 含 ま れ
る 複 数 の ス イ ッ チ を 一 旦 全 部 オ ン に し 、 そ の 後 一 つ ず つ 順 次 オ フ に し て い く こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 ６ ま た は ７ に 記 載 の 故 障 検 出 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 制 御 部 は 、 前 記 断 線 故 障 検 出 動 作 に よ り 故 障 と 判 定 し た 発 光 素 子 に 接 続 さ れ た ス イ
ッ チ を オ ン と し て 、 正 常 な 発 光 素 子 に お け る 発 光 動 作 を 維 持 す る と と も に 、 故 障 し た 発 光
素 子 の 位 置 を 通 知 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 ９ の い ず れ か に 記 載 の 故 障 検 出 装 置
。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 直 列 に 接 続 さ れ た 発 光 ダ イ オ ー ド な ど の 発 光 素 子 の 故 障 を 検 出 す る 故 障 検 出
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装 置 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 近 年 、 発 光 ダ イ オ ー ド は 高 輝 度 の 製 品 が 開 発 さ れ 、 屋 外 信 号 等 の 光 源 に 使 用 さ れ た り 、
航 空 機 の コ ッ ク ピ ッ ト 用 液 晶 デ ィ ス プ レ イ の バ ッ ク ラ イ ト と し て の 使 用 も 検 討 さ れ て い る
。 発 光 ダ イ オ ー ド を こ の よ う に 信 号 等 の 光 源 や バ ッ ク ラ イ ト と し て 用 い る と き に は 、 多 数
の 発 光 ダ イ オ ー ド を 基 板 上 に 並 べ て 実 装 す る た め 、 使 用 す る 発 光 ダ イ オ ー ド の 輝 度 は す べ
て 均 一 で あ る こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 一 般 に 、 発 光 ダ イ オ ー ド は 電 流 に 応 じ た 輝 度 を 発 生 し 、 流 れ る 電 流 が 大 き い と 輝 度 も 高
く な る 。 発 光 ダ イ オ ー ド の 順 電 圧 に は 個 体 差 が あ り 、 発 光 ダ イ オ ー ド を 並 列 接 続 し て 定 電
圧 で 駆 動 す る と 、 順 電 圧 の 違 い に よ り 個 々 の 発 光 ダ イ オ ー ド を 流 れ る 電 流 が 一 定 と な ら ず
、 各 発 光 ダ イ オ ー ド の 輝 度 に ば ら つ き が 生 じ る 。 そ の た め 、 流 れ る 電 流 を 一 定 に す る た め
に 各 発 光 ダ イ オ ー ド を 直 列 に 接 続 し て 駆 動 す る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 図 ５ は 従 来 の 故 障 検 出 装 置 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。 定 電 流 電 源 １ は 直 列 接 続 さ れ た 発 光
ダ イ オ ー ド ２ ａ ～ ２ ｆ に 一 定 の 電 流 を 供 給 す る 。 電 流 検 出 抵 抗 ３ １ で 構 成 さ れ た 電 流 検 出
部 ３ は 、 発 光 ダ イ オ ー ド ２ ａ ～ ２ ｆ に 直 列 接 続 さ れ 、 電 流 が 流 れ る こ と で 電 流 検 出 抵 抗 ３
１ の 両 端 に 発 生 す る 電 位 差 を 電 流 検 出 信 号 Ｖ １ と し て 出 力 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ こ で 、 発 光 ダ イ オ ー ド ２ ａ ～ ２ ｆ が サ ー ジ な ど の 影 響 を う け て 故 障 す る 場 合 、 短 絡 故
障 よ り も 断 線 故 障 （ オ ー プ ン モ ー ド 故 障 ） の 発 生 が 多 い 。 そ の た め 、 発 光 ダ イ オ ー ド ２ ａ
～ ２ ｆ の う ち の い ず れ か が 故 障 す る と 回 路 に 電 流 が 流 れ な く な る 。 し た が っ て 、 電 流 検 出
部 ３ で 回 路 に 電 流 が 流 れ て い る か 否 か を 検 出 す る こ と に よ り 、 発 光 ダ イ オ ー ド ２ ａ ～ ２ ｆ
に お け る 故 障 の 発 生 を 検 出 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ０ ７ － ２ ８ ７ ０ ４ ３ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 し か し な が ら 、 上 記 の よ う な 方 式 で は 、 発 光 ダ イ オ ー ド ２ ａ ～ ２ ｆ の い ず れ か に 故 障 が
発 生 し た こ と は 検 出 で き る も の の 、 ど の 発 光 ダ イ オ ー ド が 故 障 し た か ま で 判 別 す る こ と は
で き な い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 発 光 ダ イ オ ー ド の 故 障 に よ り 回 路 は 断 線 状 態 と な り 、 故 障 し た 発 光 ダ イ オ ー ド だ
け で な く そ の 他 の 正 常 な 発 光 ダ イ オ ー ド も す べ て 消 灯 し て し ま う 。 こ れ に よ り 、 液 晶 の バ
ッ ク ラ イ ト な ど で は 画 面 表 示 が で き な く な り 、 特 に 航 空 機 の コ ッ ク ピ ッ ト 用 デ ィ ス プ レ イ
に お い て は パ イ ロ ッ ト の オ ペ レ ー シ ョ ン に 対 し 非 常 に 重 大 な 影 響 を 与 え て し ま う 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 の よ う な 従 来 技 術 の 欠 点 を な く し 、 発 光 ダ イ オ ー ド の 断 線 故 障 時 に お い
て 、 ど の 発 光 ダ イ オ ー ド が 故 障 し て い る か を 特 定 す る こ と が で き 、 ま た 、 回 路 の 断 線 に よ
る 全 消 灯 を 回 避 し て 正 常 な 発 光 ダ イ オ ー ド の 点 灯 を 維 持 す る こ と が で き る 故 障 検 出 装 置 を
実 現 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 上 記 の よ う な 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 の 請 求 項 １ で は 、 直 列 に 接 続 さ れ た 複 数 の
発 光 素 子 と 、 こ の 発 光 素 子 に 流 れ る 電 流 を 検 出 す る 電 流 検 出 部 を 有 し 、 前 記 電 流 検 出 部 の
出 力 か ら 前 記 発 光 素 子 の い ず れ か が 断 線 故 障 し た こ と を 検 出 す る 故 障 検 出 装 置 に お い て 、
　 前 記 発 光 素 子 の そ れ ぞ れ に 並 列 に 接 続 さ れ た 複 数 の ス イ ッ チ と 、
　 こ の ス イ ッ チ の オ ン ／ オ フ を 制 御 す る 制 御 部 と 、
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　 前 記 電 流 検 出 部 の 出 力 と 前 記 複 数 の ス イ ッ チ の オ ン ／ オ フ 情 報 と か ら ど の 発 光 素 子 が 故
障 し て い る か を 判 定 す る 判 定 部 と 、
　 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 請 求 項 ２ で は 、 請 求 項 １ に 記 載 の 故 障 検 出 装 置 に お い て 、 前 記 複 数 の ス イ ッ チ は 電 界 効
果 ト ラ ン ジ ス タ で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 請 求 項 ３ で は 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 故 障 検 出 装 置 に お い て 、 前 記 制 御 部 は 、 前 記
断 線 故 障 検 出 動 作 時 に 、 前 記 複 数 の ス イ ッ チ を 一 つ ず つ 順 次 オ ン に す る こ と を 特 徴 と す る
。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 請 求 項 ４ で は 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 故 障 検 出 装 置 に お い て 、 前 記 制 御 部 は 、 前 記
断 線 故 障 検 出 動 作 時 に 、 前 記 複 数 の ス イ ッ チ を 一 旦 全 部 オ ン に し 、 そ の 後 一 つ ず つ 順 次 オ
フ に し て い く こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 請 求 項 ５ で は 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 故 障 検 出 装 置 に お い て 、 前 記 制 御 部 は 、 前 記
断 線 故 障 検 出 動 作 時 に 、 前 記 複 数 の ス イ ッ チ の う ち ２ 以 上 の ス イ ッ チ を 任 意 に 組 み 合 わ せ
て 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 請 求 項 ６ で は 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 故 障 検 出 装 置 に お い て 、 前 記 制 御 部 は 、 前 記
断 線 故 障 検 出 動 作 時 に 、 前 記 複 数 の 発 光 素 子 を ２ 以 上 の 群 に 分 け 、 群 ご と に そ の 群 の 発 光
素 子 に 接 続 さ れ た 複 数 の ス イ ッ チ を ま と め て 制 御 し 、
　 前 記 判 定 部 は 故 障 し た 発 光 素 子 が 含 ま れ る 群 が ど れ で あ る か を 判 定 す る こ と を 特 徴 と す
る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 請 求 項 ７ で は 、 請 求 項 ６ に 記 載 の 故 障 検 出 装 置 に お い て 、 前 記 制 御 部 は 、 故 障 し た 発 光
素 子 が 含 ま れ る と 判 定 さ れ た 群 に つ い て 同 様 の 動 作 を 繰 り 返 す こ と に よ り 、 故 障 し た 発 光
素 子 が 含 ま れ る 群 が 所 定 の 数 以 下 と な る ま で 絞 り 込 む こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 請 求 項 ８ で は 、 請 求 項 ６ ま た は ７ に 記 載 の 故 障 検 出 装 置 に お い て 、 前 記 制 御 部 は 、 故 障
し た 発 光 素 子 が 含 ま れ る と 判 定 さ れ た 群 に つ い て 、 そ の 群 に 含 ま れ る 複 数 の ス イ ッ チ を 一
つ ず つ 順 次 オ ン に す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 請 求 項 ９ で は 、 請 求 項 ６ ま た は ７ に 記 載 の 故 障 検 出 装 置 に お い て 、 前 記 制 御 部 は 、 故 障
し た 発 光 素 子 が 含 ま れ る と 判 定 さ れ た 群 に つ い て 、 そ の 群 に 含 ま れ る 複 数 の ス イ ッ チ を 一
旦 全 部 オ ン に し 、 そ の 後 一 つ ず つ 順 次 オ フ に し て い く こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 請 求 項 １ ０ で は 、 請 求 項 １ 乃 至 ９ の い ず れ か に 記 載 の 故 障 検 出 装 置 に お い て 、 前 記 制 御
部 は 、 前 記 断 線 故 障 検 出 動 作 に よ り 故 障 と 判 定 し た 発 光 素 子 に 接 続 さ れ た ス イ ッ チ を オ ン
と し て 、 正 常 な 発 光 素 子 に お け る 発 光 動 作 を 維 持 す る と と も に 、 故 障 し た 発 光 素 子 の 位 置
を 通 知 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 こ の よ う に 、 各 発 光 素 子 に そ れ ぞ れ 並 列 に 接 続 し た ス イ ッ チ を 設 け 、 断 線 故 障 時 に こ の
ス イ ッ チ を オ ン ／ オ フ さ せ て 電 流 が 流 れ る か ど う か を チ ェ ッ ク す る こ と に よ り 、 ど の 発 光
素 子 が 故 障 し て い る か を 特 定 す る こ と が で き る 。 ま た 、 故 障 し た 発 光 素 子 を 特 定 す る こ と
が で き る た め 、 修 理 ・ 交 換 が 容 易 と な る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 請 求 項 ２ に よ れ ば 、 ス イ ッ チ が 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ で あ る た め 、 オ ン ／ オ フ の ス イ ッ
チ 操 作 を 高 速 化 す る こ と が で き る 。
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【 ０ ０ ２ ２ 】
　 請 求 項 ３ お よ び ４ に よ れ ば 、 回 路 中 の 発 光 素 子 を 一 つ ず つ 確 認 す る こ と が で き 、 確 実 に
故 障 し た 発 光 素 子 を 特 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 請 求 項 ５ に よ れ ば 、 ２ 以 上 の ス イ ッ チ を 任 意 に 組 み 合 わ せ て 制 御 す る た め 、 回 路 中 に 故
障 し た 発 光 素 子 が ２ 個 以 上 含 ま れ て い る 場 合 で も そ れ ら の 発 光 素 子 を 確 実 に 特 定 す る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 請 求 項 ６ に よ れ ば 、 発 光 素 子 を 群 に 分 け 、 群 ご と に 故 障 し た 発 光 素 子 が 含 ま れ る か ど う
か を ま と め て 検 出 す る た め 、 多 数 の 発 光 素 子 が 使 用 さ れ て い る 場 合 で も 故 障 し た 発 光 素 子
が お よ そ ど の 位 置 に あ る か を 短 時 間 で 検 出 す る こ と が で き る 。
　 ま た 、 請 求 項 ７ の よ う に 、 故 障 し た 発 光 素 子 が 含 ま れ る と 判 断 し た 群 に つ い て 、 さ ら に
そ の 群 を 細 か い 群 に 分 け 、 故 障 し た 発 光 素 子 が 含 ま れ る 群 の 検 出 を 繰 り 返 せ ば 、 故 障 し た
発 光 素 子 を 短 時 間 で 効 率 的 に 絞 り 込 ん で い く こ と が で き る 。
　 さ ら に 、 請 求 項 ８ ま た は ９ の よ う に 、 故 障 し た 発 光 素 子 が 含 ま れ る と 判 断 し た 群 に つ い
て 、 そ の 群 に 含 ま れ る 発 光 素 子 を 一 つ ず つ 確 認 す れ ば 、 故 障 し た 発 光 素 子 の 短 時 間 の 絞 り
込 み と 確 実 な 特 定 を 両 立 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 請 求 項 １ ０ に よ れ ば 、 故 障 し た 発 光 素 子 に 接 続 さ れ た ス イ ッ チ を オ ン す る た め 、 そ の 発
光 素 子 の 両 端 間 が ス イ ッ チ に よ り 短 絡 さ れ 、 回 路 の 断 線 に よ る 全 消 灯 を 回 避 し て 正 常 な 発
光 素 子 の 点 灯 を 維 持 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 以 下 、 図 面 を 用 い て 本 発 明 の 故 障 検 出 装 置 を 説 明 す る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 図 １ は 本 発 明 に よ る 故 障 検 出 装 置 の 一 実 施 例 を 示 す 図 で あ り 、 回 路 に 一 定 電 流 を 供 給 す
る 定 電 流 電 源 １ １ 、 直 列 接 続 さ れ た 発 光 ダ イ オ ー ド ２ １ ａ ～ ２ １ ｆ 、 発 光 ダ イ オ ー ド ２ １
ａ ～ ２ １ ｆ に 流 れ る 電 流 を 検 出 し 電 流 検 出 信 号 Ｖ １ を 出 力 す る 電 流 検 出 部 ３ １ 、 発 光 ダ イ
オ ー ド ２ １ ａ ～ ２ １ ｆ に 並 列 に 接 続 さ れ た 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ （ 以 下 Ｆ Ｅ Ｔ と い う 。 ）
４ １ ａ ～ ４ １ ｆ 、 Ｆ Ｅ Ｔ ４ １ ａ ～ ４ １ ｆ の ゲ ー ト 端 子 に 接 続 さ れ 各 Ｆ Ｅ Ｔ の オ ン ／ オ フ を
制 御 す る 制 御 部 ５ １ 、 発 光 ダ イ オ ー ド ２ １ ａ ～ ２ １ ｆ の 正 常 ／ 故 障 を 判 断 す る 判 定 部 ５ ２
か ら 構 成 さ れ る 。 電 流 検 出 部 ３ １ は 電 流 検 出 抵 抗 ３ １ １ で 構 成 さ れ 、 電 流 検 出 抵 抗 ３ １ １
の 両 端 に 発 生 す る 電 圧 を 電 流 検 出 信 号 Ｖ １ と し て 出 力 す る 。 制 御 部 ５ １ と 判 定 部 ５ ２ は Ｆ
Ｐ Ｇ Ａ （ Ｆ ｉ ｅ ｌ ｄ 　 Ｐ ｒ ｏ ｇ ｒ ａ ｍ ｍ ａ ｂ ｌ ｅ 　 Ｇ ａ ｔ ｅ 　 Ａ ｒ ｒ ａ ｙ ） ５ に 設 け る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 本 発 明 の 故 障 検 出 装 置 の 動 作 の 概 要 を 以 下 に 説 明 す る 。
　 ま ず 正 常 動 作 時 に つ い て 説 明 す る 。 制 御 部 ５ １ で Ｆ Ｅ Ｔ ４ １ ａ ～ ４ １ ｆ を す べ て オ フ に
設 定 し て お く 。 定 電 流 電 源 １ １ よ り 発 光 ダ イ オ ー ド ２ １ ａ ～ ２ １ ｆ に 電 流 が 供 給 さ れ る と
、 発 光 ダ イ オ ー ド ２ １ ａ ～ ２ １ ｆ に 電 流 が 流 れ 、 点 灯 す る 。 ま た 、 電 流 検 出 部 ３ １ に 電 流
が 流 れ 、 電 流 検 出 抵 抗 ３ １ １ に 電 圧 が 発 生 す る 。 こ の 電 圧 を 電 流 検 出 信 号 Ｖ １ と し て 判 定
部 ５ ２ で モ ニ タ ー し 、 発 光 ダ イ オ ー ド ２ １ ａ ～ ２ １ ｆ が 正 常 に 動 作 し て い る こ と を 確 認 す
る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 次 に 、 故 障 時 の 動 作 に つ い て 説 明 す る 。 た と え ば 発 光 ダ イ オ ー ド ２ １ ｂ に オ ー プ ン モ ー
ド 故 障 が 発 生 し て い る と す る 。 回 路 は 断 線 状 態 と な り 、 電 流 検 出 部 ３ １ に は 電 流 が 流 れ な
い 。 そ の た め 電 流 検 出 抵 抗 ３ １ １ に は 電 圧 が 発 生 せ ず 、 判 定 部 ５ ２ は 電 流 検 出 信 号 Ｖ １ が
得 ら れ な く な り 、 回 路 に 異 常 が 発 生 し た こ と を 検 出 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 判 定 部 ５ ２ に よ り 故 障 の 発 生 が 検 出 さ れ る と 、 制 御 部 ５ １ は 順 番 に Ｆ Ｅ Ｔ ４ １ ａ ～ ４ １
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ｆ を オ ン に し 、 電 流 検 出 抵 抗 ３ １ １ に 電 圧 が 発 生 す る か を 確 認 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 制 御 部 ５ １ は ま ず Ｆ Ｅ Ｔ ４ １ ａ の ゲ ー ト に 電 圧 を 印 加 し 、 電 流 検 出 信 号 Ｖ １ が 得 ら れ る
か 確 認 す る 。 Ｆ Ｅ Ｔ ４ １ ａ の ゲ ー ト に 電 圧 を 印 加 す る と 、 発 光 ダ イ オ ー ド ２ １ ａ の 両 端 間
が Ｆ Ｅ Ｔ ４ １ ａ に よ り 短 絡 さ れ る 。 し か し 、 依 然 と し て Ｆ Ｅ Ｔ ４ １ ｂ が 故 障 し て い る た め
回 路 に 電 流 が 流 れ ず 、 電 流 検 出 抵 抗 ３ １ １ に は 電 圧 が 発 生 し な い 。 し た が っ て 、 判 定 部 ５
１ は 異 常 を 検 出 し た ま ま と な る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 次 に 、 Ｆ Ｅ Ｔ ４ １ ａ を オ フ に し 、 Ｆ Ｅ Ｔ ４ １ ｂ の ゲ ー ト に 電 圧 を 印 加 す る 。 Ｆ Ｅ Ｔ ４ １
ｂ の ゲ ー ト に 電 圧 を 印 加 す る と 、 発 光 ダ イ オ ー ド ２ １ ｂ の 両 端 間 が Ｆ Ｅ Ｔ ４ １ ｂ に よ り 短
絡 さ れ る 。 以 降 の 発 光 ダ イ オ ー ド ２ １ ｃ ～ ２ １ ｆ は 故 障 を 起 こ し て い な い た め 、 発 光 ダ イ
オ ー ド ２ １ ｂ を 除 い た 全 て の 発 光 ダ イ オ ー ド に 電 流 が 流 れ る よ う に な る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 こ れ よ り 、 電 流 検 出 抵 抗 ３ １ １ に も 電 流 が 流 れ て 電 圧 が 発 生 し 、 判 定 部 ５ ２ は 電 流 検 出
信 号 Ｖ １ を 得 て 回 路 が 正 常 動 作 に 復 帰 し た こ と を 確 認 す る 。 こ の と き 、 判 定 部 ５ ２ は Ｆ Ｅ
Ｔ ４ １ ｂ の ゲ ー ト に 電 圧 を 印 加 し て 正 常 復 帰 し た こ と か ら 、 発 光 ダ イ オ ー ド ２ １ ｂ が 故 障
で あ る こ と を 検 出 す る こ と が で き る 。 制 御 部 ５ １ は Ｆ Ｅ Ｔ ４ １ ｂ の ゲ ー ト に 電 圧 を 印 加 し
続 け る と と も に 、 判 定 部 ５ ２ か ら 発 光 ダ イ オ ー ド の 故 障 フ ラ グ や 故 障 情 報 を 出 力 す る 。 故
障 情 報 と し て は 故 障 し た 発 光 ダ イ オ ー ド を 示 す 番 号 や 位 置 な ど が 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 図 ２ は 本 発 明 に よ る 故 障 検 出 動 作 の フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
　 定 電 流 電 源 １ １ か ら 回 路 に 電 流 が 供 給 さ れ （ Ｓ １ ） 、 判 定 部 ５ ２ に お い て 発 光 ダ イ オ ー
ド の 総 数 （ 本 実 施 例 の 場 合 は 発 光 ダ イ オ ー ド ２ ａ ～ ２ ｆ の ６ 個 ） を 定 数 Ｎ に セ ッ ト し 、 変
数 ｎ に 初 期 値 ＝ １ を セ ッ ト す る （ Ｓ ２ ） 。 発 光 ダ イ オ ー ド ２ ａ ～ ２ ｆ の す べ て が 正 常 に 動
作 し て い る 場 合 に は 、 電 流 の 供 給 よ り 発 光 ダ イ オ ー ド ２ ａ ～ ２ ｆ が 点 灯 す る と と も に 、 電
流 検 出 抵 抗 ３ １ １ の 両 端 に 電 圧 が 発 生 す る （ Ｓ ３ ） 。 次 に Ｆ Ｅ Ｔ ４ １ ａ ～ ４ １ ｆ の い ず れ
か の ゲ ー ト に 電 圧 を 印 加 し て い る か ど う か を 判 断 す る （ Ｓ ４ ） 。 正 常 動 作 の 場 合 に は ど の
Ｆ Ｅ Ｔ に 対 し て も ゲ ー ト 電 圧 の 印 加 を 行 っ て い な い た め 、 回 路 が 正 常 動 作 し て い る と 判 断
し 、 正 常 動 作 フ ラ グ を 出 力 す る （ Ｓ ５ ） 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 発 光 ダ イ オ ー ド ２ １ ｂ が 故 障 し て い る 場 合 の 動 作 フ ロ ー は 以 下 の 通 り で あ る 。
　 回 路 が 断 線 状 態 で あ る た め 、 電 流 検 出 抵 抗 ３ １ １ に 電 圧 が 発 生 し な い （ Ｓ ３ ） 。 そ の た
め 、 判 定 部 ５ ２ で 回 路 の 異 常 を 検 出 し 、 ま ず 変 数 ｎ ＝ １ 番 目 の Ｆ Ｅ Ｔ ４ １ ａ の ゲ ー ト に 電
圧 を 印 加 す る （ Ｓ ６ ） 。 ま だ ゲ ー ト に 電 圧 を 印 加 し て い な い Ｆ Ｅ Ｔ が 残 っ て い る （ ｎ ＝ Ｎ
で な い ） た め （ Ｓ ７ ） 、 変 数 ｎ を １ プ ラ ス し て ２ に 更 新 し （ Ｓ ８ ） 、 ス テ ッ プ Ｓ ３ に 戻 り
電 流 検 出 抵 抗 ３ １ １ に 電 圧 が 発 生 し て い る か 確 認 す る （ Ｓ ３ ） 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 Ｆ Ｅ Ｔ ４ １ ａ を オ ン に し て も 回 路 に 電 流 は 流 れ な い た め 、 ｎ 番 目 （ ２ 番 目 ） の Ｆ Ｅ Ｔ ４
１ ｂ の ゲ ー ト に 電 圧 を 印 加 す る （ Ｓ ６ ） 。 ま だ ゲ ー ト に 電 圧 を 印 加 し て い な い Ｆ Ｅ Ｔ が 残
っ て い る た め （ Ｓ ７ ） 、 変 数 ｎ を １ プ ラ ス し て ３ に 更 新 し （ Ｓ ８ ） 、 ス テ ッ プ Ｓ ３ に 戻 り
電 流 検 出 抵 抗 ３ １ １ に 電 圧 が 発 生 し て い る か 確 認 す る （ Ｓ ３ ） 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 今 度 は オ ン 状 態 と な っ た Ｆ Ｅ Ｔ ４ １ ｂ を 経 由 し て 回 路 に 電 流 が 流 れ 、 電 流 検 出 抵 抗 ３ １
１ に 電 圧 が 発 生 す る 。 そ こ で ス テ ッ プ Ｓ ４ に 移 り 、 Ｆ Ｅ Ｔ ４ １ ａ ～ ４ １ ｆ の い ず れ か の ゲ
ー ト に 電 圧 を 印 加 し て い る か ど う か を 判 断 す る （ Ｓ ４ ） 。 Ｆ Ｅ Ｔ ４ １ ｂ に 対 し て ゲ ー ト 電
圧 を 印 加 し て い る た め 、 発 光 ダ イ オ ー ド ２ １ ｂ が 故 障 と 判 断 す る と と も に 故 障 フ ラ グ や 故
障 情 報 を 出 力 す る （ Ｓ ８ ） 。 ま た 、 Ｆ Ｅ Ｔ ４ １ ｂ の ゲ ー ト に 電 圧 を 印 加 し 続 け 、 発 光 ダ イ
オ ー ド ２ １ ｂ 以 外 の 正 常 な 発 光 ダ イ オ ー ド を 点 灯 さ せ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 な お 、 Ｆ Ｅ Ｔ ４ １ ａ ～ ４ １ ｆ ま で す べ て 確 認 し て も 電 流 検 出 抵 抗 ３ １ １ に 電 圧 が 発 生 す
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る こ と が な か っ た 場 合 に は 、 発 光 ダ イ オ ー ド ２ １ ａ ～ ２ １ ｆ の ２ つ 以 上 の 発 光 ダ イ オ ー ド
が 故 障 し て い る と 判 断 し 、 故 障 フ ラ グ を 出 力 す る （ Ｓ ９ ） 。 こ の と き 定 電 流 電 源 １ １ を オ
フ に 切 り 替 え る 構 成 と し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 こ の よ う に 、 使 用 す る 発 光 ダ イ オ ー ド ２ １ ａ ～ ２ １ ｆ に そ れ ぞ れ Ｆ Ｅ Ｔ ４ １ ａ ～ ４ １ ｆ
を 並 列 接 続 し 、 断 線 故 障 時 に こ れ ら の Ｆ Ｅ Ｔ を オ ン ／ オ フ し て 電 流 が 流 れ る か ど う か を チ
ェ ッ ク す る こ と に よ り 、 ど の 発 光 ダ イ オ ー ド が 故 障 し て い る か を 正 確 に 特 定 す る こ と が で
き る 。 そ の た め 、 発 光 ダ イ オ ー ド の 修 理 ・ 交 換 が 容 易 に な る と と も に 、 正 常 な 発 光 ダ イ オ
ー ド に つ い て 点 灯 を 維 持 し て 全 消 灯 を 回 避 す る こ と が で き る 。 ま た 、 Ｆ Ｅ Ｔ は オ ン ／ オ フ
操 作 の 高 速 化 を 図 る こ と が で き 、 電 圧 駆 動 で あ る た め 制 御 部 や 判 定 部 を Ｆ Ｐ Ｇ Ａ な ど で 構
成 す れ ば 容 易 に 制 御 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 な お 、 本 実 施 例 で は Ｆ Ｅ Ｔ を 順 次 一 つ ず つ オ ン に し て 電 流 が 流 れ る か ど う か を 確 認 し た
が 、 Ｆ Ｅ Ｔ を 一 旦 す べ て オ ン に し て か ら 一 つ ず つ オ フ に 切 り 替 え て い き 、 ど の 時 点 で 電 流
が 流 れ な く な る か を 確 認 す る 構 成 と し て も よ い 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 ま た 、 Ｆ Ｅ Ｔ を 一 つ ず つ 変 化 さ せ る だ け で は な く 、 ２ 以 上 の Ｆ Ｅ Ｔ を 組 み 合 わ せ て 変 化
さ せ る こ と も 可 能 で あ る 。 た と え ば Ｆ Ｅ Ｔ ４ １ ａ ～ ４ １ ｆ を 一 つ ず つ 変 化 さ せ て も 電 流 検
出 信 号 Ｖ １ が 得 ら れ な か っ た 場 合 に 、 複 数 の Ｆ Ｅ Ｔ を 組 み 合 わ せ て 変 化 さ せ て 電 流 検 出 信
号 Ｖ １ が 得 ら れ る か ど う か を 確 認 す る 。 発 光 ダ イ オ ー ド ２ １ ａ ～ ２ １ ｆ の す べ て の 組 み 合
わ せ を 網 羅 す る よ う に Ｆ Ｅ Ｔ を 制 御 す れ ば 、 発 光 ダ イ オ ー ド ２ １ ａ ～ ２ １ ｆ が ２ ヵ 所 以 上
同 時 に 故 障 が 発 生 し て い る よ う な 場 合 で も 、 故 障 し た 発 光 ダ イ オ ー ド の 全 部 を 確 実 に 特 定
す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 こ の よ う な 故 障 検 出 装 置 の 使 用 例 と し て は 、 液 晶 表 示 装 置 の エ ッ ジ ラ イ ト 型 バ ッ ク ラ イ
ト と し て 発 光 ダ イ オ ー ド を 用 い る よ う な 場 合 に 適 し て い る と 考 え ら れ る 。 エ ッ ジ ラ イ ト 型
の バ ッ ク ラ イ ト は 、 回 路 が 断 線 し て 発 光 ダ イ オ ー ド が 点 灯 し な く な る と 画 面 表 示 が 全 く 見
え な く な っ て し ま う た め 、 故 障 し た 発 光 ダ イ オ ー ド を 検 出 し て 正 常 な 発 光 ダ イ オ ー ド の 点
灯 を 維 持 さ せ る こ と は 非 常 に 重 要 で あ る 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 前 記 実 施 例 １ で は 発 光 ダ イ オ ー ド 回 路 が １ 系 統 の み で あ っ た が 、 発 光 ダ イ オ ー ド 回 路 は
複 数 系 統 存 在 し て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 図 ３ は 本 発 明 に よ る 故 障 検 出 装 置 の 他 の 一 例 を 示 す 図 で あ り 、 発 光 ダ イ オ ー ド 回 路 が ｎ
系 統 存 在 す る 場 合 を 示 し た も の で あ る 。 図 中 １ １ ～ １ ｎ は 定 電 流 電 源 で あ り 、 そ れ ぞ れ に
接 続 さ れ て い る 発 光 ダ イ オ ー ド ２ １ ａ ～ ２ １ ｆ 、 ・ ・ ・ 、 ２ ｎ ａ ～ ２ ｎ ｆ に 電 流 を 供 給 す
る 。 各 発 光 ダ イ オ ー ド に は そ れ ぞ れ Ｆ Ｅ Ｔ ４ １ ａ ～ ４ １ ｆ 、 ・ ・ ・ 、 ４ ｎ １ ～ ４ ｎ ｆ が 並
列 接 続 さ れ て い る 。 系 ご と に 電 流 検 出 部 ３ １ ～ ３ ｎ が 設 け ら れ 、 そ れ ぞ れ 電 流 検 出 抵 抗 ３
１ １ ～ ３ ｎ １ で 構 成 さ れ て い る 。 電 流 検 出 部 ３ １ ～ ３ ｎ か ら は 電 流 検 出 信 号 Ｖ １ ～ Ｖ ｎ が
出 力 さ れ 、 判 定 部 ６ ２ に 入 力 さ れ る 。 各 Ｆ Ｅ Ｔ の ゲ ー ト 端 子 は 制 御 部 ６ １ に 接 続 さ れ 、 制
御 部 ６ １ で オ ン ／ オ フ を 制 御 す る 。 判 定 部 ６ ２ で は 、 入 力 さ れ た 電 流 検 出 信 号 Ｖ １ ～ Ｖ ｎ
や 各 Ｆ Ｅ Ｔ の オ ン ／ オ フ 情 報 を 用 い て 発 光 ダ イ オ ー ド の 正 常 ／ 故 障 を 判 断 す る 。 制 御 部 ６
１ と 判 定 部 ６ ２ は Ｆ Ｐ Ｇ Ａ ６ に 設 け る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 制 御 部 ６ １ お よ び 判 定 部 ６ ２ で は 、 図 ２ で 示 す よ う な 故 障 検 出 動 作 を 系 ご と に 行 う 。 た
と え ば 、 系 統 ｎ の 発 光 ダ イ オ ー ド ２ ｎ ｄ が 故 障 し た 場 合 、 電 流 検 出 抵 抗 ３ ｎ １ に 電 圧 が 発
生 し な く な り 、 判 定 部 ６ ２ に お い て 系 統 ｎ に 故 障 が 発 生 し た こ と を 検 出 す る 。 制 御 部 ６ １
は Ｆ Ｅ Ｔ ４ ｎ １ ～ ４ ｎ ｆ を 順 次 一 つ ず つ オ ン に し 、 電 流 検 出 信 号 Ｖ ｎ が 得 ら れ る か ど う か
を 確 認 す る 。 発 光 ダ イ オ ー ド ２ ｎ ｄ に 対 応 す る Ｆ Ｅ Ｔ ４ ｎ ｄ を オ ン す る と 、 故 障 し た 発 光
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ダ イ オ ー ド ２ ｎ ｄ の 両 端 間 が Ｆ Ｅ Ｔ ４ ｎ ｄ に よ り 短 絡 さ れ 、 発 光 ダ イ オ ー ド ２ ｎ ｄ 以 外 の
発 光 ダ イ オ ー ド が 点 灯 す る と と も に 、 電 流 検 出 抵 抗 ３ ｎ １ に 電 圧 が 発 生 し て 電 流 検 出 信 号
Ｖ ｎ が 出 力 さ れ る 。 判 定 部 ６ ２ は 電 流 検 出 信 号 Ｖ ｎ を 得 て 回 路 が 正 常 動 作 に 復 帰 し た こ と
を 確 認 し 、 発 光 ダ イ オ ー ド ２ ｎ ｄ が 故 障 で あ る こ と を 検 出 す る 。 制 御 部 ６ １ は Ｆ Ｅ Ｔ ４ ｎ
ｄ の ゲ ー ト に 電 圧 を 印 加 し 続 け る と と も に 、 判 定 部 ６ ２ か ら 発 光 ダ イ オ ー ド の 故 障 情 報 を
出 力 す る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 高 輝 度 の 液 晶 表 示 装 置 に お い て 発 光 ダ イ オ ー ド を バ ッ ク ラ イ ト に 使 用 す る 場 合 は 、 発 光
ダ イ オ ー ド を 複 数 系 列 に 構 成 す る 。 こ の よ う な 場 合 に お い て も 、 系 ご と に 前 記 実 施 例 １ と
同 様 な 構 成 を と る こ と に よ っ て 、 オ ー プ ン モ ー ド 故 障 が 発 生 し た 場 合 で も 系 の 断 線 状 態 を
回 避 で き 、 点 灯 を 維 持 す る こ と が で き る 。 ま た 、 同 様 に 故 障 箇 所 を 検 出 す る こ と が で き る
。 多 数 の 発 光 ダ イ オ ー ド を 用 い た 構 成 で は 、 故 障 の 発 光 ダ イ オ ー ド が ど れ か を 特 定 す る こ
と に よ っ て 修 理 ・ 交 換 等 が 容 易 と な る た め 、 非 常 に 有 効 で あ る 。
【 実 施 例 ３ 】
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 図 ４ は 本 発 明 に よ る 故 障 検 出 装 置 の 他 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。 図 中 の 丸 は 発 光 ダ イ オ ー
ド で あ り 、 （ ａ ） 、 （ ｂ ） 、 （ ｃ ） は ２ ０ 個 の 発 光 ダ イ オ ー ド が 直 列 に 接 続 さ れ て い る 様
子 を 示 し た も の で あ る 。 白 い 丸 は 正 常 に 動 作 し て い る 発 光 ダ イ オ ー ド 、 黒 く 塗 り つ ぶ さ れ
た 丸 は 故 障 し た 発 光 ダ イ オ ー ド で あ る 。 各 発 光 ダ イ オ ー ド に は そ れ ぞ れ Ｆ Ｅ Ｔ が 並 列 接 続
さ れ 、 実 施 例 １ や 実 施 例 ２ で 示 し た よ う な 電 流 検 出 部 、 制 御 部 、 判 定 部 が 設 け ら れ て い る
も の と す る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 前 記 実 施 例 １ お よ び 実 施 例 ２ で は 、 Ｆ Ｅ Ｔ を 制 御 す る こ と に よ っ て 発 光 ダ イ オ ー ド を 一
つ ず つ 故 障 確 認 し た が 、 特 に 発 光 ダ イ オ ー ド の 数 が 多 い 場 合 に は 、 一 つ ず つ 確 認 す る よ り
も 絞 り 込 み を 行 な う こ と が 有 効 と 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 図 ４ （ ａ ） に お い て 、 直 列 接 続 さ れ た ２ ０ 個 の 発 光 ダ イ オ ー ド を 左 半 分 の １ ０ 個 と 右 半
分 の １ ０ 個 の ２ つ の 群 に 分 け 、 群 ご と に 故 障 の 発 光 ダ イ オ ー ド が 含 ま れ て い る か ど う か を
確 認 す る 。 ま ず 、 左 半 分 の 群 の 発 光 ダ イ オ ー ド に 接 続 さ れ た Ｆ Ｅ Ｔ を す べ て オ ン し 、 回 路
に 電 流 が 流 れ る か を 確 認 す る 。 左 半 分 の 群 に は 故 障 の 発 光 ダ イ オ ー ド が 含 ま れ て い な い た
め 、 回 路 に 電 流 は 流 れ な い 。 次 に 、 右 半 分 の 群 の 発 光 ダ イ オ ー ド に 接 続 さ れ た Ｆ Ｅ Ｔ を す
べ て オ ン し 、 回 路 に 電 流 が 流 れ る か を 確 認 す る 。 右 半 分 の 群 に は 故 障 の 発 光 ダ イ オ ー ド が
含 ま れ て い る た め 、 回 路 に 電 流 が 流 れ る 。 こ れ に よ り 、 故 障 し た 発 光 ダ イ オ ー ド が 右 半 分
の 群 に 含 ま れ て い る こ と が 分 か る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 次 に 、 図 ４ （ ｂ ） の よ う に 、 右 半 分 の 群 を さ ら に 左 半 分 ・ 右 半 分 ５ 個 ず つ の ２ つ の 群 に
分 け 、 ど ち ら の 群 に 故 障 の 発 光 ダ イ オ ー ド が 含 ま れ る か 確 認 す る 。 左 半 分 の 群 の 発 光 ダ イ
オ ー ド に 接 続 さ れ た Ｆ Ｅ Ｔ を す べ て オ ン す る と 、 回 路 に 電 流 が 流 れ る よ う に な り 、 こ の 群
に 故 障 の 発 光 ダ イ オ ー ド が 含 ま れ て い る こ と が わ か る 。 一 方 、 右 半 分 の 群 の 発 光 ダ イ オ ー
ド に 接 続 さ れ た Ｆ Ｅ Ｔ を す べ て オ ン し て も 回 路 に 電 流 は 流 れ ず 、 故 障 し た 発 光 ダ イ オ ー ド
が 右 半 分 の 群 に 含 ま れ な い こ と が 確 認 で き る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 こ の よ う に 、 発 光 ダ イ オ ー ド を 複 数 の 群 に 分 け 、 ど の 群 に 故 障 の 発 光 ダ イ オ ー ド が 含 ま
れ る か を 絞 り 込 ん で い く こ と に よ り 、 発 光 ダ イ オ ー ド の 数 が 多 い 場 合 に 故 障 部 分 の 特 定 に
か か る 時 間 を 短 縮 化 す る こ と が で き る 。 本 実 施 例 で は 発 光 ダ イ オ ー ド の 数 が ２ ０ 個 で あ る
が 、 必 要 に 応 じ て 絞 り 込 み の 回 数 を 増 や し た り 、 群 の 数 を 多 く す る こ と が で き る 。 ど の 程
度 の 個 数 ま で 絞 り 込 む か は 任 意 に 設 定 で き る よ う に す る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 絞 り 込 み の 結 果 得 ら れ た 群 に 含 ま れ る 発 光 ダ イ オ ー ド を す べ て 故 障 と み な し 、 そ れ ら の
発 光 ダ イ オ ー ド に 接 続 さ れ た Ｆ Ｅ Ｔ を オ ン し た ま ま 通 常 の 点 灯 動 作 に 戻 っ て も よ い 。 ま た
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、 図 ４ （ ｃ ） の よ う に 、 そ の 群 の 中 で 一 つ ず つ Ｆ Ｅ Ｔ を 制 御 し て 、 故 障 の 発 光 ダ イ オ ー ド
を 特 定 す る よ う に し て も よ い 。 こ の と き 、 群 に 含 ま れ る 発 光 ダ イ オ ー ド の Ｆ Ｅ Ｔ を 一 つ ず
つ オ ン に し て 故 障 の 確 認 を 行 な っ て も よ い し 、 一 旦 全 部 の Ｆ Ｅ Ｔ を オ ン し て か ら 一 つ ず つ
オ フ し て 故 障 の 確 認 を 行 な う こ と と し て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 故 障 の 発 光 ダ イ オ ー ド を 所 定 数 以 下 に 絞 り 込 ん で か ら 個 別 的 に 故 障 か ど う か を 確 認 す る
た め 、 発 光 ダ イ オ ー ド を 始 め か ら 一 つ ず つ 確 認 す る よ り も は る か に 短 い 時 間 で 故 障 し た 発
光 ダ イ オ ー ド を 特 定 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ４ 】
【 図 １ 】 図 １ は 本 発 明 に よ る 故 障 検 出 装 置 の 一 実 施 例 を 示 す 図 。
【 図 ２ 】 図 ２ は 検 出 回 路 ２ ０ の 動 作 を 示 す 動 作 説 明 図 。
【 図 ３ 】 図 ３ は 本 発 明 に よ る 故 障 検 出 装 置 の 他 の 一 例 を 示 す 図 。
【 図 ４ 】 図 ４ は 本 発 明 に よ る 故 障 検 出 装 置 の 他 の 一 例 を 示 す 図 。
【 図 ５ 】 図 ５ は 従 来 の 故 障 検 出 装 置 の 一 例 を 示 す 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 １ １ ～ １ ｎ 　 　 　 定 電 流 電 源
　 ２ １ ａ ～ ２ １ ｆ ， ・ ・ ・ ， ２ ｎ ａ ～ ２ ｎ ｆ 　 発 光 ダ イ オ ー ド
　 ３ １ ～ ３ ｎ 　 　 　 電 流 検 出 部
　 ３ １ １ ～ ３ ｎ １ 　 電 流 検 出 抵 抗
　 ４ １ ａ ～ ４ １ ｆ ， ・ ・ ・ ， ４ ｎ ａ ～ ４ ｎ ｆ 　 Ｆ Ｅ Ｔ
　 ５ ， ６ 　 　 　 　 　 Ｆ Ｐ Ｇ Ａ
　 ５ １ ， ６ １ 　 　 　 制 御 部
　 ５ ２ ， ６ ２ 　 　 　 判 定 部
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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