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DESCRIPCION
Método para sefalizar informacién de retroceso en acceso aleatorio
Antecedentes de la invencion
Campo de la invencion

La presente invencién se refiere a un sistema de comunicacion inalambrica y, mas particularmente, a un método
para realizar acceso aleatorio en un sistema de comunicacion inalambrica.

Discusion de la técnica relacionada

El sistema E-UMTS es una versién evolucionada del sistema UMTS de WCDMA convencional y la estandarizacion
basica del mismo esta en proceso bajo el Proyecto de Cooperacion de 32 Generacion (3GPP). El E-UMTS también
se conoce como un sistema de Evolucidon a Largo Plazo (LTE). Para detalles de las especificaciones técnicas del
UMTS y E-UMTS, consulte la Publicaciéon 7 y la Publicacion 8 de “3rd Generation Partnership Project; Technical
Specification Group Radio Access Network”.

El E-UMTS incluye principalmente un Equipo de Usuario (UE), una estacién base (o eNB o eNodo B) y una Pasarela
de Acceso (AG) que se sitla en un extremo de una red (E-UTRAN) y que se conecta a una red externa.
Generalmente, un eNB puede transmitir simultaneamente multiples flujos de datos para un servicio de difusién, un
servicio de multidifusion y/o un servicio de unidifusion. La AG se puede dividir en una parte que maneja el
procesamiento de trafico usuario y una parte que maneja el trafico de control. Aqui, la parte de AG para procesar
nuevo trafico de usuario y la parte de AG para procesar trafico de control pueden comunicar una con otra usando
una nueva interfaz. Pueden existir una 0 mas celdas para un eNB. Una interfaz para transmitir trafico de usuario o
trafico de control se puede usar entre los eNB. Una Red Central (CN) puede incluir la AG y un nodo de red o similar
para registro de usuario del UE. Se puede usar una interfaz para discriminar entre la E-UTRAN y la CN. La AG
gestiona la movilidad de un UE sobre una base de Area de Seguimiento (TA). Una TA incluye una pluralidad de
celdas. Cuando el UE se ha movido desde una TA especifica a otra TA, el UE notifica a la AG que ha cambiado la
TA en la que se situa el UE.

La FIG. 1 ilustra una estructura de red de un sistema de Red de Acceso Radio Terrestre Universal Evolucionada (E-
UTRAN) que es un sistema de comunicacion mdvil al cual se aplica la realizacion de la presente invencion. El
sistema E-UTRAN es una version evolucionada del sistema UTRAN convencional. La E-UTRAN incluye una
estacion base que también se conocera como “eNodo B” o “eNB”. Los eNB se conectan a través de una interfaz X2.
Cada eNB se conecta al Equipo de Usuario (UE) a través de una interfaz radio y se conecta a un Nuicleo de
Paquetes Evolucionado (EPC) a través de una interfaz S1.

Las FIG. 2 y 3 ilustran las configuraciones de un plano de control y un plano de usuario de un protocolo de interfaz
radio entre un UE y una Red de Acceso Radio Terrestre UMTS (UTRAN) en base al estandar de red de acceso radio
del 3GPP. El protocolo de interfaz radio se divide horizontalmente en una capa fisica, una capa de enlace de datos y
una capa de red y verticalmente en un plano de usuario para transmision de datos y un plano de control para
sefalizacion. Las capas de protocolo de las FIG. 2 y 3 se pueden dividir en una capa L1 (primera capa), una capa L2
(segunda capa) y una capa L3 (tercera capa) en base a las tres capas mas bajas del modelo de referencia de
Interconexion de Sistemas Abiertos (OSI) ampliamente conocido en sistemas de comunicacion.

El plano de control es un paso a través del cual se transmiten mensajes de control que un UE y una red usan a fin
de gestionar llamadas. El plano de usuario es un paso a través del cual se transmiten datos (por ejemplo, datos de
voz o datos de paquetes de Internet) generados en una capa de aplicaciones. La siguiente es una descripcion
detallada de las capas de los planos de control y de usuario en un protocolo de interfaz radio.

La capa fisica, que es la primera capa, proporciona un servicio de transferencia de informacién a una capa superior
usando un canal fisico. La capa fisica se conecta a una capa de Control de Acceso al Medio (MAC), situada por
encima de la capa fisica, a través de un canal de transporte. Los datos se transfieren entre la capa MAC y la capa
fisica a través del canal de transporte. La transferencia de datos entre diferentes capas fisicas, especificamente
entre las capas fisicas de los lados de transmisién y de recepcion respectivas, se realiza a través del canal fisico. El
canal fisico se modula segun el método de Multiplexacion por Division de Frecuencia Ortogonal (OFDM), usando el
tiempo y las frecuencias como recursos radio.

La capa MAC de la segunda capa proporciona un servicio a una capa de Control de Enlace Radio (RLC), situada por
encima de la capa MAC, a través de un canal légico. La capa RLC de la segunda capa soporta transmision de datos
con fiabilidad. Las funciones de la capa RLC también se pueden implementar a través de bloques funcionales
internos de la capa MAC. En este caso, la capa RLC no necesita existir. Una capa PDCP de la segunda capa realiza
una funcién de compresion de cabecera para reducir la informacién de control innecesaria a fin de transmitir
eficientemente paquetes IP tales como paquetes IPv4 o IPv6 en una interfaz radio con un ancho de banda
relativamente estrecho.
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Una capa de Control de Recursos Radio (RRC) situada en lo mas bajo de la tercera capa se define solamente en el
plano de control y es responsable del control de los canales légico, de transporte y fisico en asociacién con la
configuracién, reconfiguraciéon y liberacion de Portadores Radio (RB). EI RB es un servicio que proporciona la
segunda capa para comunicacién de datos entre el UE y la UTRAN. Para lograr esto, la capa RRC del UE y la capa
RRC de la red intercambian mensajes RRC. El UE esta en el modo conectado RRC si la conexion se ha establecido
entre la capa RRC de la red radio y la capa RRC del UE. De otro modo, el UE esta en el modo inactivo RRC.

Una capa de Estrato Sin Acceso (NAS) situada por encima de la capa RRC realiza funciones tales como gestion de
sesion y gestion de movilidad.

Una celda del eNB se establece para usar un ancho de banda tal como 1,25, 2,5, 5, 10 0 20 MHz para proporcionar
un servicio de transmisién de enlace descendente o enlace ascendente a los UE. Aqui, se pueden establecer
diferentes celdas para usar diferentes anchos de banda.

Los canales de transporte de enlace descendente para transmisién de datos desde la red al UE incluyen un Canal
de Difusion (BCH) para transmision de informacién del sistema, un Canal de Busqueda (PCH) para transmision de
mensajes de busqueda y un Canal Compartido de Enlace Descendente (SCH) para transmision de trafico de usuario
0 mensajes de control. El trafico de usuario o los mensajes de control de un servicio de multidifusion o de difusion de
enlace descendente se pueden transmitir a través de un SCH de enlace descendente y también se pueden transmitir
a través de un canal de multidifusion (MCH) de enlace descendente. Los canales de transporte de enlace
ascendente para transmision de datos desde el UE a la red incluyen un Canal de Acceso Aleatorio (RACH) para
transmisién de mensajes de control inicial y un SCH de enlace ascendente para transmision de trafico de usuario o
mensajes de control.

Los canales logicos, que se sitlan por encima de los canales de transporte y se asignan a los canales de transporte,
incluyen un Canal de Control de Difusion (BCCH), un Canal de Control de Busqueda (PCCH), un Canal de Control
Comdun (CCCH), un Canal de Control de Multidifusién (MCCH) y un Canal de Trafico de Multidifusion (MTCH).

La FIG. 4 es una vista que muestra un ejemplo de una estructura de canal fisico usada en un sistema E-UMTS. Un
canal fisico incluye varias subtramas en un eje de tiempo y varias subportadoras en un eje de frecuencia. Aqui, una
subtrama incluye una pluralidad de simbolos en el eje de tiempo. Una subtrama incluye una pluralidad de bloques de
recursos y un bloque de recursos incluye una pluralidad de simbolos y una pluralidad de subportadoras. Ademas,
cada subtrama puede usar ciertas subportadoras de ciertos simbolos (por ejemplo, un primer simbolo) de una
subtrama para un canal de control de enlace descendente fisico (PDCCH), es decir, un canal de control L1/L2. En la
FIG. 4, se muestran un area de transmisién de informacién de control L1/L2 (PDCCH) y un area de datos (PDSCH).
En una realizaciéon, se usa una trama radio de 10 ms y una trama radio incluye 10 subtramas. Ademas, una
subtrama incluye dos intervalos consecutivos. La longitud de un intervalo puede ser 0,5 ms. Ademas, una subtrama
incluye una pluralidad de simbolos OFDM y una parte (por ejemplo, un primer simbolo) de la pluralidad de simbolos
OFDM se puede usar para transmitir la informacién de control L1/L2. Un intervalo de tiempo de transmision (TTI) que
es un tiempo unidad para transmitir datos es 1 ms.

Una estacién base y un UE principalmente transmiten/reciben datos a través de un PDSCH, que es canal fisico,
usando un DL-SCH que es un canal de transmision, excepto una cierta sefial de control o ciertos datos de servicio.
Informacién que indica a qué UE (uno o una pluralidad de UE) se transmiten datos de PDSCH y cémo el UE recibe y
decodifica datos de PDSCH se transmite en un estado que se incluye en el PDCCH.

Por ejemplo, en una realizacion, un cierto PDCCH se enmascara CRC con una identidad temporal de red radio
(RNTI) “A” e informacién acerca de datos se transmite usando un recurso radio “B” (por ejemplo, una ubicacion de
frecuencia) e informacion de formato de transmision “C” (por ejemplo, una informacion del tamafo, modulacion,
codificacion o similar del bloque de transmision) a través de una cierta subtrama. Entonces, uno o mas UE situados
en una celda monitorizan el PDCCH usando su informacién de RNTI. Y, un UE especifico con RNTI “A” lee el
PDCCH y entonces recibe el PDSCH indicado por By C en la informaciéon del PDCCH.

La FIG. 5 es un diagrama de flujo de proceso que ilustra un procedimiento de acceso aleatorio basado en
contencion.

El procedimiento de acceso aleatorio se usa para transmitir datos de longitud corta en el enlace ascendente. Por
ejemplo, el procedimiento de acceso aleatorio se realiza tras el acceso inicial en un modo inactivo RRC, tras el
acceso inicial después del fallo de enlace radio, tras el traspaso que requiere el procedimiento de acceso aleatorio y
tras la aparicion de datos de enlace ascendente/enlace descendente que requieren el procedimiento de acceso
aleatorio durante un modo conectado RRC. Algunos mensajes RRC tales como un mensaje de peticidn de conexién
RRC, un mensaje de actualizacién de celda y un mensaje de actualizacion de URA se transmiten usando un
procedimiento de acceso aleatorio. Los canales lo6gicos tales como un Canal de Control Comun (CCCH), un Canal
de Control Dedicado (DCCH) o un Canal de Trafico Dedicado (DTCH) se pueden asignar a un canal de transporte
(RACH). El canal de transporte (RACH) se puede asignar a un canal fisico (por ejemplo, un Canal de Acceso
Aleatorio Fisico (PRACH)). Cuando una capa MAC de UE da instrucciones a una capa fisica de UE para transmitir
un PRACH, la capa fisica de UE selecciona primero un intervalo de acceso y una firma y transmite un preambulo
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PRACH en el enlace ascendente. El procedimiento de acceso aleatorio se divide en un procedimiento basado en
contencién y un procedimiento no basado en contencién.

Como se muestra en la FIG. 5, un UE recibe y almacena informacion con respecto a acceso aleatorio desde un eNB
a través de informacion del sistema. A partir de entonces, cuando se necesita acceso aleatorio, el UE transmite un
preambulo de acceso aleatorio (mensaje 1) al eNB (S510). Después de transmitir el preambulo de acceso aleatorio
(mensaje 1), el UE monitoriza un PDCCH durante un periodo de tiempo predeterminado a fin de recibir un mensaje
de respuesta de acceso aleatorio. Después de recibir el predmbulo de acceso aleatorio desde el UE, el eNB
transmite una respuesta de acceso aleatorio (mensaje 2) al UE (S520). Especificamente, la informacion de
programacién de enlace descendente para el mensaje de respuesta de acceso aleatorio se puede enmascarar CRC
con una RNTI de Acceso Aleatorio y se puede transmitir a través de un canal de control L1/L2 (PDCCH). Tras recibir
la sefal de programacién de enlace descendente enmascarada con la RA-RNTI, el UE puede recibir y decodificar un
mensaje de respuesta de acceso aleatorio de un PDSCH. A partir de entonces, el UE comprueba si esta presente o
no una respuesta de acceso aleatorio que corresponde al UE en el mensaje de respuesta de acceso aleatorio
recibido. Si esta presente o no una respuesta de acceso aleatorio que corresponde al UE se puede determinar en
base a si estd presente o no una RAID para el preambulo que ha transmitido el UE. Después de recibir la
informacién de respuesta, el UE transmite un mensaje de enlace ascendente (mensaje 3) a través de un SCH de
enlace ascendente segun la informacién con respecto a recursos radio incluidos en la informacién de respuesta
(S530). Después de recibir el mensaje de enlace ascendente desde el UE, el eNB transmite un mensaje de
resolucion de contencion (Mensaje 4) (S540).

Cuando ha fallado el acceso aleatorio, el UE realiza retroceso. Aqui, el término “retroceso” se refiere a retrasar, por
un UE, un intento de acceso en un tiempo arbitrario o predeterminado. Si el UE hace un intento de acceso
inmediatamente después de que haya fallado el acceso aleatorio, €l intento de acceso es probable que falle de
nuevo por la misma razoén o similar. Por consiguiente, cuando el acceso aleatorio ha fallado, el UE retrasa un intento
de acceso en un tiempo predeterminado para evitar el gasto de recursos radio debido al fallo del intento de acceso y
para aumentar la probabilidad de que el acceso aleatorio sea un éxito.

La FIG. 6 ilustra un método para senalizar informacién de retroceso segun una tecnologia convencional.

Como se muestra en la FIG. 6, un eNB transmite un parametro de retroceso a todos los UE en la celda a través de
informacién del sistema (S610). A partir de entonces, el UE realiza su propio ajuste de retroceso usando un
parametro de retroceso obtenido a partir de informacion del sistema. Cuando se necesita acceso aleatorio, el UE
transmite un preambulo para acceso aleatorio al eNB (S620). El preambulo puede incluir una Identidad de Acceso
Aleatorio (RAID). A partir de entonces, cuando haya fallado por alguna razén un procedimiento de acceso aleatorio,
el UE realiza retroceso (S630). A partir de entonces, el UE retransmite un predmbulo para acceso aleatorio al eNB
(S640).

El borrador del 3GPP No. R2-080189, titulado “Discussion on random Access back-off procedure” describe el
procedimiento de acceso aleatorio con retroceso en sistemas LTE.

El borrador del 3GPP No. R2-080176, titulado “Format for RACH Message 2” discute diferentes estructuras para el
formato de mensaje 2 RACH y contenidos en sistemas LTE.

En la tecnologia convencional, el UE deberia recibir y almacenar un parametro de retroceso a través de informacion
del sistema antes de hacer acceso el aleatorio dado que el parametro de retroceso se difundié a través de
informacién del sistema. Dado que un parametro de retroceso se deberia difundir periédicamente a través de
informacién del sistema, una sobrecarga de enlace descendente se difunde siempre incluso cuando el retroceso no
se realiza dado que el acceso aleatorio tiene éxito. Ademas, también puede ser necesario aplicar un parametro de
retroceso diferente debido a una causa tal como la carga. No obstante, dado que un parametro de retroceso se
difunde a través de informacion del sistema, cada UE en la celda no puede realizar un retroceso diferente.

Compendio de la invencion

Por consiguiente, la presente invencion se dirige a un método para realizar acceso aleatorio a un sistema de
comunicacién inalambrica que obvia sustancialmente uno o mas problemas debidos a limitaciones y desventajas de
la técnica relacionada

Un objeto de la presente invencién es proporcionar un método para reducir la sobrecarga y aumentar la eficiencia de
los recursos radio en asociacion con un procedimiento de acceso aleatorio realizado en un sistema de comunicacion
inaldmbrica.

Otro objeto de la presente invencion es proporcionar un método para sefalizar eficientemente informacion de
retroceso en acceso aleatorio.

Otro objeto de la presente invencion es proporcionar un formato de mensaje usado para sefnalizar informacion de
retroceso en acceso aleatorio.
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Ventajas, objetos y caracteristicas adicionales de la invencion se expondran en parte en la descripcion que sigue y
en parte llegaran a ser evidentes a los expertos ordinarios en la técnica tras el examen de lo que sigue o se pueden
aprender a partir de la puesta en practica de la invencion. Los objetivos y otras ventajas de la invencién se pueden
realizar y obtener por la estructura apuntada particularmente en la descripcion escrita y las reivindicaciones de la
presente memoria asi como los dibujos adjuntos.

Para lograr estos objetos y otras ventajas y segun el propésito de la invencién, que se incorpora y describe
ampliamente en la presente memoria, se proporcionan métodos para realizar acceso aleatorio en un sistema de
comunicacién inaldambrica, como se indica en las reivindicaciones adjuntas.

En otro aspecto de la presente invencion, se proporcionan dispositivos inalambricos para realizar acceso aleatorio
en un sistema de comunicacion inalambrico, como se indica en las reivindicaciones adjuntas.

Las realizaciones de la presente invencion tienen las siguientes ventajas.

En primer lugar, es posible reducir la sobrecarga y aumentar la eficiencia de los recursos radio en asociacion con un
procedimiento de acceso aleatorio realizado en un sistema de comunicacioén inalambrica.

En segundo lugar, es posible sefializar informacion de retroceso solamente cuando se necesita acceso aleatorio,
reduciendo por ello la sobrecarga.

En tercer lugar, es posible aplicar informacion de retroceso diferente a cada UE en acceso aleatorio.

En cuarto lugar, es posible proporcionar un formato de mensaje para senalizar informacion de retroceso en acceso
aleatorio.

Se tiene que entender que tanto la descripciéon general precedente como la siguiente descripcion detallada de la
presente invencion son ejemplares y explicativas y se destinan a proporcionar una explicaciéon adicional de la
invencion que se reivindica.

Breve descripcion de los dibujos

Los dibujos anexos, que se incluyen para proporcionar una comprension adicional de la invencién y se incorporan en
y constituyen una parte de esta solicitud, ilustran la(s) realizacién(realizaciones) de la invencién y junto con la
descripcion sirven para explicar los principios de la descripcion. En los dibujos:

La FIG. 1 ilustra una estructura esquematica de una Red de Acceso Radio Terrestre Universal Evolucionada (E-
UTRAN);

Las FIG. 2 y 3 ilustran las configuraciones de un protocolo de interfaz radio entre un UE y una UTRAN;
La FIG. 4 ilustra un ejemplo de una estructura de canal fisico usada en un sistema E-UMTS;
La FIG. 5 ilustra un ejemplo de un método para realizar un procedimiento de acceso aleatorio basado en contencion;

La FIG. 6 ilustra un método para sefalizar un parametro de retroceso con respecto a acceso aleatorio segin una
tecnologia convencional;

La FIG. 7 ilustra un método para sefalizar informacién de retroceso con respecto a acceso aleatorio segun una
realizacién de la presente invencion;

La FIG. 8 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de acceso aleatorio segun una realizaciéon de la
presente invencion;

La FIG. 9 ilustra una estructura de PDU de MAC de un mensaje de respuesta de acceso aleatorio aplicada a una
realizacién de la presente invencion;

La FIG. 10 ilustra una estructura de una subcabecera MAC de E/R/RAID;
La FIG. 11 ilustra una estructura RAR de MAC;

La FIG. 12 ilustra una subcabecera MAC y una estructura RAR de MAC cuando una PDU de MAC incluye un
parametro de retroceso (BO) dedicado para cada RAID segun una realizacion de la presente invencion;

La FIG. 13 ilustra una estructura de una subcabecera MAC que incluye informacién de retroceso comun segun una
realizacién de la presente invencion;

La FIG. 14 ilustra una estructura RAR de MAC cuando una subcabecera MAC incluye informacion de retroceso
comun segun una realizacion de la presente invencion;
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La FIG. 15 ilustra un mensaje de respuesta de acceso aleatorio cuando se incluye informacién de retroceso en una
subcabecera MAC segun una realizacién de la presente invencion; y

Las FIG. 16 y 17 ilustran una subcabecera MAC y una estructura RAR de MAC en el caso en el que se usa una
RAID especial segun una realizacién de la presente invencion.

Descripcion detallada de la invencion

Las anteriores y otras configuraciones, operaciones y caracteristicas de la presente invencion se comprenderan
facilmente a partir de las realizaciones de la invencion descritas a continuacion con referencia a los dibujos anexos.
Las realizaciones descritas a continuaciéon son ejemplos en los que las caracteristicas técnicas de la invencién se
aplican a un Sistema de Telecomunicaciones Moéviles Universal Evolucionado (E-UMTS).

Realizacion: Senalizacion de informacion de retroceso usando mensaje de respuesta de acceso aleatorio
La FIG. 7 ilustra un método para realizar acceso aleatorio seglin una realizacion de la presente invencién.

Como se muestra en la FIG. 7, un UE transmite un preambulo de acceso aleatorio que incluye una RAID. El
predmbulo de acceso aleatorio se transmite a través de un Canal de Acceso Aleatorio (RACH) (S710).

A partir de entonces, un eNB recibe el preambulo de acceso aleatorio y transmite un mensaje de respuesta de
acceso aleatorio que incluye informacion de retroceso, como una respuesta al preambulo de acceso aleatorio, al UE.
El UE obtiene la informacién de retroceso a partir del mensaje de respuesta de acceso aleatorio recibido (S720). El
formato del mensaje de respuesta de acceso aleatorio puede variar segun una capa de protocolo que efectia una
respuesta al preambulo de acceso aleatorio. Por ejemplo, la capa de protocolo puede ser una capa MAC. En este
caso, el mensaje de respuesta de acceso aleatorio puede incluir una cabecera MAC. El mensaje de respuesta de
acceso aleatorio puede incluir ademas una Respuesta de Acceso Aleatorio (RAR) de MAC para uno o mas UE. En
este caso, se puede indicar una RAR de MAC para un UE especifico usando una RAID incluida en un preambulo de
acceso aleatorio transmitido por el UE. La informacién de retroceso se puede incluir en una cabecera MAC o una
RAR de MAC.

La informacién de retroceso indica informacion requerida para realizar el retroceso. Por ejemplo, la informacion de
retroceso puede incluir un parametro de retroceso. El pardmetro de retroceso puede incluir un tiempo de retardo
para la retransmision de un preambulo de acceso aleatorio o un limite de tiempo de retardo superior. La informacion
de retroceso puede incluir ademas informacién con respecto a un UE al que se aplica el parametro de retroceso. La
informacién de retroceso puede incluir un parametro de retroceso o un indice, una identidad (o identificacién), un
indicador, informaciéon simplificada o similares para indicar un UE especifico. El tamafo de la informacion de
retroceso no esta limitado a un tamafo especifico. Por ejemplo, el tamafio de la informacién de retroceso puede ser
de 6 bits 0 menos. La siguiente tabla ilustra un ejemplo del parametro de retroceso.

[Tabla 1]

Indice Valor del parametro de retroceso
(ms)

20

30

40

60

80

120

160
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240

—_
o

320
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—_

480
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Indice Valor del parametro de retroceso
(ms)
12 960

Cuando el parametro de retroceso se indica mediante un indice, el indice se puede expresar mediante 4 bits.

Un método para sefalizar informacién de retroceso usando el mensaje de respuesta de acceso aleatorio se
describira mas tarde en detalle con referencia a las FIG. 9 a 17. Una caracteristica importante de este método es
que la informacion de retroceso se incluye en el mensaje de respuesta de acceso aleatorio de modo que la
informacién de retroceso se proporciona al UE solamente cuando el UE ha solicitado acceso aleatorio, aumentando
por ello la eficiencia de los recursos de radio y reduciendo una sobrecarga de enlace descendente para senalizar el
retroceso.

A partir de entonces, cuando el acceso aleatorio ha fallado, el UE realiza retroceso usando la informacion de
retroceso obtenida (por ejemplo, un parametro de retroceso) (S730). Aqui, el término “retroceso” se refiere a
retrasar, por un UE, un intento de acceso en un tiempo arbitrario o predeterminado. Especificamente, el UE retrasa
la transmisién de un predmbulo de acceso aleatorio segun el parametro de retroceso. Mas especificamente, el UE
puede retrasar un intento de acceso en un tiempo indicado por el parametro de retroceso. Ademas, el UE puede
retrasar un intento de acceso aleatoriamente dentro del tiempo indicado por el parametro de retroceso. Es decir, el
UE puede retrasar un intento de acceso en un tiempo que se selecciona con igual probabilidad de un intervalo de 0
ms al parametro de retroceso.

Los siguientes son los casos en los que ha fallado el acceso aleatorio. El primer caso es en el que el UE ha dejado
de recibir un mensaje de respuesta de acceso aleatorio. El segundo caso es en el que, aunque el UE ha recibido un
mensaje de respuesta de acceso aleatorio, no esta presente una respuesta de acceso aleatorio que corresponde al
UE en el mensaje de respuesta de acceso aleatorio. El tercer caso es que el UE no ha dejado de realizar la
transmisién de enlace ascendente usando recursos radio asignados a través de un mensaje de respuesta de acceso
aleatorio. Por ejemplo, la transmision de enlace ascendente incluye transmisién PUSCH. El cuarto caso es en el que
el UE ha dejado de pasar a través de un procedimiento de resolucién de contencion para acceso aleatorio. El
procedimiento de resolucion de contencién incluye un procedimiento de resolucion de contencion MAC o un
procedimiento de resolucién de contenciéon RLC.

Dependiendo de la causa del fallo de acceso aleatorio, el UE también puede dejar de obtener informacién de
retroceso del mensaje de respuesta de acceso aleatorio. En este caso, el UE puede usar un parametro de retroceso
por defecto o un parametro de retroceso obtenido a partir de un mensaje de respuesta de acceso aleatorio anterior.
El parametro de retroceso por defecto incluye 0 ms.

Después de realizar el retroceso, el UE retransmite un predmbulo de acceso aleatorio que incluye una RAID (S740).

La FIG. 8 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de acceso aleatorio segin una realizaciéon de la
presente invencion.

Como se muestra en la FIG. 8, un UE recibe informacién de RACH (S802). Cuando no esta presente un canal de
transmisién de enlace ascendente separado, el UE realiza un procedimiento de acceso aleatorio de la siguiente
manera (S804).

El UE inicializa un contador de preambulo de acceso aleatorio M a “1” (S806). A partir de entonces, el UE decide si
realizar o no un procedimiento de acceso aleatorio (S808). A partir de entonces, cuando el UE ha decidido continuar
con el procedimiento de acceso aleatorio, el UE determina si el valor del contador M es 0 no menor o igual que un
valor maximo permisible Mmax (S810). Cuando el valor del contador M supera el valor maximo permisible Mmax, el
UE termina el procedimiento de acceso aleatorio (S832). De otro modo, el UE continta con el procedimiento de
acceso aleatorio. Segun sea necesario, el UE actualiza la informacién de RACH (S812) y selecciona una
firma/recurso de preambulo (S814). A partir de entonces, el UE determina la potencia de transmision de preambulo
(S816) y transmite un preambulo PRACH a un eNB (S818).

Después de transmitir el preambulo, el UE determina si un procedimiento de acceso inicial que usa el preambulo
tiene o no éxito al tiempo que se monitoriza una regién de control L1/L2 a fin de recibir un mensaje de respuesta de
acceso aleatorio durante un tiempo predeterminado (S820). Por ejemplo, el UE determina que el procedimiento de
acceso inicial ha fallado cuando el UE ha dejado de recibir una sefal de programacion de enlace descendente
enmascarada con una RA-RNTI dentro del tiempo predeterminado. El UE también determina que el procedimiento
de acceso inicial ha fallado cuando informacién con respecto al UE no esta incluida en el mensaje de respuesta de
acceso aleatorio aunque el UE haya recibido una sefial de programacion de enlace descendente enmascarada con
una RA-RNTI y haya decodificado el mensaje de respuesta de acceso aleatorio. El UE aumenta el valor del contador

“M” en 1 (S828) y realiza el retroceso cuando sea necesario (®, 830). En este caso, el parametro de retroceso es
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un valor por defecto que incluye 0 ms o un valor obtenido a través de un mensaje de respuesta de acceso aleatorio
anterior.

Cuando el UE ha recibido con éxito el mensaje de respuesta de acceso aleatorio, el UE ajusta la temporizacién de
transmisién usando informacién obtenida a partir de la respuesta de acceso aleatorio y transmite un mensaje de
enlace ascendente a través de un SCH de enlace ascendente (S822). Cuando el eNB no ha recibido con éxito el
mensaje de enlace ascendente, el UE aumenta el valor del contador “M” en 1 (S828) y realiza el retroceso usando
un parametro de retroceso obtenido a partir del mensaje de respuesta de acceso aleatorio cuando sea necesario

(@, s830).

Cuando el mensaje de enlace ascendente se ha transmitido con éxito al eNB, el eNB transmite un mensaje de
resolucion de contencién al UE en el enlace descendente. A partir de entonces, cuando el UE ha pasado a través del
procedimiento de resolucién de contencion, el UE termina el procedimiento de acceso aleatorio. Por otra parte,
cuando el UE no ha pasado a través del procedimiento de resolucion de contencion, el UE aumenta M en 1 (S828) y
realiza el retroceso usando un pardmetro de retroceso obtenido a partir del mensaje de respuesta de acceso

aleatorio cuando sea necesario (®, S830).

Después de realizar el retroceso, el UE repite el procedimiento de acceso aleatorio, comenzando desde el paso
S808.

La FIG. 9 ilustra una estructura de PDU de MAC de un mensaje de respuesta de acceso aleatorio aplicada a una
realizacién de la presente invencion. Una PDU de MAC se transmite a un UE a través de un canal SCH de enlace
descendente.

Como se muestra en la FIG. 9, una PDU de MAC incluye una cabecera MAC y una carga util MAC. La cabecera
MAC incluye una o mas subcabeceras MAC (por ejemplo, subcabeceras E/R/RAID) y la carga util MAC incluye una
o0 mas RAR de MAC. Las subcabeceras MAC corresponden a las RAR de MAC, respectivamente.

La FIG. 10 ilustra una estructura de una subcabecera MAC de E/R/RAID.

Como se muestra en la FIG. 10, la subcabecera MAC de E/R/RAID incluye un campo E, un campo R y un campo
RAID. Los campos de la subcabecera MAC se disponen sobre una base de octeto (byte). La siguiente es una
descripcion de cada uno de los campos.

- Campo E: Campo de extensién. Este campo sirve como una marca que indica si se incluye o no un campo
adicional en la cabecera MAC. Cuando el campo E se fija a “1”, esto indica que esta presente otro campo
E/R/RAID (subcabecera). Cuando el campo E se fija a “0”, esto indica que una RAR de MAC comienza a partir
del siguiente byte.

- Campo R: Campo que incluye un bit reservado. Este campo no tiene uso actualmente y se puede definir y usar
como sea necesario en un momento posterior. El tamafo del campo R es de 1 bit.

- Campo RAID: Campo que identifica un preambulo de acceso aleatorio transmitido desde un UE. El tamafo del
campo RAID es de 6 bits.

Se describira mas tarde en detalle una sefializacion de informacién de retroceso que usa una subcabecera MAC.

La FIG. 11 ilustra una estructura RAR de MAC. Como se muestra en la FIG. 11, una RAR de MAC incluye un campo
TA, un campo de concesiéon de UL y un campo T-CRNTI. Los campos de la RAR de MAC se disponen sobre una
base de octeto (byte). La siguiente es una descripcion de cada uno de los campos.

- Campo TA: Campo de Avance de Temporizacion. El campo TA indica la temporizacién de transmision de
enlace ascendente requerida para la sincronizacién de la temporizacion. El tamano del campo TA es de 11 bits.

- Campo de Concesion de UL: Campo de concesién de enlace ascendente. El campo de concesion de UL indica
informacién de asignacion de recursos de radio usados en el enlace ascendente. El tamafo del campo de
concesion de UL es de 21 bits.

- Campo T-CRNTI: Campo CRNTI temporal. El campo T-CRNTI indica una identificacién temporal usada por el
UE antes de que se inicie otro procedimiento de acceso aleatorio o antes de que haya pasado el procedimiento
de resolucion de contencién. El tamarfo del campo T-CRNTI es de 16 bits.

La siguiente es una descripciéon detallada de la sefalizacion de informacién de retroceso que usa un mensaje de
respuesta de acceso aleatorio (por ejemplo, una PDU de MAC).

La informacion de retroceso incluida en un mensaje de respuesta de acceso aleatorio se puede dedicar a
informacién de retroceso o informacion de retroceso comin dependiendo de las implementaciones. En esta
especificacion, el término “informacién de retroceso dedicada” se refiere a informacion de retroceso que se aplica
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individualmente a cada uno de una pluralidad de UE que usan diferentes predmbulos de acceso aleatorio. Por
ejemplo, la informacién de retroceso dedicada se puede definir para cada RAID usada para identificar un preambulo
de acceso aleatorio transmitido por el UE. En este caso, la misma informacion de retroceso se aplica a los UE que
usan la misma RAID mientras que se aplica diferente informacién de retroceso a los UE que usan diferentes RAID.
El término “informacién de retroceso comun” se refiere a informacién de retroceso que se aplica comdnmente a los
UE que usan diferentes preambulos de acceso aleatorio. Por ejemplo, la informacién de retroceso comun se puede
definir para un grupo de RAID especifico o para cada mensaje de respuesta de acceso aleatorio. De esta manera, la
misma informacién de retroceso se aplica a los UE incluso cuando los UE usen diferentes RAID.

Las siguientes son descripciones de tres opciones posibles con respecto a sefializacion de informacion de retroceso
a través de una PDU de MAC.

Opcioén 1: Inclusion de informacion de retroceso dedicada

La informaciéon de retroceso se puede incluir en un mensaje de respuesta de acceso aleatorio para cada RAID.
Especificamente, un parametro de retroceso se puede incluir en una RAR de MAC respectiva correspondiente a
cada RAID. Dado que un parametro de retroceso se asigna uno a uno a una RAID, el parametro de retroceso es
especifico de la RAID. Es decir, el parametro de retroceso se aplica cominmente a uno o mas UE que han accedido
a un mensaje de respuesta de acceso aleatorio usando la misma RAID. Por otra parte, se aplican diferentes
parametros de retroceso a uno o mas UE que han accedido a un mensaje de respuesta de acceso aleatorio usando
diferentes RAID. Dado que se puede aplicar un parametro de retroceso diferente a cada RAID de esta manera, el
parametro de retroceso se puede usar para controlar la carga de acceso aleatorio.

La FIG. 12 ilustra una subcabecera MAC y una estructura RAR de MAC cuando una PDU de MAC incluye un
parametro de retroceso (BO) dedicado para cada RAID segun una realizacion de la presente invencion.

Como se muestra en la FIG. 12, la subcabecera MAC tiene la misma estructura que la subcabecera E/R/RAID
general. Es decir, la subcabecera MAC incluye un campo E, un campo R y un campo RAID. Por otra parte, una RAR
de MAC que corresponde a la RAID incluye un parametro de retroceso, a diferencia de la RAR de MAC general.
Dado que se proporciona el parametro de retroceso para cada RAID, una RAR de MAC que tiene un parametro de
retroceso puede incluir también un campo TA. Cuando un UE retransmite un preambulo de acceso aleatorio
después de realizar el retroceso, el UE puede controlar la temporizacién de transmision del preambulo de acceso
aleatorio usando un valor incluido en el campo TA de la RAR de MAC. La RAR de MAC puede incluir solamente el
parametro de retroceso aunque el “TA” se ilustra como que esta incluido adicionalmente en una RAR de MAC que
tiene un parametro de retroceso en la FIG. 12.

Opcioén 2: Informacion de retroceso comun

Un mensaje de respuesta de acceso aleatorio puede incluir un parametro de retroceso usado comunmente por una
pluralidad de UE. En este caso, el parametro de retroceso comun en el mensaje de respuesta de acceso aleatorio se
aplica a los UE que han accedido simultdneamente al mensaje de respuesta de acceso aleatorio usando diferentes
RAID. A este respecto, se pueden considerar las dos subopciones siguientes.

Opcién 2a: Sustitucion de RAID con parametro de retroceso

La FIG. 13 ilustra una estructura de una subcabecera MAC que incluye informacién de retroceso comun segln una
realizacién de la presente invencion. Como se muestra en la FIG. 13, cuando un bit R en la subcabecera E/R/RAID
se fija a “0”, una RAID normal se incluye en la subcabecera E/R/RAID (ver la FIG. 13 (a)). Por otra parte, cuando el
bit R se fija a “1”, un parametro de retroceso se incluye en el campo RAID (ver la FIG. 13 (b)). Por consiguiente,
cuando un UE confirma que un bit R en una subcabecera especifica se fija a “0”, el UE supone que un campo RAID
en la subcabecera especifica es un parametro de retroceso. Este andlisis del bit R es ilustrativo y el bit R se puede
interpretar de la manera inversa.

Por esta razén, cuando un parametro de retroceso se incluye en una subcabecera MAC especifica, una RAID no se
incluye en la subcabecera MAC especifica. Por otra parte, cuando una RAID se incluye en una subcabecera MAC
especifica, un parametro de retroceso no se incluye en la subcabecera MAC especifica. En la FIG. 13, el bit R se
ilustra como que indica si un campo de parametro de retroceso se incluye o no en la subcabecera MAC. No
obstante, la FIG. 13 es solamente ilustrativa y si el campo de parametro de retroceso se incluye o no en la
subcabecera MAC se puede indicar por cualquier campo que tiene una marca que indica el tipo del campo de
parametro de retroceso o que indica la presencia o ausencia del campo de parametro de retroceso. Por ejemplo, si
un campo de parametro de retroceso se incluye o no en una subcabecera MAC se puede indicar por un campo E o
un campo adicional incluido en la subcabecera MAC. En este caso, el tamafio del campo que indica el tipo o la
presencia del campo de parametro de retroceso puede ser de 1 bit.

La subcabecera MAC especifica que incluye el parametro de retroceso puede corresponder o no a una RAR de
MAC especifica. El caso en el que la subcabecera MAC especifica corresponde a una RAR de MAC especifica se
describira mas tarde con referencia a la FIG. 14. En el caso en el que la subcabecera MAC especifica no
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corresponde a una RAR de MAC especifica, se puede construir una PDU de MAC para una respuesta de acceso
aleatorio como sigue.

(1) Incluir solamente una subcabecera especifica que incluye parametro de retroceso

El mensaje de respuesta de acceso aleatorio puede incluir solamente una subcabecera MAC especifica que incluye
un parametro de retroceso. En este caso, el parametro de retroceso se aplica a todos los UE que reciben la
subcabecera MAC especifica. Por consiguiente, cuando un UE ha recibido un mensaje de respuesta de acceso
aleatorio que incluye solamente una subcabecera MAC especifica que incluye un parametro de retroceso, el UE
obtiene y almacena el parametro de retroceso sin la necesidad de confirmar si una RAID de un preambulo
transmitida por el UE se incluye o no en el mensaje de respuesta de acceso aleatorio. En este caso, una RAR de
MAC correspondiente no se incluye en el mensaje de respuesta de acceso aleatorio. Por consiguiente, todos los UE
que han recibido el mensaje de respuesta de acceso aleatorio suponen que ha fallado el acceso aleatorio y realizan
el retroceso segun el parametro de retroceso.

(2) Incluir adicionalmente subcabecera normal sin parametro de retroceso

El mensaje de respuesta de acceso aleatorio puede incluir una subcabecera que incluye un parametro de retroceso
e incluir ademas una o mas subcabeceras normales que no incluyen ningln parametro de retroceso. El mensaje de
respuesta de acceso aleatorio también incluye las RAR de MAC normales que corresponden respectivamente a las
subcabeceras MAC normales. Las estructuras de la subcabecera MAC normal y la RAR de MAC normal son
idénticas a las descritas anteriormente con referencia a las FIG. 10 y 11. En este caso, el parametro de retroceso se
aplica comunmente a una pluralidad de UE que reciben la subcabecera MAC. No obstante, dado que el mensaje de
respuesta de acceso aleatorio incluye una subcabecera MAC que tiene una RAID y una RAR de MAC
correspondiente, el alcance de los UE a los que se aplica el parametro de retroceso es mas restringido.

Especificamente, cuando un UE ha recibido un mensaje de respuesta de acceso aleatorio, el UE determina si una
RAID del UE se incluye o no en una cabecera MAC del mensaje. Cuando la RAID del UE se incluye en la cabecera
MAC, el UE puede obtener informacion con respecto a la temporizacién de transmision de enlace ascendente,
informacién de asignacién de recursos radio de enlace ascendente para transmision de SCH de enlace ascendente
e informacion de ID de UE temporal a partir de una RAR de MAC correspondiente. Por otra parte, cuando el UE ha
dejado de encontrar una RAID del UE en la cabecera MAC, el UE obtiene y almacena un parametro de retroceso a
partir de una subcabecera especifica que incluye el parametro de retroceso. En este caso, se supone que el
procedimiento de acceso aleatorio ha fallado dado que el UE ha dejado de encontrar una RAID del UE en el
mensaje de respuesta de acceso aleatorio. Por consiguiente el UE realiza retroceso usando el parametro de
retroceso obtenido a partir de la subcabecera especifica. Cuando el mensaje de respuesta de acceso aleatorio
incluye tanto la subcabecera MAC normal como la subcabecera MAC especifica, el orden de las dos subcabeceras
no esta limitado. No obstante, teniendo en consideracién el hecho de que es deseable que el retroceso sea aplicado
cuando el UE ha dejado de encontrar una RAID del UE, es mas preferible que la subcabecera MAC especifica que
tiene un parametro de retroceso sea situada al final de la cabecera MAC.

La FIG. 14 ilustra una estructura RAR de MAC cuando una subcabecera MAC incluye informacion de retroceso
comun segun una realizacién de la presente invencion. Como se muestra en la FIG. 14, la estructura de la RAR de
MAC se determina segun el tipo de la subcabecera MAC correspondiente. Cuando la subcabecera MAC
correspondiente incluye una RAID (es decir, no incluye un parametro de retroceso), la RAR de MAC tiene una
estructura normal ilustrada en la FIG. 11 (ver la FIG. 14 (a)). Es decir, la RAR de MAC incluye un campo de Avance
de Temporizacién (TA) que indica la temporizacion de transmisién de enlace ascendente, un campo de concesién de
UL que incluye informacién de asignacion de recursos radio de enlace ascendente para la transmision de SCH de
enlace ascendente y un campo T-CRNTI que sirve como una identificacion de UE temporal.

Como se muestra en la FIG. 13, el mensaje de respuesta de acceso aleatorio en la Opcién 2a puede no incluir una
RAR de MAC que corresponde a una subcabecera MAC que tiene un parametro de retroceso. No obstante, el
mensaje de respuesta de acceso aleatorio puede incluir ademas una RAR de MAC especifica a fin de controlar mas
selectivamente el alcance de los UE a los que se aplica el parametro de retroceso. En este caso, la RAR de MAC
especifica puede incluir informacion del UE (por ejemplo, una lista de UE) con respecto a uno o mas UE a los que se
aplica el parametro de retroceso. Por ejemplo, la informacién de UE puede ser una RAID para un predmbulo de
acceso aleatorio transmitido por un UE. Especificamente, la RAR de MAC especifica puede incluir una lista de una o
mas RAID diferentes. Mas especificamente, una lista de las RAID en la RAR de MAC especifica puede incluir un
campo E, un campo Ry un campo RAID. Aqui, el campo E y el campo R son idénticos a los descritos anteriormente
con referencia a la subcabecera E/R/RAID de MAC. Introduciendo una RAR de MAC especifica que corresponde a
una subcabecera MAC que tiene un parametro de retroceso e incluye una lista de las RAID, el eNB puede transmitir
mas selectivamente un ACK positivo a los UE especificos y permitir a algunos otros UE especificos realizar el
retroceso.

Especificamente, cuando un UE ha recibido un mensaje de respuesta de acceso aleatorio, el UE determina si una
RAID del UE se incluye o no en una cabecera MAC del mensaje. Cuando una RAID del UE se incluye en una
cabecera de MAC del mensaje, el UE puede obtener informacién con respecto a la temporizacion de transmision de
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enlace ascendente, informacion de asignacion de recursos radio de enlace ascendente para transmisién de SCH de
enlace ascendente e informacion de ID de UE temporal a partir de una RAR de MAC correspondiente. Por otra
parte, cuando el UE ha dejado de encontrar una RAID del UE en la cabecera MAC pero en su lugar ha encontrado
solamente una subcabecera especifica que incluye un parametro de retroceso, el UE determina si esta presente o
no una RAR de MAC especifica que corresponde a la subcabecera MAC especifica. Cuando no esta presente una
RAR de MAC especifica, el UE realiza retroceso usando el parametro de retroceso incluido en la subcabecera MAC
especifica. Por otra parte, cuando esta presente una RAR de MAC especifica, el UE determina si una RAID del UE
se incluye o no en la RAR de MAC especifica. Cuando el UE ha encontrado una RAID del UE en la RAR de MAC
especifica, el UE obtiene un parametro de retroceso a partir de la subcabecera MAC. Se determina que el
procedimiento de acceso aleatorio ha fallado dado que el UE no ha recibido un ACK positivo aunque el UE ha
obtenido el parametro de retroceso. Por consiguiente, el UE realiza el retroceso usando el parametro de retroceso.
Por otra parte, un UE, que no ha encontrado una RAID del UE en la RAR de MAC especifica, realiza un retroceso
usando un parametro de retroceso por defecto o un parametro de retroceso obtenido a partir de un mensaje de
respuesta de acceso aleatorio anterior. El parametro de retroceso por defecto incluye 0 ms. El mensaje de respuesta
de acceso aleatorio puede incluir dos 0 mas subcabeceras MAC que tienen diferentes parametros de retroceso y las
RAR de MAC especificas que corresponden respectivamente a las subcabeceras MAC. En este caso, incluso
cuando los parametros de retroceso tienen caracteristicas de parametro de retroceso comun, los UE que han
transmitido diferentes RAID se pueden configurar para usar diferentes parametros de retroceso. Por consiguiente, el
eNB puede aplicar selectivamente diferentes parametros de retroceso a diferentes UE.

Cuando el mensaje de respuesta de acceso aleatorio incluye tanto la RAR de MAC normal como la RAR de MAC
especifica, el orden de las dos RAR de MAC no esta limitado. A este respecto, es mas preferible que la subcabecera
MAC especifica que tiene un parametro de retroceso sea situada al final de la cabecera MAC como se describi
anteriormente. De esta manera, también es preferible que la RAR de MAC especifica sea situada en dltimo lugar
entre las RAR de MAC.

La FIG. 15 ilustra un mensaje de respuesta de acceso aleatorio cuando la informacién de retroceso se incluye en
una subcabecera MAC segun una realizacién de la presente invencion. El mensaje de respuesta de acceso aleatorio
de la FIG. 15 es una combinacion de la estructura de subcabecera MAC de la FIG. 13 y la estructura RAR de MAC
de la FIG. 14. La estructura de mensaje de respuesta de acceso aleatorio mostrada en la FIG. 15 se puede
representar por la siguiente tabla.

[TABLA 2]

Cabecera MAC Carga util MAC

1 Una 22 subcabecera MAC -

2 Una o méas 12 subcabeceras MACA Una o mas 12 RAR de MACY®
+ Una 22 subcabecera MAC®)

3 Una o més 12 subcabeceras MAC Una o més 12 RAR de MAC
+ Una 22 subcabecera MAC + Una 22 RAR de MACP)

4 Una o més 12 subcabeceras MAC Una o més 12 RAR de MAC
+ Dos 0 mas 22 subcabeceras MAC + Dos o mas 22 RAR de MAC

A) Indica una subcabecera E/R/RAID normal (ver la FIG. 13A)
B) Indica una subcabecera MAC que incluye un parametro de retroceso (ver la FIG. 13 (b))
C) Indica una RAR de MAC normal que corresponde a una subcabecera E/R/RAID (ver la FIG. 14 (a))

D) Indica una RAR de MAC que corresponde a una subcabecera MAC que incluye un parametro de retroceso e
incluye una lista de RAID (ver la FIG. 14 (b))

Opcidn 2b: RAID especial para parametro de retroceso comun

Una cierta RAID se puede usar solamente para indicar informacién de retroceso comun. En esta especificacion, la
cierta RAID se conoce como una "RAID especial". La siguiente es una descripcion detallada de la misma.

Las FIG. 16 y 17 ilustran una subcabecera MAC y una estructura RAR de MAC en el caso en que se usa una RAID
especial segln una realizacion de la presente invencion. La subcabecera MAC vy la estructura RAR de MAC segun la
Opcidn 2b son similares a las de la Opcion 2a. La diferencia es que una RAID especial en lugar de un parametro de
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retroceso se incluye en una subcabecera MAC y un parametro de retroceso se incluye en una RAR de MAC que
corresponde a la subcabecera MAC. Aunque se ilustra una lista de RAID como que se incluye adicionalmente en la
RAR de MAC, la RAR de MAC puede incluir solamente el parametro de retroceso. Otras operaciones o
caracteristicas basicas son similares a las de la Opcion 2a.

Especificamente, cuando un UE ha recibido un mensaje de respuesta de acceso aleatorio, el UE determina si una
RAID del UE se incluye o no en una cabecera MAC del mensaje. Cuando una RAID del UE se incluye en una
cabecera MAC del mensaje, el UE puede obtener informacién con respecto a la temporizacion de transmision de
enlace ascendente, informacion de asignacion de recursos radio de enlace ascendente para la transmisién del SCH
de enlace ascendente e informacién de ID de UE temporal a partir de una RAR de MAC correspondiente. Por otra
parte, cuando el UE ha dejado de encontrar una RAID del UE en la cabecera MAC pero en su lugar ha encontrado
solamente una RAID especial, el UE se refiere a una RAR de MAC especifica que corresponde a una subcabecera
que tiene la RAID especial. Cuando la RAR de MAC especifica incluye un parametro de retroceso solo, todos los UE
a los que hace referencia la RAR de MAC especifica realizan retroceso después de obtener el parametro de
retroceso. Por otra parte, cuando se incluye una lista de las RAID en la RAR de MAC especifica, el UE determina si
esta incluida o no una RAID del UE en la RAR de MAC especifica. Cuando el UE ha encontrado una RAID del UE en
la RAR de MAC especifica, el UE obtiene un parametro de retroceso a partir de la RAR de MAC y entonces realiza
el retroceso. Por otra parte, un UE, que no ha encontrado una RAID del UE en la RAR de MAC especifica, realiza
retroceso usando un parametro de retroceso por defecto o un parametro de retroceso obtenido a partir de un
mensaje de respuesta de acceso aleatorio anterior. El parametro de retroceso por defecto incluye 0 ms. Por
consiguiente, el eNB puede aplicar selectivamente diferentes parametros de retroceso a diferentes UE.

Cuando el mensaje de respuesta de acceso aleatorio incluye tanto la RAR de MAC normal como la RAR de MAC
especifica, el orden de las dos RAR de MAC no esta limitado. No obstante, teniendo en consideracién el hecho de
que es deseable que el retroceso se aplique cuando el UE ha dejado de encontrar una RAID del UE en la
subcabecera MAC, es preferible que una subcabecera que tiene una RAID especial y una RAR de MAC especifica
correspondiente sea situada en ultimo lugar entre las RAR de MAC.

Las realizaciones anteriores se proporcionan combinando componentes y caracteristicas de la presente invencion en
formas especificas. Los componentes o las caracteristicas de la presente invencién se deberian considerar
opcionales si no se indica explicitamente de otro modo. Los componentes o las caracteristicas se pueden
implementar sin que se combinen con otros componentes o caracteristicas. Las realizaciones de la presente
invencion también se pueden proporcionar combinando algunos de los componentes y/o caracteristicas. El orden de
las operaciones descritas anteriormente en las realizaciones de la presente invencién se puede cambiar. Algunos
componentes o caracteristicas de una realizacion se pueden incluir en otra realizacién o se pueden sustituir con
componentes o caracteristicas correspondientes de otra realizacion. Sera evidente que las reinvindicaciones que no
son explicitamente dependientes unas de otras se pueden combinar para proporcionar una realizacion o se pueden
anadir nuevas reinvidicaciones a través de la correccion después de que se presente esta solicitud.

Las realizaciones de la presente invencion se han descrito centrandose principalmente en la relacién de
comunicacién de datos entre un terminal y una estacién base (BS). Las operaciones especificas que se han descrito
como que se realizan por la BS también se pueden realizar por un nodo superior segun sea necesario. Es decir, sera
evidente para los expertos en la técnica que la BS o cualquier otro nodo de red puede realizar diversas operaciones
para comunicacion con terminales en una red incluyendo un nimero de nodos de red que incluyen las BS. El
término “estacion base (BS)” se puede sustituir con otro término como “estacién fija”, “Nodo B”, “eNodo B (eNB)” o
“punto de acceso”. El término “terminal” también se puede sustituir con otro término tal como “equipo de usuario
(UE)”, “estacion movil (MS)” o “estacion de abonado movil (MSS)”.

Las realizaciones de la presente invencion se pueden implementar por hardware, microprograma, software o
cualquier combinacion de los mismos. En el caso en el que la presente invencion se implemente por hardware, una
realizacién de la presente invencion se puede implementar por uno o mas circuitos integrados de aplicaciones
especificas (ASIC), procesadores digitales de sefial (DSP), dispositivos de procesamiento de sehales digitales
(DSPD), dispositivos de logica programable (PLD), disposiciones de puertas programables de campo (FPGA),
procesadores, controladores, microcontroladores, microprocesadores o similares.

En el caso en el que la presente invencidon se implemente por microprograma o software, las realizaciones de la
presente invencion se puede implementar en forma de mddulos, procesos, funciones o similares que realizan las
caracteristicas u operaciones descritas anteriormente. Un cédigo software se puede almacenar en una unidad de
memoria para ser ejecutado por un procesador. La unidad de memoria se puede situar dentro o fuera del procesador
y puede comunicar datos con el procesador a través de una variedad de medios conocidos.

Como es evidente a partir de la descripcion anterior, las realizaciones de la presente invencién tienen las siguientes
ventajas.

En primer lugar, es posible reducir la sobrecarga y aumentar la eficiencia de los recursos radio en asociacion con un
procedimiento de acceso aleatorio realizado en un sistema de comunicacion inalambrica.
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En segundo lugar, es posible sefalizar informacion de retroceso solamente cuando se necesita acceso aleatorio,
reduciendo por ello la sobrecarga.

En tercer lugar, es posible aplicar diferente informacion de retroceso a cada UE en acceso aleatorio.

En cuarto lugar, es posible proporcionar un formato de mensaje para sefalizar informacion de retroceso en acceso
aleatorio.

Los expertos en la técnica apreciaran que la presente invencién se puede realizar en otras formas especificas
distintas de las expuestas en la presente memoria sin apartarse de las caracteristicas esenciales de la presente
invencion. La descripcién anterior se tiene que interpretar por lo tanto en todos los aspectos como ilustrativa y no
restrictiva.

La presente invencion se puede aplicar a un sistema de comunicacion inalambrica y, mas particularmente, a un
método para realizar acceso aleatorio en un sistema de comunicacion inalambrica.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para realizar un procedimiento de acceso aleatorio mediante un terminal mévil en un sistema de
comunicacién inalambrica, comprendiendo el método:

transmitir (S710) un predmbulo para acceso aleatorio en el enlace ascendente; y

recibir (§720), un mensaje de respuesta de acceso aleatorio, RAR, de Control de Acceso de Medio, MAC, que
incluye solo una subcabecera MAC que incluye un parametro de retroceso; y

realizar el retroceso segun el parametro de retroceso,
donde el mensaje de RAR de MAC no incluye ninguna carga util de RAR de MAC.
2. El método segun la reivindicacién 1, en el que el parametro de retroceso es informacion de retroceso comun.

3. El método segun la reivindicacion 1, en el que la subcabecera MAC incluye un primer campo que indica el
parametro de retroceso y un segundo campo que indica la presencia del primer campo.

4. El método segun la reivindicacion 1, en el que la subcabecera MAC incluye un indicador de un bit que tiene un
valor que indica que el parametro de retroceso esta incluido en la subcabecera MAC.

5. Un método para realizar un procedimiento de acceso aleatorio mediante un dispositivo inalambrico en un sistema
de comunicacion inalambrica, comprendiendo el método:

recibir (S710) un preambulo para acceso aleatorio; y

transmitir (S720) un mensaje de respuesta de acceso aleatorio, RAR, de Control de Acceso de Medio, MAC, que
incluyen solamente una subcabecera MAC que incluye un parametro de retroceso, tras la recepcion del
preambulo para acceso aleatorio, donde el parametro de retroceso esta configurado para permitir a un terminal
moévil realizar el retroceso segln el parametro de retroceso, y donde el mensaje de RAR de MAC no incluye
ninguna carga util de RAR de MAC.

6. El método segun la reivindicacién 5, en el que el parametro de retroceso es informacion de retroceso comun.

7. El método segun la reivindicacion 5, en el que la subcabecera MAC incluye un primer campo que indica el
parametro de retroceso comun y un segundo campo que indica la presencia del primer campo.

8. El método segun la reivindicacion 5, en donde la subcabecera MAC incluye un indicador de un bit que tiene un
valor que indica que el pardmetro de retroceso esté incluido en la subcabecera MAC.

9. Un terminal movil para realizar un procedimiento de acceso aleatorio en un sistema de comunicacion inaldmbrica,
comprendiendo el terminal movil:

una unidad de radio frecuencia; y
un procesador, donde el procesador se configura para:
transmitir (S710) un predmbulo para acceso aleatorio en el enlace ascendente;

recibir (§720), un mensaje de respuesta de acceso aleatorio, RAR, de Control de Acceso de Medio, MAC, que
incluye solamente una subcabecera MAC que incluye un parametro de retroceso, y

realizar el retroceso segun el parametro de retroceso,
donde el mensaje de RAR de MAC no incluye ninguna carga util de RAR de MAC.

10. El terminal movil segun la reivindicacion 9, en el que el parametro de retroceso es informacion de retroceso
comun.

11. El terminal movil segun la reivindicacion 9, en el que la subcabecera MAC incluye un primer campo que indica el
parametro de retroceso y un segundo campo que indica la presencia del primer campo.

12. El terminal moévil segun la reivindicacion 9, en el que la subcabecera MAC incluye un indicador de un bit que
tiene un valor que indica que el parametro de retroceso esta incluido en la subcabecera MAC.

13. Un dispositivo inaldmbrico para realizar un procedimiento de acceso aleatorio en un sistema de comunicacion
inalambrica, comprendiendo el dispositivo inaldmbrico:

una unidad de radio frecuencia; y
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un procesador, donde el procesador se configura para:
recibir (S710) un preambulo para acceso aleatorio, y

transmitir (S720), un mensaje de respuesta de acceso aleatorio, RAR, de Control de Acceso de Medio, MAC, que
incluye solamente una subcabecera MAC que incluye un parametro de retroceso, tras la recepcion del preambulo
para acceso aleatorio, donde el parametro de retroceso esta configurado para permitir a un terminal mévil
realizar el retroceso segun el parametro de retroceso, y donde el mensaje de RAR de MAC no incluye ninguna
carga util de RAR de MAC.

14. El dispositivo inaldmbrico segun la reivindicacion 13, en el que la subcabecera MAC incluye un primer campo
que indica el parametro de retroceso y un segundo campo que indica la presencia del primer campo.

15. El dispositivo inalambrico segun la reivindicacion 13, en el que el parametro de retroceso es informacion de
retroceso comun, y/o la subcabecera MAC incluye un indicador de un bit que tiene un valor que indica que el
parametro de retroceso esta incluido en la subcabecera MAC.
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FIG. 1

Tecnica Anterior
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FIG. 2

Teécnica Anterior
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FIG. 3

Tecnica Anterior
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FIG. 4
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FIG. 5
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FIG. 6
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FIG. 7
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Fig. 8
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FIG. 9
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FIG. 11

[Estructura RAR de MAC]
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FIG. 12

[Subcabecera MAC para opcion 1]

E R |' RAID Octl

TA Octl

TA Parametro de BO Oi2

FIG. 13

[Subcabecera MAC para opcion 2a]
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FIG. 14

[Estructura RAR de MAC para opcidn 2a]
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FIG.16

[Subcabecera MAC para opcion 2b]
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[Estructura RAR de MAC para opcidn 2b]
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