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(57) Abstract

The invention relates to a reading device for a chip card with a storage unit to store predetermined constant or variable data, more
particularly, to store predetermined sums of money. The chip of the chip card is connected to a free contact surface. The data stored on
the chip card can be shown on the display of the reading device. Highway tolls can be easily calculated since the reading device contains
a transmitter and receiver unit powered by an electric power source integrated into the device to transmit the data stored in the storage unit
of the chip card and additional constant and variable data stored in the reading device




(57) Zusammenfassung

Bei einer Leseeinrichtung fiir eine Chipkarte mit einer Speichereinheit zum Speichem von vorgebbaren konstanten und variablen

Daten, insbesondere zum Speichern vorgebbarer Geldbetriige, wobei der Chip der Chipkarte mit einer an einer Oberfléche der Chipkarte
freiliegenden Kontaktfliche verbunden ist, und wobei die auf der Chipkarte gespeicherten Daten auf einer Anzeige der Leseeinrichtung
darstellbar sind, wird eine einfache Abrechnung von Autobahngebiihren dadurch erreicht, dafl die Leseeinrichtung eine von einer in der
Einrichtung integrierten elektrischen Stromquelle betriebene Sende— und Empfangseinrichtung zum Senden von in der Speichereinheit der
Chipkarte gespeicherten Daten und in der Leseeinrichtung gespeicherten konstanten und variablen Zusatzdaten enthalt.
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SENDE- UND EMPFANGSEINHEIT
ZUM BEZAHLEN VON AUTOBAHNGEBUHREN

Die Erfindung betrifft eine Leseeinrichtung fur eine
Chipkarte mit einer Speichereinheit =zum Speichern von
vorgebbaren konstanten und variablen Daten, insbesondere
zum Speichern vorgebbarer Geldbetrage, wobei der Chip der
Chipkarte mit einer an einer Oberflache der Chipkarte
freiliegenden Kontaktflache verbunden ist, und wobeil die
auf der Chipkarte gespeicherten Daten auf einer Anzeige der

Leseeinrichtung darstellbar sind.

PCT/DE98/02867
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Leseeinrichtungen der eingangs genannten Art werden im
Stand der Technik verwendet, um einen auf dem in einer
Geldkarte im Kreditkartenformat integrierten Chip
gespeicherten Geldbetrag, in der Regel ein Betrag zwischen
DM 0 wund DM 400 auf einer in der Leseeinrichtung

integrierten Anzeige anzuzeigen.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Chipkarte zu schaffen,

mit der Autobahngeblihren abrechenbar sind.

Erfindungsgemafs wird diese Aufgabe dadurch gelést, dafd die
Leseeinrichtung eine wvon einer in der Einrichtung
integrierten elektrischen Stromguelle betriebene Sende-
und Empfangseinrichtung zum Senden von in der
Speichereinheit der Chipkarte gespeicherten Daten und in
der Leseeinrichtung gespeicherten konstanten und variablen

Zusatzdaten enthilt.

Zusatzdaten erfillen dabei den Zweck, in einem
bidirektionalen Funkverkehr mit einem bidirektionalen
Datenaustausch eine eindeutige Identifikation der
jeweiligen Sende- und Empfangseinheiten zu gewdhrleisten,
und Informationen Uber Ort, Zeitpunkt, den abzubuchenden
Geldbetrag und den Verwendungszweck des Geldes zwischen den
Kommunikations-Einheiten auszutauschen, um so eine prazise

Dokumentation eines Geldtransfers zu ermdéglichen.

Bevorzugte Ausflihrungsformen der Erfindung sind Gegenstand

der Unteranspriche.
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Die erfindungsgemé&fe Einrichtung weist vorzugsweise einen
Aufnahmekanal zum vollstdndigen oder teilweisen Einfuhren
einer Chipkarte. Wichtig ist hierbei 1lediglich, daR ein
fester Sitz einer Chipkarte in der erfindungsgemafien

Einrichtung gewdhrleistet ist.

Die Leseeinrichtung weist vorzugsweise im Inneren des
Aufnahmekanals eine Kontaktfldche aufweist, die  Dbei
eingeschobenem Zustand der Chipkarte in die Leseeinrichtung
an die Kontaktflidche der Chipkarte angrenzt und damit in
elektrischen Kontakt tritt. Hierbei ist es wichtig, durch
eine entsprechende Bauform des Aufnahmekanals, der
vorzugsweise an der der Kontaktfldche im Inneren des
Aufnahmekanals gegenuberliegenden Innenwandung einen
Vorsprung aufweist, einen festen elektrischen Kontakt
zwischen der Kontaktfldche der Chipkarte und derjenigen im

Inneren des Aufnahmekanals sicherzustellen.

Die erfindungsgemdfe Leseeinrichtung weist vorzugsweise
eine Stromquelle auf, die als eine von auf einer Oberflache
der Chipkarte angeordneten Solarzellen betriebene
Akkumulatoreinheit ausgebildet ist. Die Solarzellen sind
dabei vorzugsweise Uber einem so grofien Oberflachenteil der
Leseeinrichtung angeordnet, daR bei einer Aufbewahrung der
Leseeinrichtung unterhalb der Windschutzscheibe im Inneren
eines Fahrzeugs bei einer Beleuchtungsstarke, die einer
mittleren Tagesbeleuchtung in Europa entspricht, gentigend
elektrische Energie aufgebracht wird, um die eine

Sendeeinheit der Leseeinrichtung treibende

3 PCT/DE98/02867
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Akkumulatoreinheit mit ausreichender elektrischer Energie

zZu versorgen.

Die Akkumulatoreinheit gibt dabei vorzugsweise 1,5 Volt

elektrische Spannung ab.

Die Solarzellen der erfindungsgemafen Leseeinheit sind
vorzugsweise so ausgelegt, daR sie bei durchschnittlicher
Tages-Beleuchtungsstarke eine Leistung von 0,8 Watt
abzugeben, um die im Zeitmittel eine Leistung von 0,5 Watt
abgebende Sendeeinrichtung zu treiben. Diese Leistung ist
ausreichend, um einen sicheren Datentransfer mittels
elektromagnetischer Wellen zwischen zweil Sende- und
Empfangseinheiten zu gewdhrleisten, die in einer Entfernung

von weniger als 200 m zueinander angeordnet sind.

Die Sendeeinrichtung sendet bzw. empfangt vorzugsweise
elektromagnetische Wellen, vorzugsweise im Mikrowellen-
Frequenzbereich. Der Mikrowellen-Frequenzbereich bzw. der
mikrowellennahe Frequenzbereich, wie beispielsweise der
Frequenzbereich zum Betreiben von GSM-Handy-Telefongeraten
ist aus technischen wie wohl aus durchfihrungstechnischen
Grlunden far den Betrieb der Sendeeinrichtung der
effindungsgeméﬁen Chipkarte besonders geeignet. Prinzipiell

sind jedoch auch andere Wellenlangenbereiche denkbar.

Die Sendeeinrichtung sendet die Daten vorzugsweise in Form
von Pulsen mit einer Lange von unter 0,5 Sekunden aus,
wobei die Pulse nach Ablauf jeweils konstanter

Zeitintervalle, in denen kein Puls gesendet wird,
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wiederholt werden. Bei den Zeitintervallen handelt es sich
jedoch prinzipiell um unkritische GroéRen, die je nach
Bedarf und Einsatzgebiet der erfindungsgemd&fen Chipkarte
erheblich variiert werden kdénnen. Wesentlich dabei ist nur,
daR die Sendeeinrichtung der erfindungsgeméffen Chipkarte
innerhalb solcher Zeitabschnitte identifizierbare Daten
abgibt, daf eine Positionsbestimmung eines eine
erfindungsgemafle Chipkarte mitflihrenden Fahrzeugs

ermdglicht ist.

Diese Zeitintervalle weisen vorzugsweise eine Lange von 0,1
sec bis 10 sec auf, und weisen insbesondere eine Lange von

1 sec auf.

Die erfindungsgemidfe Leseeinrichtung enthalt vorzugsweise
einen Ladechip, der so programmiert ist, daf diejenige
elektrische Energie, die nicht zum Betreiben der Sende- und
Empfangseinrichtung benétigt wird, an die
Akkumulatoreinheit abgefliihrt wird. Alternativ wird bei der
erfindungsgemiafen Leseeinrichtung diejenige elektrische
Energie, die nicht zum Betreiben der Akkumulatoreinheit

bendtigt, an die Sende- und Empfangseinrichtung abgefihrt.

Die erfindungsgemi&fe Leseeinrichtung enth&lt vorzugsweise
einen nicht-programmierbaren Identifizierungs-Chip, in dem
eine Kennung in Form eines digitalen Zahlencodes zur
Identifizierung der Karte gespeichert ist. Diese Kennung
dient erfindungsgemidf dazu, ein die erfindungsgemafie
Chipkarte mitfithrendes Fahrzeug eindeutig identifizierbar

zu machen. Ein eine erfindungsgemaffe Chipkarte mitflhrendes
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Fahrzeug sendet demgemadR® eine Kennung aus, die nicht
personenbezogen oder fahrzeugbezogen ist, sondern nur auf

die jeweilige Chipkarte bezogen ist.

Die erfindungsgemafe Leseeinrichtung enthdlt vorzugsweise
desweiteren einen Steuerchip enthalt, in dem eine
Betriebszeitdauer und eine zeitliche Aufteilung der
Betriebszeiten der Leseeinrichtung vorgebbar ist. Die
Betriebszeitdauer ist dabei vorgebbar durch einen
vorherbestimmten Geldbetrag. Eine Betriebszeit der
erfindungsgemiRen Chipkarte ist somit k&uflich. Eine
zeitliche Aufteilung der Betriebszeiten der Chipkarte kann
fakultativ vorgesehen sein und von einem Besitzer der

Chipkarte vorgebbar sein.

Der Steuerchip, der Identifikationschip und der Ladechip
sind dabei vorzugsweise in einem einzigen Chip

zusammengefafst.

Bei der Chipkarte zur Verwendung mit der erfindungsgemafien
Lesevorrichtung ist die Speichereinheit vorzugsweise als

Speicherchip ausgebildet.

Bei der erfindungsgemife Leseeinrichtung ist vorzugsweise
auch vorgesehen, daR eine Betatigungseinrichtung zum
Aktivieren einer Mehrzahl unterschiedlicher Kategorien von
Notrufsignale enthalten ist, deren jeweils spezifische
Signalformen in der Leseeinrichtung als Zusatzdaten
gespeichert sind. Als mégliche Kategorien von

Notrufsignalen sind dabei ein Notrufe bei einer Panne, ein
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Notruf bei Sachschaden, ein Notruf fir Personenschaden oder
auch ein Notruf bei Uberfall denkbar. Die Leseeinrichtung
kann ist dabei vorzugsweise mit einer Anzeigeeinrichtung
fir eine Bestdtigung des Eingangs des entsprechenden
Signals bei einer Empfangsstation und einer
Bet&tigungseinrichtung sowie Anzeigeeinrichtung fir einen
mdéglichen Abbruch der Signalabgabe far den Fall

ausgestattet, daR Hilfe bereits eingetroffen ist.

DarUberhinaus ist die erfindungsgemafie Leseeinrichtung
vorzugsweise auch mit einem Mikrofon und einem
Ohrhérer/Lautsprecher versehbar, um eine bidirektionale
Sprachiibertragung zZu einer Notrufempfangsstation zu
ermdbglichen. Dadurch ist eine gegenlber vorgegebenen
Notrufkategorien noch genauere Beschreibung von

Notsituationen ermdglicht.

Des weiteren ist bei der erfindungsgeméfie Leseeinrichtung
ist vorzugsweise vorgesehen, dafs eine
Betadtigungseinrichtung zum Bezahlen einer Mehrzahl
unterschiedlicher Serviceleistungen wie Parken, Tanken,
Waschen o0.4. enthalten ist, deren jeweils spezifische
Signalformen in der Leseeinrichtung als Zusatzdaten

gespeichert sind.

Die erfindungsgeméffe Leseeinrichtung ist dabei prinzipiell
auch =Te) auslegbar, dafs sie lediglich eine
Betatigungseinrichtung zum Aktivieren einer Mehrzahl
unterschiedlicher Kategorien von Notrufsignale enthdlt oder

lediglich eine Betatigungseinrichtung zum Bezahlen einer
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Mehrzahl unterschiedlicher Serviceleistungen wie Parken,

Tanken, Waschen o.a. enthdalt.

Die Erfindung betrifft insbesondere eine Sende- und
Empfangseinheit, die aus einer oben erlauterten
erfindungsgeméfen Leseeinrichtung und einer Chipkarte
zusammengesetzt ist, wobei die erfindungsgeméfie Sende- und
Empfangseinheit in einem Sendemodus einen Datensatz
aussendet, der einen auf der Chipkarte gespeicherten
Gelbbetrag und eine auf der Leseeinrichtung gespeicherte
Identifikationsnummer (IMEI-Nummer) enthalt. Die Sende- und
Empfangseinheit bildet dabei die eine Seite eines

erfindungsgeméfen bidirektionalen Datentransfers.

Der Datensatz kann dabei gemdf3 einer  bevorzugten
Ausfithrungsform der Erfindung auch negative Betrage
(Schulden) enthalten kann. Die entsprechenden negativen
Betridge kénnen dann Dbei einem spdteren Gebrauch der
Chipkarte durch Nachladen der Chipkarte ausgeglichen
werden. Das Festsetzen eines Kreditrahmens, Uber den hinaus
negative Betradge automatisch nicht mehr abbuchbar sind, ist

dabei empfehlenswert.

Die erfindungsgemi&fe Sende- und Empfangseinheit 1ist
vorzugsweise in einem Empfangsmodus zum Empfang eines
Datensatzes ausgelegt, der einen Geldtransfer eindeutig
protokolliert, indem ein von dem in der Speichereinheit
gespeicherten Betrag abzuziehender Geldbetrag und Datum und
Uhrzeit des Transfers vorgegeben ist. Durch das

entsprechende Protokoll, daf vorzugsweise ebenfalls in der
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Speichereinheit speicherbar ist, ist eine Aposteriori-

Zuordnung bzw. Identifikation von Geldtransfers ermdglicht.

Die erfindungsgemafe Sende- und Empfangseinheit ist
desweiteren gemadR einer bevorzugten Ausfihrungsform in
einem Empfangsmodus zum Empfang eines Datensatzes
ausgelegt, in dem zus&tzlich ein Identifikationsnummer und
Information bezliglich der Art und des Standortes einer
diese Information aussendenden Empfangs- und Sendeeinheit
vorgegeben ist. Eine Aposteriori-Zuordnung bzw.
Identifikation von Geldtransfers ist dadurch weiter

erleichtert.

Die erfindungsgemafe Sende- und Empfangseinheit ist
weiterhin vorzugsweise so ausgelegt, dafl sie nach Empfang
vorgegebener Datensitze von einer mit ihr bidirektional
kommunizierende Empfangs- und Sendeeinheit ein Signal an
diese mit ihr bidirektional kommunizierende Empfangs- und
Sendeeinheit aussendet, in dem ein durchgefihrter
Geldtransfer bestatigt wird. Dadurch ist fir diejenige
Seite einer bidirektionalen Kommunikation, die von der
erfindungsgemaften Sende- und Empfangseinheit Signale
empfangt, dokumentierbar, daff in einer von dieser Seite
identifizierten Sende- und Empfangseinheit eine
Geldabbuchung bei der entsprechenden Chipkarte dieser

Sende- und Empfangseinheit stattgefunden hat.

Die Erfindung betrifft weiterhin ein System zum Uberwachen
der Zahlung von Autobahngeblhren, wobei an Autobahnen

angebrachte Uberwachungseinrichtungen vorgesehen sind, mit
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mindestens einer Empfangs- und Sendeeinrichtung zur
bidirektionalen Kommunikation mit erfindungsgemafen Sende-
und Empfangseinheiten, einer weiteren Sendeeinrichtung far
elektromagnetische Wellen zum Senden von Daten an eine
zentrale Datenbank, einer digitalen Kamera zum Abbilden von
eine Uberwachungseinrichtung passierenden Fahrzeugen
einschliefflich deren Nummernschildern, einer
Scannereinrichtung zum Scannen der mittels der digitalen
Kamera aufgenommenen Bilder und zum digitalen Aufbereiten
der Bildinhalte, um diese in digitaler Form von der
Sendeeinrichtung zur zentralen Datenbank zu Ubertragen. Die
Empfangs- und Sendeeinrichtung der Uberwachungseinrichtung
bildet dabei die jeweils andere Seite eines

erfindungsgemiffen bidirektionalen Datentransfers.

Die Empfangs- und Sendeeinrichtung des erfindungsgemaRen
Systems ist vorzugsweise zur bidirektionalen Kommunikation
mit den oben erléuterten erfindungsgeméﬁen Lese- und
Sendeeinheiten so ausgelegt, daf eine bidirektionale
Kommunikation mit den unterschiedlichen Ausfihrungsformen
der erfindungsgemidfen Sende- und Empfangseinheit ermdglicht
ist. Dadurch sind die Einsatzméglichkeiten des
erfindungsgemdfen Systems erweitert. Das erfindungsgemafe
System kann darlberhinaus prinzipiell auch zur Zahlung
anderer Gebuhren als Autobahngeblihren, wie beispielsweise
Gebtihren fur das Benutzen einer Autowaschanlage oder fir

ein Betanken eines Fahrzeugs verwendet werden.

Die Empfangs- und Sendeeinrichtung des erfindungsgemafien

Systems ist vorzugsweise zur bidirektionalen Kommunikation
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mit den oben erliuterten erfindungsgemadffen Lese- und
Sendeeinheiten so ausgelegt, daf ein Datensatz aussendbar
ist, der einen Geldtransfer eindeutig protokolliert, in dem
ein von dem in der Speichereinheit gespeicherten Betrag
abzuziehender Geldbetrag und Datum und Uhrzeit des

Transfers vorgegeben ist.

Die Empfangs- und Sendeeinrichtung des erfindungsgemafien
Systems ist weiterhin vorzugsweise zur bidirektionalen
Kommunikation mit den oben erlduterten erfindungsgemafien
Lese- und Sendeeinheiten so ausgelegt, daf in dem Datensatz
zusadtzlich eine Identifikationsnummer wund Information
bezliiglich der Art wund des Standortes einer diese
Information aussendenden Empfangs- und Sendeeinheit

vorgegeben ist.

Das erfindungsgemaRe System zum Uberwachen der Zahlung von
Autobahngeblihren enthalt VorzugSWeise eine Einrichtung zum
automatischen Ubertragen der von der digitalen Kamera
abgebildeten Fahrzeuge an die =zentrale Datenbank enthalt,
wobei eine Ubertragung immer fiir den Fall vorgesehen ist,
da® die Empfangseinrichtung von einem passierenden Fahrzeug
kein von einer erfindungsgemifen Sende- und Empfangseinheit
ausgesendetes Signal oder keine Bestatigung eines

Geldtransfers empfangt.

Das erfindungsgemiRe System enth&lt vorzugsweise ebenfalls
eine Einrichtung zum Ubertragen von Signalen zum Aktivieren

einer Mehrzahl unterschiedlicher Kategorien von
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Notrufsignalen, wobei die jeweiligen Kategorien von

Notrufsignalen jeweils spezifische Signalformen aufweisen.

Daruber hinaus enthalt das erfindungsgemafie System
vorzugsweise eine Einrichtung zum Ubertragen von Signalen
zum Bezahlen einer Mehrzahl unterschiedlicher
Serviceleistungen wie Parken, Tanken, Waschen o.a., wobei
die jeweiligen Serviceleistungen jeweils  spezifische

Signalformen aufweisen.

Bei der digitalen Datenlbertragung von einer
Uberwachungseinrichtung zu der =zentralen Datenbank sind
dabei vorzugsweise hochfliegende Flugzeuge als

Relaisstation vorgesehen.

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zum Leiten des
Verkehrs auf Autobahnen, wobei mit Hilfe des
erfindungsgeméfen Systems gewonnenen statistischen Daten
bezliglich Verkehrsdichte und Flufrichtung als Information

fiir Verkehrsteilnehmer Uber Verkehrsfunk verbreitet werden.

Bei einem bidirektionalen Kommunikationsbetrieb zwischen
der erfindungsgemifen Sende- und Empfangseinheit und einem
Empfangs- und Sendeeinrichtung einer
Uberwachungseinrichtung zum Abbuchen eines vorgegebenen
Geldbetrages von der Chipkarte der erfindungsgemafien Sende-
und Empfangseinheit wird 2zuerst von der Sende- und
Empfangseinheit an die Empfangs- und Sendeeinrichtung einer

Uberwachungseinrichtung ein Signal ausgesendet, das eine
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Identifikationsnummer sowie einen auf der Chipkarte

gespeicherten, zur Verfligung stehenden Geldbetrag enthalt.

Daraufhin sendet die Empfangs- und Sendeeinrichtung der
betreffenden Uberwachungseinrichtung an die Sende- und
Empfangseinheit einen Signaldatensatz, der einen neuen
Geldbetrag der Chipkarte in der Sende- und Empfangseinheit
definiert, wobei der neu definierte Geldbetrag sich aus der
Subtraktion einer vorgegebenen Gebuhr von dem auf der
Chipkarte zur Verfligung stehenden Geldbetrag ergibt. Die
Geblihr kann dabei abhdngig sein von einem speziellen Tarif,
der Streckenlidnge der Autobahn, dem Umstand, ob in dem
betreffenden Autobahnabschnitt Brilicken und/oder Tunnel
vorhanden sind, und kann zusammengesetzt sein aus einem
Grundbetrag und einem variablen Betrag, der von dem
Zeitpunkt, insbesondere der Tageszeit bei einem jeweiligen

Fahrtantritt, abhangig ist.

Anschlieend sendet die Empfangs- und Sendeeinrichtung der
Uberwachungseinrichtung einen Datensatz an die Sende- und
Empfangseinheit, der den so definierten neuen Geldbetrag,
der in der Chipkarte der Sende- und Empfangseinheit zu
speichern ist, sowie die Identifikationsnummer der Sende-
und Empfangseinheit enthalt. Nach Empfang dieses
Datensatzes wird der auf der Chipkarte der Sende- und
Empfangseinheit gespeicherte Geldbetrag von seinem
urspringlichen Wert auf den neuen Wert gesetzt und ein
entsprechendes Best&tigungssignal an die Empfangs- und
Sendeeinrichtung der Uberwachungseinrichtung

zurtuckgesendet.
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Nach Empfang des Best&tigungssignals von der Sende- und
Empfangseinheit seitens der Empfangs- und Sendeeinrichtung
wird in der Uberwachungseinrichtung ein Protokoll dieses
Betriebsvorganges erstellt und Uber das erfindungsgemafe
System an eine =zentrale Datenbank gesendet, von wo gegen
eine entsprechende Geblhr eine schriftliche Abrechnung
erstellt und an einen Inhaber einer Sende- und

Empfangseinheit zugestellt werden kann.

Die Erfindung wird im folgenden anhand einer bevorzugten
Ausftihrungsform erléutert, die in den Figuren der Zeichnung

dargestellt ist. Es zeigen:

Fig.1l eine erfindungsgeméfe Chipkarte in einer Draufsicht;

Fig.2 eine Uberwachungseinrichtung fur das erfindungsgemafie
System zum Uberwachen der Zahlung von
Autobahngebiihren in einer Ansicht von schrag oben;

Fig.3 eine bevorzugte Ausflihrungsform des erfindungsgemafen
Systems zum Uberwachen der Zahlung von Autobahn-

geblhren.

Bei der in Fig. 1 dargestellten Sende- und Empfangseinheit
10 ist eine Chipkarte 100 die einen Chip enthdlt, auf dem
ein vorgegebener Geldbetrag gespeichert ist, in eine
erfindungsgemafe Leseeinrichtung 101 eingefihrt, wodurch
die aus den Komponenten 100 und 101 zusammengesetzte Sende-
und Empfangseinheit 10 in einen betriebsbereiten Zustand
gesetzt ist. Auf der Sende- und Empfangseinheit 10 ist eine

Solarzelleneinheit 11 vorgesehen, die einen nicht
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dargestellten, im Geh&use der Sende- und Empfangseinheit 10
integrierten 1,5 Volt abgebenden Akkumulator Uber einen
nicht dargestellten im Gehause der Sende- und
Empfangseinheit 10 integrierten Ladechip 1la&dt, der so
programmiert ist, daf diejenige elektrische Energie, die
nicht zum Betreiben einer Sendeeinrichtung 16, die in
aktiviertem Zustand 0,5 Watt Sendeleistung in Form
elektromagnetischer Mikrowellenstrahlung abgibt, bendtigt
wird, an die Akkumulatoreinheit abgefiihrt wird. Die Sende-
und Empfangseinheit 10 enth&lt einen IMEI-Chip, d.h. einen
nicht-programmierbaren Identifizierungschip, der eine
vorgegebene, die Sende- und Empfangseinheit 10 eindeutig
identifizierende Kennung Uber die Sendeeinrichtung 16
abgibt. Zum Empfang von Signalen ist eine Empfangseinheit

16’ vorgesehen.

Bei der in Fig. 2 dargestellten Uberwachungseinrichtung 20
zum Uberwachen der Zahlung von Autobahngeblhren sind auf
der Oberseite eines Uber eine Fahrbahn 25 gespannten
Torbogens Solarzellen 23 angeordnet, die Energie liefern
zum  Betreiben einer in Form von Kontaktschleifen
ausgefihrten Empfangseinrichtung 28, 28’ zum Empfangen der
von einer in einem Fahrzeug 26 mitgefithrten Sende- und
Empfangseinheit 10, wie sie in Fig. 1 dargestellt ist.
Desweiteren enth&lt die Uberwachungseinrichtung 20 eine
Sendeeinrichtung 29, um Signale in Form elektromagnetischer
Mikrowellenstrahlung an Sende- und Empfangseinheiten 10 zu
senden. Der Torbogen 21 enthilt daruberhinaus eine digitale
Kamera 22 zum Abbilden von die Uberwachungseinrichtung

passierenden Fahrzeugen einschliefflich deren
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Nummernschildern, wobei die Kamera 22 eine
Scannereinrichtung zum Scannen der digitalen Bilder und zum
digitalen Aufbereiten der Bildinhalte vorgesehen ist, wobei
diese Bildinhalte Uber eine nicht dargestellte Sendeeinheit
und eine Antenne 24 an eine zentrale Datenbank gesendet
werden. Die Kamera 22 wird dabei automatisch immer dann
aktiviert, wenn von der Empfangseinrichtung 28, 28’ keine
aktiven Signale einer Sende- und Empfangseinheit 10

empfangen werden.

Bei einem bidirektionalen Kommunikationsbetrieb zwischen
der erfindungsgeméfen Sende- und Empfangseinheit 10 und
einer Empfangs- und Sendeeinrichtung 28, 28’, 29 einer
Uberwachungseinrichtung 20 zum Abbuchen eines vorgegebenen
Geldbetrages von einer Chipkarte 100 der erfindungsgemafien
Sende- und Empfangseinheit 10 wird =zuerst wvon der
Sendeeinrichtung 16 der Sende- und Empfangseinheit 10 an
die Empfangseinrichtung 20, 28’ einer
Uberwachungseinrichtung 20 ein Signal ausgesendet, das eine
Identifikationsnummer sowie einen auf der Chipkarte 100

gespeicherten, zur Verfligung stehenden Geldbetrag enthalt.

Daraufhin errechnet eine nicht dargestellte
Prozessoreinheit in der betreffenden
Uberwachungseinrichtung 20 einen Signaldatensatz, der einen
neuen Geldbetrag flir die betreffende Chipkarte 100 in der
Sende- und Empfangseinheit 10 definiert, wobei der neu
definierte Geldbetrag sich aus der Subtraktion einer
vorgegebenen Gebithr von dem auf der Chipkarte zur Verfligung

stehenden Geldbetrag ergibt. Die Gebihr kann dabei abhangig
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sein von einem speziellen Tarif, der Streckenlange der
Autobahn, dem Umstand, ob in dem betreffenden
Autobahnabschnitt Brilcken und/oder Tunnel vorhanden sind,
und kann zusammengesetzt sein aus einem Grundbetrag und
einem variablen Betrag, der von dem Zeitpunkt, insbesondere
der Tageszeit bei einem jeweiligen Fahrtantritt,

zusammengesetzt ist.

Anschliefiend sendet die Sendeeinrichtung 29 der
Uberwachungseinrichtung 20 einen Datensatz an die Sende-
und Empfangseinheit 10, der den so definierten neuen
Geldbetrag, der in der Chipkarte 100 der Sende- und
Empfangseinheit 10 zZu speichern ist, sowie die
Identifikationsnummer der Sende- und Empfangseinheit 10
enthalt. Nach Empfang dieses Datensatzes wird der auf der
Chipkarte 100 der Sende- und Empfangseinheit 10
gespeicherte Geldbetrag von seinem urspringlichen Wert auf
den neuen Wert gesetzt und ein entsprechendes
Bestatigungssignal an die Empfangseinrichtung 28, 28’ der

Uberwachungseinrichtung 20 zurlckgesendet.

Wie in Fig. 3 dargestellt, werden in den F&llen, daf die
Empfangseinrichtung 28, 28’ keine Daten empfangt, aus denen
sich ergibt, daf i{iber eine Sende- und Empfangseinheit 10
ein vorherbestimmter Betrag zum Zahlen der Autobahngeblhr
geleistet worden ist, die Bildinhalte der in diesem Fall
aktivierten digitalen Kamera 22 Uber die Sendeeinrichtung
24 an eine zentrale Datenbank 26 Ubertragen, in der eine
Identifizierung entsprechender Fahrzeuge Uber das

Nummernschild vorgenommen wird und Mafinahmen zZur
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Durchsetzung einer Nachbezahlung veranlaft werden, wobei
ein hochfliegendes Flugzeug 280 als Relaisstation

vorgesehen ist.

Die in der Datenbank 26 gesammelten statistischen Daten
werden darlberhinaus 6ffentlichen Behdrden und
Verkehrsleitzentralen 27 =zur Verfigung gestellt, um ein
Verfahren zum Leiten des  Verkehrs auf Autobahnen
durchzuflihren, wobei die so gewonnenen statistischen Daten
bezliglich Verkehrsdichte und Fluffrichtung als Information

fliir Verkehrsteilnehmer tiber Verkehrsfunk verbreitet werden.

* Khkk K
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P ntanspriich

1. Leseeinrichtung far eine Chipkarte mit einer
Speichereinheit zum Speichern von vorgebbaren konstanten
und variablen Daten, insbesondere zum Speichern vorgebbarer
Geldbetrage, wobei der Chip der Chipkarte mit einer an
einer Oberfladche der Chipkarte freiliegenden Kontaktflache
verbunden ist, und  wobei die auf der Chipkarte
gespeicherten Daten auf einer Anzeige der Leseeinrichtung
darstellbar sind, dadurch gekennzeichnet, daf die
Leseeinrichtung eine von einer in der Einrichtung
integrierten elektrischen Stromguelle betriebene Sende-
und Empfangseinrichtung zum Senden von in der
Speichereinheit der Chipkarte gespeicherten Daten und in
der Leseeinrichtung gespeicherten konstanten und variablen

Zusatzdaten enthialt.

2. Leseeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daR die Einrichtung einen Aufnahmekanal zum vollstandigen

oder teilweisen Einfiithren einer Chipkarte aufweist.

3. Leseeinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
die Leseeinrichtung im Inneren des Aufnahmekanals eine
entsprechende Kontaktfléache aufweist, die bei
eingeschobenem Zustand der Chipkarte in die Leseeinrichtung
an die Kontaktfladche der Chipkarte angrenzt und damit in

elektrischen Kontakt tritt.

4. Leseeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, daf® die Stromguelle eine von auf
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der Chipkarte angeordneten Solarzellen betriebene

Akkumulatoreinheit ist.

5. Leseeinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,

daR die Akkumulatoreinheit 1,5 Veolt abgibt.

6. Leseeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, daf3 die Solarzellen ausgelegt sind,
um bei durchschnittlicher Tages-Beleuchtungsstérke eine
Leistung von 0,8 Watt abzugeben, und die Sendeeinrichtung

im Zeitmittel eine Leistung von 0,5 Watt abgibt.

7. Leseeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dafl die Sendeeinrichtung
elektromagnetische Wellen im Mikrowellen-Frequenzbereich

aussendet bzw. empfangt.

8. Leseeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, daf die Sendeeinrichtung die Daten
in Form von Pulsen mit einer L&nge von unter 0,5 Sekunden
aussendet, wobei die Pulse nach Ablauf jeweils konstanter
Zeitintervalle, in denen kein Puls gesendet wird,

wiederholt werden.

9. Leseeinrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprulche,
dadurch gekennzeichnet, daf® die Zeitintervalle eine Lange

von 0,1 sec bis 10 sec aufweisen.
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10. Leseeinrichtung nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, daf die Zeitintervalle eine Lange von 1 sec

aufweisen..

11. Leseeinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daf die Leseeinrichtung
einen Ladechip enth&lt, der so programmiert ist, daf
diejenige elektrische Energie, die nicht zum Betreiben der
Sende- und Empfangseinrichtung bendétigt wird, an die

Akkumulatoreinheit abgefihrt wird.

12. Leseeinrichtung nach einem der Anspruche 1 - 8, dadurch
gekennzeichnet, daR diejenige elektrische Energie, die
nicht zum Betreiben der Akkumulatoreinheit bendétigt wird,

an die Sende- und Empfangseinrichtung abgefihrt wird.

13. Leseeinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB die Leseeinrichtung
einen nicht-programmierbaren Identifizierungs-Chip enthalt,
in dem eine Kennung in Form eines digitalen Zahlencodes zur

Identifizierung der Karte gespeichert ist.

14. Leseeinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf die Leseeinrichtung
einen Steuerchip enthalt, in dem eine Betriebszeitdauer und
eine zeitliche Aufteilung der Betriebszeiten der

Leseeinrichtung vorgebbar ist.

15. Leseeinrichtung nach einem der vorhergehenden

Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daf® der Steuerchip, der
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Identifikationschip und der Ladechip in einem einzigen

Chip zusammengefaft sind.

16. Leseeinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daR eine
Betatigungseinrichtung zum Aktivieren einer  Mehrzahl

unterschiedlicher Kategorien von Notrufsignale enthélt,

- deren jeweils spezifische Signalformen in der

Leseeinrichtung als Zusatzdaten gespeichert sind.

17. Leseeinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daR eine
Betatigungseinrichtung zum Bezahlen einer Mehrzahl

unterschiedlicher Serviceleistungen wie Parken, Tanken,
Waschen o.4a. enthalt, deren jeweils spezifische
Signalformen in der Leseeinrichtung als Zusatzdaten

gespeichert sind.

18. Chipkarte zur Verwendung mit einer Leseeinrichtung nach
einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daR die Speichereinheit der Chipkarte als Speicherchip

ausgebildet ist.

19. Sende- und Empfangseinheit, =zusammengesetzt aus einer
Leseeinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 17 und einer
Chipkarte gemiR einer der Anspriche 1 oder 18, dadurch
gekennzeichnet, daf? die Einheit in einem Sendemodus einen
Datensatz aussendet, der einen auf der Chipkarte
gespeicherten Gelbbetrag und eine auf der Leseeinrichtung

gespeicherte Identifikationsnummer (IMEI-Nummer) enthalt.
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20. Sende- und Empfangseinheit nach Anspriche 19, dadurch
gekennzeichnet, daf der Datensatz auch negative Betrage

(Schulden) enthalten kann.

21. Sende- und Empfangseinheit nach einem der Anspriiche 19
oder 20, dadurch gekennzeichnet, daff die Einheit in einem
Empfangsmodus zum Empfang eines Datensatzes ausgelegt ist,
der einen Geldtransfer eindeutig protokolliert, in dem ein
von dem in der Speichereinheit gespeicherten Betrag
abzuziehender Geldbetrag und Datum und Uhrzeit des

Transfers vorgegeben ist.

22. Sende- und Empfangseinheit nach Anspruch 21, dadurch
gekennzeichnet, daf die Einheit in einem Empfangsmodus zum
Empfang eines Datensatzes ausgelegt ist, indem zusétzlich
eine Identifikationsnummer und Information beztiglich der
Art und des Standortes einer diese Information aussendenden

Empfangs- und Sendeeinheit vorgegeben ist.

23. Sende- und Empfangseinheit nach einem der Anspruche 21
oder 22, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Einheit so
ausgelegt ist, daR sie nach Empfang der in diesen
Anspriichen vorgegeben Datensatze ein Signal an eine mit ihr
bidirektional kommunizierende Empfangs- und Sendeeinheit
aussendet, in dem ein durchgefliihrter Geldtransfer bestatigt

wird.

24. System zum Uberwachen der Zahlung von Autobahngebiihren,

gekennzeichnet durch an Autobahnen angebrachten
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Uberwachungseinrichtungen, mit wmindestens einer Empfangs-
und Sendeeinrichtung zur bidirektionalen Kommunikation mit
Sende- und Empfangseinheiten gem&f der Anspriche 19 bis 23,
einer weiteren Sendeeinrichtung £flir elektromagnetische

Wellen zum Senden von Daten an eine zentrale Datenbank,

einer digitalen Kamera zum Abbilden von eine
Uberwachungseinrichtung passierenden Fahrzeugen
einschliefflich deren Nummernschildern, einer

Scannereinrichtung' zum Scannen der mittels der digitalen
Kamera aufgenommenen Bilder und zum digitalen Aufbereiten
der Bildinhalte, um diese in digitaler Form von der

Sendeeinrichtung zur zentralen Datenbank zu Ubertragen.

25. System zum Uberwachen der Zahlung von Autobahngebihren
nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, daf die Empfangs-
und Sendeeinrichtung zur bidirektionalen Kommunikation mit
Chipkarten nach einem der Anspriche 1 - 18 so ausgelegt
ist, daf eine bidirektionale Kommunikation mit einer
beliebigen Sende- und Empfangseinheit nach einem der

Anspriche 19 bis 23 ermdglicht ist.

26. System zum Uberwachen der Zahlung von Autobahngebiihren
nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, daf die Empfangs-
und Sendeeinrichtung zur bidirektionalen Kommunikation mit
Chipkarten nach einem der Anspriche 1 - 18 so ausgelegt
ist, daff ein Détensatzes aussendbar ist, der einen
Geldtransfer eindeutig protokolliert, in dem ein von dem in
der Speichereinheit gespeicherten Betrag abzuziehender
Geldbetrag sowie Datum und Uhrzeit des Transfers vorgegeben

ist.
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27. System zum Uberwachen der Zahlung von Autobahngebihren
nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, daf die Empfangs-
und Sendeeinrichtung zur bidirektionalen Kommunikation mit
Chipkarten nach einem der Anspriche 1 - 18 so ausgelegt
ist, dafR in dem Datensatz zusatzlich eine
Identifikationsnummer und Information beziiglich der Art und
des Standortes einer diese Information aussendenden

Empfangs- und Sendeeinheit vorgegeben ist.

28. System zum Uberwachen der Zahlung von Autobahngeblhren
nach einem der Ansprlche 24 bis 27, dadurch gekennzeichnet,
daR es eine Einrichtung zum automatischen Ubertragen der
von der digitalen Kamera abgebildeten Fahrzeuge an die
zentrale Datenbank enth&alt, wobei eine Ubertragung immer
fliir den Fall vorgesehen ist, daR die Empfangseinrichtung
von einem passierenden Fahrzeug kein von einer Sende- und
Empfangseinheit nach einem der Anspruche 19 - 23
ausgesendetes Signal oder keine Bestatigung eines

Geldtransfers empfangt.

29. System zum Uberwachen der Zahlung von Autobahngeblihren
nach einem der Anspriche 24 bis 28, dadurch gekennzeichnet,
daR eine Einrichtung zum Ubertragen von Signalen zum
Aktivieren einer Mehrzahl unterschiedlicher Kategorien von
Notrufsignalen vorgesehen ist, wobei die Jjeweiligen
Kategorien von Notrufsignalen jeweils spezifische

Signalformen aufweisen.
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30. System zum Uberwachen der Zahlung von Autobahngebiuhren
nach einem der Anspriche 24 bis 29, dadurch gekennzeichnet,
daff eine Einrichtung zum Ubertragen von Signalen zum
Bezahlen einer Mehrzahl unterschiedlicher Serviceleistungen
wie Parken, Tanken, Waschen o.4. vorgesehen ist, wobei die
jeweiligen Serviceleistungen jeweils spezifische

Signalformen aufweisen.

31. System zum Uberwachen der Zahlung von Autobahngebihren
nach einem der Anspriiche 24 bis 30, dadurch gekennzeichnet,
daf Dbei der digitalen Datenilibertragung von einer
Uberwachungseinrichtung zu einer zentralen Datenbank

hochfliegende Flugzeuge als Relaisstation vorgesehen sind.

32. Verfahren zum Leiten des Verkehrs auf Autobahnen,
dadurch gekennzeichnet, daf die mittels eines Systems nach
einem der Anspriiche 24 bis 31 gewonnenen statistischen
Daten Dbezluglich Verkehrsdichte und FluBrichtung als
Information flir Verkehrsteilnehmer Uber Verkehrsfunk

verbreitet werden.

* kk*k ok
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