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(57)  Vorrichtung zur Erfassung, Auswertung und An-
zeige von Daten zur Bestimmung des Eintrittsortes und
der Eintrittszeit eines Spielobjektes in ein Strahlengitter
mit einem mindestens zwei seitliche Torpfosten (1) und
einer darauf gelagerten Torlatte (2) aufweisenden Tor-
rahmen und einem unterhalb der Torlatte (2) und zwi-
schen Torpfosten (1) am Boden angeordneten Reflekti-
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Vorrichtung zur Erfassung, Auswertung und Anzeige von Daten

onselement (3) sowie einem in raumlichem Abstand zu
dem Torrahmen angeordneten Signalgeber (4), bei der
zumindest die unmittelbar nebeneinander angeordneten
Sensoren (5) voneinander abweichende Frequenzen
ausstrahlen und empfangen und der Abstand der Sen-
soren (5) in Torpfosten (1) und Torlatte (2) kleiner ist als
der Durchmesser des in das Strahlengitter eintretenden
Spielobjektes.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Er-
fassung, Auswertung und Anzeige von Daten zur Bestim-
mung des Eintrittsorts und der Eintrittszeit eines Objekts
in ein durch Sensoren gebildetes Strahlengitter.

[0002] Die Vorrichtung kann insbesondere als Trai-
nings- oder Spielgeréat fur diverse Sportarten Verwen-
dung finden, bei denen ein Ball, Puck oder sonstiges
Spielobjekt auf ein Tor bewegt wird. Mit der Vorrichtung
lassen sich gezielt die Treffgenauigkeit und Schusshérte
trainieren sowie komplexe Spielsituationen, wie bei-
spielsweise das Elf-Meter-SchieRen beim Fuf3ball mit
und ohne Torwart simulieren.

[0003] Einfache Vorrichtungen zum Trainieren der
Schussgenauigkeit, wie beispielsweise die seit Jahr-
zehnten im Aktuellen Sportstudio des Zweiten Deut-
schen Fernsehens verwendete Torwand mit kreisrunden
Einschussldchern unten rechts und oben links sind be-
kannt. Bei einer derartigen Torwand ist ein umfassendes
Training nicht moglich, da die Trefferpositionen statisch
vorgegeben sind und die Treffer unabhangig von der
Schussgeschwindigkeit und sich verandernden Spielsi-
tuationen erzielt werden.

[0004] Bei einem anderen Trainings- oder Spielgerat
der genannten Art (DE-OS 2854165) istim Torraum eine
Prallwand vorgesehen, an der ein Spielball ein elektro-
nisch sensibilisiertes Trefferfeld beriihrt und damit eine
der jeweiligen Aufprallposition zuzuordnenden Wertig-
keitsbestimmung angezeigt werden kann. Von Nachteil
bei dieser Ausfiihrungsform ist nicht nur der hohe kon-
struktive Aufwand, sondern auch, dass lediglich fest ge-
tretene Torschiisse erfasst werden und somit die genaue
Trefferanzeige nicht immer méglich ist.

[0005] AusderDE 19508742 Alisteintransportables
elektronisches Ful3balltor mit eingebautem Lichtschran-
kenraster zur Messung und Bewertung der Platzierung
eines durchgeschossenen Balls mit einem innerhalb des
auReren Torrahmens ohne Kontakt zum Torrahmen ste-
henden Lichtschrankenrahmen bekannt. Diese Vorrich-
tung ermdglicht zwar eine weitestgehend positionsge-
naue Bestimmung des Eintrittsorts des Balls in das Strah-
lengitter. Eine Messung der Eintrittsgeschwindigkeit so-
wie eine Simulation von Spielsituationen ist mit dieser
Vorrichtung jedoch nicht mdglich.

[0006] Einahnliches Trainings- und Spielgerat fur Ball-
spiele ist aus der DE 20304144 U1 bekannt, bei der die
Eintrittsposition des Spielballs ebenfalls durch ein mit op-
tischen Sensoren gebildetes Strahlengitter erfasst wird
und die Daten mit einer Auswerteelektronik und einer ein
Spielergebnis darstellenden Anzeigeeinheit verbunden
sind. Auch mit diesem Trainings- und Spielgerat ist eine
exakte Bestimmung der Schussgeschwindigkeit ebenso
wenig mdglich wie der Einsatz von komplexen Spielsy-
stemen. Zudem ist das Lichtschrankenraster so grobma-
schig, dass nicht sichergestellt ist, dass bei jedem
Schuss auch regelméRig ein vertikaler und ein horizon-
taler Lichtstrahl gleichzeitig unterbrochen wird.
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[0007] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, eine Vorrichtung der eingangs genannten Art so aus-
zugestalten, dass sowohl die exakte Eintrittsposition des
Spielobjektes in den Torrahmen, als auch dessen Ein-
trittsgeschwindigkeit erfasst und gemeinsam mit der Ein-
trittsposition ausgewertet werden kann. Au3erdem soll
es bei einer verbesserten Ausfuhrungsform der Vorrich-
tung ermdglicht werden, komplexe Spielsituationen, wie
beispielsweise das Elf-Meter-Schie3en beim FuRRball mit
Torwart méglichst realistisch nachzubilden.

[0008] Die Erfindung l6st diese Aufgabe mit einer Vor-
richtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1. Weitere
Ausgestaltungen sind den Anspriichen 2 bis 15 zu ent-
nehmen.

[0009] Die erfindungsgeméfle Vorrichtung umfasst ei-
nen Torrahmen, der zumindest aus zwei seitlichen Tor-
pfosten und einer darauf angeordneten Torlatte besteht.
Die Messvorrichtung besteht aus im Bereich der gegen-
Uberliegenden Torpfosten nach dem Sender-Empféan-
ger-Prinzip angeordneten Sensoren und im Bereich der
Querlatte befindlichen Sensoren, die mit einem am Bo-
den zwischen den Torpfosten und der Torlatte gegen-
Uber befindlichen Reflexionselement zusammenwirken
sowie einem im Abstand zum Torrahmen angeordneten
Signalgeber, von dessen Position das Spielobjekt auf
den Torrahmen bewegt wird. Die Sensoren und der Si-
gnalgeber sind mit einem Rechner verbunden, der aus
der Zeit zwischen dem Verlassen des Spielobjektes vom
Ort des Signalgebers und der Zeit des Eintritts des Spiel-
objektes in das Strahlengitter sowie aus dem Ort des
Eintritts des Spielobjektes in das Strahlengitter und der
Strecke zwischen dem Signalgeber und dem ermittelten
Eintrittsort die Geschwindigkeit des Spielobjektes bei
Eintritt in das Strahlengitter errechnet.

[0010] Der Rechner leitet die ermittelten Koordinaten
des Eintrittsorts und die Eintrittsgeschwindigkeit an eine
Auswerteeinheit weiter, die diesen Daten vorprogram-
mierte Werte zuordnet. Dabei werden den Koordinaten,
die von der Tormitte am weitesten entfernt sind, beim
Eingangsspielsystem die héchsten Werte zugeordnet.
Die Werte nehmen zur Tormitte hin ab. Ebenso werden
héheren Schussgeschwindigkeiten hohere Werte zuge-
ordnet als niedrigeren Schussgeschwindigkeiten. Die-
ses vorprogrammierte Wertesystem der Auswerteein-
richtung soll eine mdglichst realitdtsnahe Simulation ei-
nes Torschusses ermoglichen, da ein Ball oder sonstiges
Spielobjekt mit héherer Geschwindigkeit und Positionie-
rung an einer Stelle, die moglichst weit von der Mittelpo-
sition des Torwarts entfernt ist, hohere Torchancen hat,
als ein langsamer bewegtes Spielobjekt, das vom Tor-
wart ohne gréRere Bewegung leicht zu erreichen ist.
[0011] Die Auswerteeinheit leitet die Koordinaten das
Eintrittsorts, die Geschwindigkeit des Objektes bei Ein-
tritt in das Strahlengitter und/oder die aus diesen Daten
von der Auswerteeinheit ermittelten Werte an eine An-
zeigeeinheit weiter, auf der diese optisch und/oder aku-
stisch wahrnehmbar gemacht werden.

[0012] Umdie Vorrichtung auch fiir komplexere Spiel-
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systeme nutzbar machen zu kénnen, muss das Strah-
lengitter der GroRe des zu bewegenden Spielobjektes
angepasst werden kénnen und eine Préazision aufwei-
sen, die in jedem Fall gewébhrleistet, dass das Spielobjekt
zumindest einen horizontalen und einen vertikalen Strahl
bei Eintritt in den Torrahmen unterbricht und somit zu-
mindest eine vertikale und eine horizontale Koordinate
vom Rechner erfasst werden kann. Um dies zu ermdg-
lichen, missen die Sensoren in jedem Fall in einem Ab-
stand an Torpfosten und Torlatte angeordnet und akti-
viert sein, der kleiner als der Durchmesser des Spielob-
jekts ist. Weiter sollten zumindest die unmittelbar neben-
einander angeordneten Sensoren voneinander abwei-
chende Frequenzen ausstrahlen und empfangen. Bei
noch préziseren Ausfuhrungsformen kénnen auch eine
Vielzahl von unterschiedlichen Sensoren zum Einsatz
kommen.

[0013] Werden - wie im bisherigen Stand der Technik
ausschliel3lich bekannt - nur Sensoren verwendet, die
Strahlen mit gleicher Frequenz ausstrahlen und empfan-
gen, so ist eine enge Anordnung der Sensoren bei ge-
nauer Bestimmung des Eintrittsorts des Spielobjektes in
das Strahlengitter nicht mdglich. Der vom Sensor aus-
gestrahlte Lichtstrahl verbreitet sich lichtkegelférmig vom
Sendesensor zum Empfangersensor hin, so dass bei
entsprechend enger Anordnung der Sensoren ein Emp-
fangersensor die Strahlen der benachbarten oder gar
mehrerer Sendesensoren empfangt und dergestalt nicht
mehr in der Lage ist, eine genaue Riickmeldung an den
Rechner zu geben, welcher Lichtstrahl genau durch das
Spielobjekt durchbrochen wurde. Das gleiche Problem
ergibt sich erst recht bei den Sensoren in der Torlatte,
deren Lichtstrahl Giber das Reflektionselement (3), unter
Umstanden weiter gestreut, zuriickgeworfen wird.
[0014] Aus dem vorstehenden Grund mussten bisher
wahlweise die Sensoren in einem derartig groRen Ab-
stand zueinander angeordnet werden, dass der Licht-
strahl eines Sendesensors trotz dessen Verbreiterung
nur einen Empfangersensor traf, oder entsprechend gro-
e Messungenauigkeiten hingenommen werden. Bei ei-
nem grolmaschigen Strahlengitter ist nicht sicherge-
stellt, dass das Spielobjekt jeweils mindestens einen ver-
tikalen und einen horizontalen Strahl unterbricht. Viel-
mehr ist es moglich, dass je nach Eintritksort des Spiel-
sobjekts lediglich ein vertikaler oder ein horizontaler
Strahl unterbrochen wird oder gar das Spielobjekt ohne
Unterbrechung der Strahlen durch das Strahlengitter hin-
durch geht. Fur komplexere Spielsysteme sind derartige
Vorrichtungen mit groRen Messungenauigkeiten nicht
geeignet.

[0015] Die vorliegende Erfindung ermdoglicht eine we-
sentlich engere Anordnung von Sensoren bei entspre-
chend genauer Bestimmung des Eintrittsortes des Spiel-
objekts. Durch die Anordnung unterschiedlicher Fre-
guenzen wird gewabhrleistet, dass der Empfangersensor
den Lichtkegel des benachbarten Strahls nicht empfan-
gen kann, da dieser eine von der vorgegebenen Emp-
fangerfrequenz abweichende Sendefrequenz hat. Der
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Empféngersensor kann somit ausschlie3lich den Licht-
strahl des ihm zugeordneten Sendesensors empfangen.
Um die Genauigkeit der Vorrichtung zu erhdhen, kénnen
auch eine Vielzahl von unterschiedlichen Sende-/Emp-
fangersensorpaaren vorgesehen werden.

[0016] Bei einer vorteilhaften Ausfiihrungsform sen-
den und empfangen die Sensoren Infrarotstrahlen.
[0017] Die Sensoren bilden dabei vorzugsweise ein
Strahlengitter, das mindestens 352 Trefferfelder definie-
ren kann.

[0018] Um die Anzahl der Trefferfelder variieren und
dem Durchmesser des Spielobjektes anpassen zu kdn-
nen, sind bei einer weiteren Ausfiihrungsform alle Sen-
soren separat mit dem Rechner verbunden. Jeder Sen-
sor kann separat vom Rechner angesteuert und aktiviert
werden.

[0019] Um die Vorrichtung leicht transportabel und
wieder montierbar zu machen, ist bei einer weiteren Aus-
fuhrungsform vorgesehen, dass der Torrahmen in min-
destens drei Bauelemente zerlegbar ist: Vorzugweise
handelt es sich dabei um zwei Torpfosten und eine Tor-
latte, die entweder mit Befestigungsmitteln oder durch
Steckverbindungen miteinander verbindbar sind.

[0020] Besonders vorteilhaft dabei ist, wenn die Sen-
soren eines jeden Bauelementes mit einem eigenen Ka-
belbiindel mit dem Rechner und der Stromversorgung
verbindbar sind. Auf diese Weise ist jedes einzelne Bau-
element unabhéngig von den Ubrigen Bauelementen, so
dass es bei der Demontage und Montage nicht erforder-
lichist, die Sensoren und die Verdrahtung einzelner Bau-
elemente miteinander zu verbinden. Die Betriebsféahig-
keit der Vorrichtung wird derartig verbessert und maogli-
che Fehlerquellen ausgeschlossen.

[0021] Um das am Boden zwischen den Torpfosten
angeordnete Reflektionselement vor Verschmutzungen
und Trittbeschadigungen zu schiitzen, ist bei einer wei-
teren Ausfuhrungsform die Abdeckung der Reflektions-
elemente mit einer Schutzleiste vorgesehen. Vorzugs-
weise weist diese Schutzleiste an den den Sensoren der
Torlatte gegeniiberliegenden Stellen Aussparungen auf,
in denen ein Reflektionselement angeordnet oder sicht-
bar ist. Auf diese Weise kann verhindert werden, dass
die Schutzleiste tUber dem Reflektionselement verkratzt
oder beschadigt wird und dergestalt der Kontakt zwi-
schen den in der Torlatte angeordneten Sensoren und
den ihnen gegeniiberliegenden Stellen des Reflektions-
elementes gestort wird.

[0022] Bei einer weiteren vorzugsweisen Ausfih-
rungsform sind die einzelnen Sensoren und der Signal-
geber dergestalt mit dem Rechner verbunden, dass der
Rechner je nach Dichte des eingestellten Strahlennetzes
Uberpruft, ob alle Sensoren und der Signalgeber funkti-
onsbereit sind. Nach Uberpriifung der Funktionsbereit-
schaft der Sensoren und des Signalgebers tbertragt der
Rechner ein Signal an eine weitere Anzeigeeinheit die
durch ein optisches und/oder akustisches Signal erkenn-
bar macht, dass die Vorrichtung betriebsbereit ist. Vor-
zugsweise ist diese Anzeigeeinheit in rAumlicher Nahe
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zum Torrahmen, d. h. entweder hinter dem Strahlengitter
oder seitlich versetzt neben den Torpfosten, auf3erhalb
des Strahlengitters, angeordnet.

[0023] Bei einer weiteren Ausfihrungsform kann in
raumlicher Nahe zu dem Torrahmen eine Kamera ange-
ordnet sein, die bei Erhalt eines Signals bei Verlassen
des Spielobjektes vom Signalgeber ein Bild oder eine
Bildfolge von dem den Signalgeber umgebenden Raum
aufnimmt. Dergestalt kann der Anwender seine Haltung
bei Bewegung des Spielobjektes dokumentieren und sei-
ne Schusstechnik bzw. seinen Bewegungsablauf ent-
sprechend dem Bild oder der Bildfolge dem angezeigten
Wert anpassen und korrigieren.

[0024] Beieinerweiteren Ausfiihrungsformwerden die
Bilddaten von der Kamera an einen Drucker Gibertragen,
auf dem diese fiir den Anwender ausgedruckt und doku-
mentiert werden kénnen.

[0025] Dieser Drucker kann alternativ oder kumulativ
auch dazu verwendet werden, dass die vom Rechner
ermittelten Daten und die von der Auswerteeinheit defi-
nierten Werte mit oder ohne diese Bilddatei ausgedruckt
werden.

[0026] Beieinerbesonders vorteilhaften Ausfihrungs-
form der Erfindung ist hinter dem Strahlennetz und der
Torrahmenkonstruktion eine Projektionsflache angeord-
net. Bei der Projektionsflache kann es sich wahlweise
um eine Wand, Leinwand, Bildschirm oder eine netzar-
tige Struktur handeln.

[0027] Mittels eines Bilderzeugers, wie beispielsweise
einem Filmprojektor, Laser oder Beamer kann ein Bild,
beispielsweise die Abbildung eines Torwarts, auf der
Projektionsflache erzeugt werden. Das vom Signalgeber
bei Verlassen des Spielobjektes erzeugte Steuersignal
kann an den Bilderzeuger und/oder die Auswerteeinheit
Ubertragen werden. Der Bilderzeuger gibt nach Erhalt
des Steuersignals eine vorprogrammierte Bildfolge wie-
der, die beispielsweise der Reaktion eines Torwarts auf
einen Elfmeterschuss entspricht.

[0028] Bei einer weiteren Ausflihrungsform ist vorge-
sehen, dass zu jeder vorprogrammierten Bildfolge auf
der Auswerteeinheit ein zugeordnetes Auswertepro-
gramm hinterlegt ist, dass den Koordinaten, die im Zeit-
punkt des Eintritts des Spielobjektes in das Strahlengitter
durchdie Bildfolge abgedecktist, einenvon den tiblichen,
zu dieser Koordinate hinterlegten Werten abweichenden
Wert zuordnet. Vorzugsweise wird diesen Koordinaten
der Wert 0 zugeordnet und auf der Anzeigeeinheit ein
optischen und/oder akustisches Signal wiedergegeben,
das der Torwart das Spielobjekt gehalten hat.

[0029] Um den Schwierigkeitsgrad zu variieren, kén-
nen Bildfolgen mit unterschiedlichen Torabdeckungen
und Bildgeschwindigkeiten vorgesehen werden.

[0030] Die Zeichnungen zeigen Ausfuhrungsbeispiele
der Erfindung in schematischer Darstellung.

Zeichnung 1  zeigt die Vorrichtung mit Torrahmen, Si-
gnalgeber, Rechner, Auswerte- und An-
zeigeeinheit sowie Kamera und Druk-
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ker.
Zeichnung 2  zeigt das durch die Sensoren gebildete
Strahlengitter.
Zeichnung 3  zeigt die schematische Darstellung ei-
nes mit einer Schutzleiste abgedeckten
Reflektionselementes.
Zeichnung 4  zeigt die Anordnung des Sensors in ei-
nem Querschnitt des Torpfosten bzw.
der Torlatte.

Bezugszeichenliste

[0031]

1 Torpfosten

2 Torlatte

3 Reflektionselement
4 Signalgeber

5 Sensoren

6 Rechner

7 Auswerteeinheit
8,12  Anzeigeeinheit

9 Kabelverbindung
10 Schutzleiste

11 Aussparungen
12 Anzeigeelement
13 Kamera

14 Drucker

15 Projektionsflache
16 Bilderzeuger
Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Erfassung, Auswertung und Anzeige
von Daten zur Bestimmung des Eintrittsortes und
der Eintrittszeit eines Spielobjektes in ein Strahlen-
gitter
mit einem mindestens zwei seitliche Torpfosten (1)
und einer darauf gelagerten Torlatte (2) aufweisen-
den Torrahmen und einem unterhalb der Torlatte (2)
und zwischen Torpfosten (1) am Boden angeordne-
ten Reflektionselement (3) sowie einem in r&umli-
chem Abstand zu dem Torrahmen angeordneten Si-
gnalgeber (4),
bei der im Bereich der gegeniberliegenden Torpfo-
sten (1) nach dem Sender-Empfanger-Prinzip ange-
ordnete Sensoren (5) und im Bereich der Querlatte
befindliche und mit dem Reflektionselement (3) zu-
sammenwirkende Sensoren (5) ein Strahlengitter er-
zeugen und
die Sensoren (5) und der Signalgeber (4) mit einem
Rechner (6) verbunden sind, der aus der Zeit zwi-
schendem Verlassen des Spielobjektes vom Ort des
Signalgebers (4) und dem Eintritt des Spielobjektes
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in das Strahlengitter, dem Ort des Eintritts des Spiel-
objektes in das Strahlengitter und der Strecke zwi-
schen dem Signalgeber (4) und dem ermittelten Ein-
trittsorts des Spielobjektes in das Strahlengitter die
Geschwindigkeit des Spielobjektes bei Eintritt in das
Strahlengitter errechnet und

die Koordinaten des Eintrittsortes und die Eintrittge-
schwindigkeik an eine Auswerteeinheit (7) tbertra-
gen werden, die diesen Daten vorprogrammierte
Werte zuordnet und diese Daten und/oder Werte ge-
trennt und/oder zu einem oder mehreren Gesamt-
werten verknupft an eine Anzeigeeinheit (8) weiter-
leitet, auf der diese Daten und/oder Werte optisch
und/oder akustisch wahrnehmbar gemacht werden,
dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest die unmittelbar nebeneinander an-
geordneten Sensoren (5) voneinander abweichende
Frequenzen ausstrahlen und empfangen und der
Abstand der Sensoren (5) in Torpfosten (1) und Tor-
latte (2) kleiner ist als der Durchmesser des in das
Strahlengitter eintretenden Spielobjektes.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Sensoren (5) Infrarotstrahlen in unter-
schiedlichen Frequenzen ausstrahlen und empfan-
gen.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass jeder Sensor mit einer eigenen Kabelverbin-
dung (9) mit dem Rechner (6) verbunden ist und se-
paratvom Rechner (6) angesteuert und aktiviert und/
oder deaktiviert werden kann.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Torrahmen in mindestens drei Bauelemen-
te zerlegbar ist.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass die auf jedem Bauelement angeordneten Sen-
soren (5) miteinem eigenen Kabelblindel (9) mitdem
Rechner (6) und/oder der Stromversorgung verbind-
bar sind.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Reflektionselement (3) mit einer Schutz-
leiste (10) abgedeckt ist, die an den den Sensoren
(5) der Torlatte (2) gegentiberliegenden Stellen Aus-
sparungen (11) aufweist, in denen Reflektionsele-
mente (3) angeordnet oder sichtbar sind.
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7.

10.

11.

12.

13.

14.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Sensoren (5) und der Signalgeber (4) ein
Signal anden Rechner (6) Gibermitteln und der Rech-
ner (6) nach Uberpriifung der Vollstandigkeit der Si-
gnale an die Anzeigeeinheit (8) und/oder eine zu-
satzliche Anzeigeeinheit (12) ein optisches und/oder
akustisches Signal als Anzeige der Betriebsbereit-
schaft der Vorrichtung Gibermittelt.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprii-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Signalgeber (4) in dem Zeitpunkt, in dem
das Spielobjekt den Ort des Signalgebers (4) ver-
lasst, ein Signal an eine Kamera (13) Ubertragt, die
bei Erhalt dieses Signals ein Bild oder eine Bildfolge
von dem den Signalgeber (4) umgebenden Raum
aufnimmt und die Kamera (13) die Bilddaten an eine
Anzeigeeinheit (8, 12) ubertragt, auf der die Bildda-
ten wiedergegeben werden kdnnen.

Vorrichtung nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Kamera (13) die Bilddaten an einen Druk-
ker (14) ubertragt, auf dem die Bilddaten ausge-
druckt werden kénnen.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprii-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass die vom Rechner (6) ermittelten Daten und/
oder die von der Auswerteeinheit (7) den Daten zu-
geordneten Werte von der Anzeigeeinheit (8, 12) an
einen Drucker (14) Ubertragen werden, auf dem die-
se getrennt oder gemeinsam mit den Bilddaten aus-
gedruckt werden kdnnen.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprii-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass vom Signalgeber (4) aus gesehen hi ter dem
Torrahmen eine Projektionsflache (15) angeordne-
tist.

Vorrichtung nach einem vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass ein Bilderzeuger (16) ein Bild auf der Projekti-
onsflache (15) wiedergibt.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Bild oder die Bildfolge die Abbildung eines
Torwarts ist.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspri-
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che,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Signalgeber (4) in dem Zeitpunkt, in den
das Spielobjekt den Signalgeber (4) verlasst, ein
Steuersignal an den Bilderzeuger (16) und die Aus-
werteeinheit (7) Ubertragt, der Bilderzeuger (16)
nach Erhalt des Signals eine vorprogrammierte Bild-
folge wiedergibt und die Auswerteeinheit (7) mit Er-
halt des Signals vom Signalgeber (4) ein mit der Bild-
folge korrespondierendes Auswerteprogramm ab-
spielt, bei dem den Koordinaten des Eintrittsortes
des Spielobjektes in das Strahlennetz, die den je-
weiligen Koordinaten der Bildfolge entsprechen, ei-
nen vom Ublichen Auswerteprogramm abweichen-
den Wert zuordnet.

Vorrichtung nach Anspruch 14,
dadurch gekennzeichnet,
dass der abweichende Wert eine Null ist.
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