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1 .
Vynélez pojednévé o zplisobu p¥ipravy Ze-

lezité suspenze vhodné pro &iSténi zneCiste- .

nych vod a o p¥islusném zafizeni, ve kte-
rém se suspenze pFipravuje z Zeleznatych
soli.

V soutasné dob8 se soli dvojmocného Ze-
leza Fe?* pouZivaji k &i§t&ni vod bud p¥i-
mym davkovaAnim do znediSténé vody neho
se nejprve v roztoku oxiduji pomoci chlé-
ru Clz na soli Zelezité s trojmocnym iontem
Zeleza Fe3*, které se potom davkuji do zne-
¢isténé vody. V obou piipadech dochdzi ve
znedist&né vod& nejprve k hydrolyze iontd
Zeleza Fe’* nebo Fed* a potom ke koagulaci
nefistot vody vzniklymi produkty hydroly-
zy. Cdst nelistot se odstraiiuje rovnd# ad-
sorpcei na povrchu vzniklych vlotek hydro-
xidli Fe(OH)2 nebo Fe(OH}3. Piimé davko-
vani Zeleznatych soli lze pouZit pouze pro
alkalické zneciSténi vody a poskytuje niZsi
efekty Cisténi neZ pouZiti se soufasnou oxi-
daci Zeleznatého iontu Fe?* plisobenim chl6-
ru Clz. Oxidované Zeleznaté soli na sali Ze-
lezité lze pouZit pro ¢isténi jak v kyselé ob-
lasti, tak v alkalické oblasti zneli§t&nych
vod a poskytuji uspokejivé efekty. Jejich ne-
vyhodou jsou vSak zvySené ndklady spojené
s nutnosti socufasného ddvkovéni chléru, po-
Zadavek presného davkovani do znedisténé
vody a ve studenych vodéch & vodach s niz-
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kou solnosti i priinik nezreagovanych Zele-
zitych iontd Fe¥* do vyCisténé vody. .
Jsou znédmy i zpiisoby katalytické oxidace
Zeleznatych iontli Fe?* na Zelezité ionty
Fe3* v roztoku s pouZitim vzdu$ného kysli-
ku Og, kde se sniZujf néklady oproti pouZiti
chloru Clz. Tento zplisob oxidace vzduchem
viak vyZaduje pouZiti specidlniho katalyza-
toru, je Casové nédrofndj$i neZ oxidace chlo-
rem Clz a neodstrafiuje ostatni nedostatky

ddvkovéni roztok® soli trojmocného Zeleza

Fed+,

Uvedené nedostatky odstraiiuje zpfisob
pfipravy aktivni Zelezité suspenze z Zelez-
natych soli k &iSt&ni vody, ktery je vyzna-
teny tim, Ze se vodny roztok Zeleznaté soli
nejprve zalkalizuje na pH = 7,5 aZ 11,0 p¥i-
davkem alkaliza&niho &inidla, smés se uve-
de ve styk se vzduchem, nadeZ se vzniklé
hydratované Zelezité oxidy ve vodni suspen-
zi aktivuji pdsobenim minerdlni Kkyseliny,
kterd se pfidd v mnoZstvi potFebném k usta-
veni pH = 1 aZ 5. '

K provadéni zplisobu pfipravy aktivni Ze-
lezité suspenze se pouZije zafizeni podle vy-
nalezu, které je tvafeno reakéni nddrZ{ a ak-
tivaéni nddrZi, které jsou pro michéni vy-
baveny rozvedem vzduchu nebo mechanic-
kym michadlem a jsou propajeny bud potru-
bim nebo otvorem v propustné pFepédZce. Re-
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akéni nédrZ je vybavena pfivodem roztoku
Zeleznaté soli a pfivodem roztoku alkalizad-
nftho ¢inidla. Aktivacni n&drZ je vybavena
odtokem suspenze. Do mist mezi aktivatni
a reakéni néadrZ je =zadst&no potrubi pro
p¥ivod aktivaéni kyseliny.

Zelezitd suspenze, vytvofend zplsobem
podle vynélezu ‘a Zeleznatych soli, md vy-
hody pii dal§im pouZiti k &isté&ni vod oproti
pouZiti samotnych soli Zeleznatych nebo i
pfedem oxidovanych na Zelezité. Aktivni Ze-
lezitd suspenze je Gfinné pro ¢iSténi vod jak
v alkalické, tak i v kyselé a neutrdlni ob-
lasti pH. Jeji zvySenou ddvkou do {i¥t&né
vody se dociluje bud vyS8i efekt v odstrang-
ni zne€idtujicich latek z vody nebo zkrédceni
potiebné doby pro &ist&ni. Jeji pouZiti pro
¢istdni vod je ekonomicky vyhodngjsi a bez-
petn&jsi neZ pouZiti soli trojmocného Zele-
za Fed*,

Aktivni Zelezitd suspenze také nevykazuje
potiZe pii ¢isténi studenych vod a vod s niz-
kou solnosti. Jeji pouZitl zde dovoli potieb-
né odstransni organického zneliSt&ni bez
priniku iontd trojmocného Zeleza Fe3*. P¥i
. doti3téni odpadnich vod lze aplikaci aktivni
Felezité suspenze docilit odstran&ni koloid-
niho zékalu.

Na pfiiloZenych obrézcich jsou nakresle-
na p¥ikladné zafizeni k provdd&ni zplsobu
podle vynélezu.

Na obrézku &. 1 je zafizeni tvofené reak&-

ni nddrZf 1 a aktivatni nadrZi 2. Do reak&ni
ndadrZe 1 je zaust8no potrubi pro pfivod 9
roztoku Zeleznaté soli a potrubi pro pFivod
10 alkalizatniho &inidla. Rozvod 3 vzduchu
je zaGst8n do spodni &&sti reakéni nddrZe 1.
Potrubi 5 propojuje reakéni nddrZ 1 s akti-
vaéni nddrZi 2. P¥ivod 12 aktiva&ni kyseliny
je zaveden do propojovaciho potrubi 5. Mi-
chadlo 4 je zabudovédno do aktivaCni nadr-
e 2. Aktivaini nddrZ je vybavena odto-
kem 11.

"V zafFfzeni uvedeném na obrdzku ¢&. 1, se
provadf p¥iprava aktivni Zelezité suspenze
nésledujicim postupem podle vynélezu. Vod-
ny roztok Zeleznaté soli vtékd do néddrZe -1
pFivodem 9. Roztok nebo suspenze alkalizac-
niho &inidla vtékd do nédrZi 1 pfivodem 10.
Zde se tyto dv¥ tekutiny homogenizuji mi-
chénim vzduchem, ktery je p¥ivadén rozvo-
dem 3, pFifemZ soufasn& dochdzi k oxidaci
Zeleznatych - sloufenin na Zelezité. Vznikla
suspenze kontinudln¥ odtéka potrubim 5, kde
je do ni p¥fvodem 12 piidédvéna aktiva&ni
kyselina. Michadlem 4 se docili homogeniza-
ce kyseliny v suspenzi a vznikla aktivni Ze-
lezitd suspenze odtékd prepadovym odto-
kem 11,7 . = .~ :

Na obrdzku &. 2 je piikladné provedeni
zafizeni tvoFené, blokem reakéni nddrZe 1
~ a aktivalni néddrZe 2, pfitemZ prostory abou
nadr¥i jsou od 'sebe oddéleny nornou pfe-
péZkou 7. Prostor aktiva&ni nddrZe 1 je jes-
t& rozdé&len na -dva dil¢i prostory prelivnou
hranou 14. Jeden dil¢i prostor je vybaven
mechanick¢ym michadlem 13. Druhy diléi
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prostor je vybaven rozvedem 3 vzduchu. Do
reak&ni nddrZe jsou .zatstény piivod 9 roz-
toku Zeleznaté soli a privod 10 alkalizadni-
ho &inidla. Do mista pod nornou prepéZkou
7 je zaudst&n privod 12 aktivatni kyseliny.
Aktivatni nddrZ 2 je vybavena mechanickym
michadlem 4 a odtokem 11.

V zafizeni uvedeném na obrazku &. 2 se
provédi p¥iprava aktivni Zelezité suspenze
podle vyndlezu nésledujicim postupem. Vod-
ny roztok Zeleznaté suspenze vtékd do pr-
vého oddsleni reakéni nddrZe 1 pFivodem
8. Roztok nebo suspenze alkalisainiho &i-
nidla pFitékd tam pFivodem 10. Obé& tekuti-
ny jsou homogenisovany michadlem 13, a
odtékaji ve formé suspenze do druhého pro-
storu reak&ni nddrZe 1 pfes prelivhou hra-
nu 14, Zde prichdzi suspenze do styku se
vzduchem, ktery je dmychdn rozvodem 3.
Vzniklé hydratované Zelezité oxidy kontinu-
41nd odtékaji otvorem 86 do aktivadni nadrZe
2, prifemZ je na n& pisobeno kyselinou, kte-
rd se do suspenze davkuje a plivadi pFivo-
dem 12. Michadlem 4 se dociluje homoge-
nizace kyseliny v suspenzi a vznikla aktivni
Felezitd suspenze se odvadi odtokem 11.

Priklad 1

P¥i diskontinudlnim postupu se p¥ipravi

- nasyceny roztok siranu Zeleznatého FeSO4

ve vod® rozppsténim 2,65 kg FeSO4 do 10 kg
vody pfi teploté 20 °C. Zv14st se pfipravi na-
syceny - roztok hydroxidu vépenatého
Ca(OH)z rozpuiténim 1,65 kg hydroxidu va-
penatého Ca{OH)2 do 1000 kg vody pfi tep-
lotd 20°C. V nédrZi s trubkovym rozvodem
vzduchu se 100 kg nasyceného roztoku hyd-
roxidu védpenatého smichd se 2 kg nasyce-
ného roztoku siranu Zeleznatého, ¢imZ se
ustavi pH = 9,1 a z roztoku se zafne vy-
lutovat pevnd fdze hydroxidu Zeleznatého
Fe(OH)z ve form& hné&dozelené suspenze.
K suspenzi se pfidé je¥t¥ postupn& 5 kg na-
syceného roztoku hydroxidu vdpenatého za
souasného dmychédni vzduchu v mnoZstvi
0,005 m3/s pod hladinu suspenze. Vzduchem
se suspenze michd 30 minut. Bez pferuseni
dmychédni vzduchu se do suspenze p¥idd
0,25 kg kyseliny sirové HzSO4. V suspenzi se
vytvoFf pH = 1,6. Suspenze se michd vzdu-
chem je3t& 4 minuty, naeZ se p¥id4 do 5.m?

. Fi&ni vody a homogenizuje michdnim 30 mi-

nut. Vytvorené vlotky kalu se z vody od-
strani filtraci piskovym filtrem. Filtrat ob-
sahuje pouze 8 % z piivodnich barvotvor-
nych latek ¥i¢ni vody a pouze 2 % z pivod-
ntho mikrobiologického znegist&ni.

Prfklad 2

P¥i kontinudlnim postupu se vyuZiva zari-' .
zeni zn&zorndné na obrazku & 1, které je
vhodné pro mensi dpravy vody nebo zafi-
zeni zndzornéné na obrazku & 2, které je
vhodné pro v&tsi dpravny vody.

Aktivni Zelezitd suspenze se pPipravuje v
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zaPizeni uvedenych na obrdzku &. 1 a na ob-
rdzku & 2 pro €iSt&ni vody v mno#Zstvi 120
m3/s. :

Do reak&ni nddrZe 1 se uvddi pfivodem 8
roztok siranu Zeleznatého FeSO4 v mnoZ-
stvi 0,061 m3/s o koncentraci 100 kg/m3
FeS04 . 7H20. ' :

P¥ivodem 10 roztoku alkalizadniho ¢inidla
je ddvkovana vadpennd voda v mnoZstvi 1 m3/
/s o koncentraci 22 mol/m3 Ca(OH)2. Objem
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reakéni{ nddrZe je michén vzduchem, ktery
je dmychéan do rozvodu 3.

Privodem 12 aktivacni kyseliny se ddvkuje
kyselina sirovd v mnoZstvi 0,044 m3/s o kon-
centraci 5 % H2S04. V aktivadni nadrZi 2
je protékajici suspenze michand mechanic-
kym michadlem 4 a je odvadéna odtokem
11 do upravované vody.

Efekty v ¢isténi vody jsou stejné jako u
prikladu 1. . :

PREDMET VYNALEZU

1. ZplUsob pripravy aktivni Zelezité sus-
penze z Zeleznatych soli k ¢isténi vody, vy-
znaleny tim, Ze vodny roztok Zeleznaté soli,
napfiklad siranu Zeleznatého se zalkalisuje
na pH 7,5 aZ 11,0 pFidavkem alkalizatniho
¢inidla, jako napfiklad hydroxidu vépenaté-
ho nebo sodného, vznikld smés se uvede ve
styk se vzduchem, naceZ se vzniklé hydra-
tované Zelezité oxidy ve vodni suspenzi ak-
tivuji plsobenim minerdlni kyseliny, nap¥i-
klad kyseliny sirové nebo kyseliny chloro-
vodikové, kterd se pfidd v mnoZstvi potieb-
ném k ustaveni pH == 1 aZ 5.

2. Zafizeni k provddéni zplisobu podle bo-

du 1 vyznadené tim, Ze sestdvd z reak€ni
néddrZe {1) a aktivatni nadrZe (2], které
jsou vybaveny rozvodem (3) vzduchu nebo
mechanickym michadlem. (4) a jsou propo-
jeny bud potrubim (5) nebo otvorem (6)
vytvofenym v propustné prepédZce (7), re-
ak¢ni naddrZz (1) je vybavena pfivodem [9)
roztoku Zeleznaté soli a pfivodem (10) roz-
toku alkalisatniho €Cinidla, aktivadni ndadrZ
(2] je vybavena odtokem (11) suspenze do
upravované - vody, pfi€emZ do potrubi (5)
nebo do otvoru (6} nebo do jejich t&sné bliz-
kosti v aktivatni nddrZi (2) je zaustén pii-
vod (12) aktivaéni kyseliny.

2 listy vikresi

Ssverografis, a. p. advod 7, Most
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