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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung erhebt einen Prioritatsanspruch aus der US-Patentanmeldung, Nr. 60/176
150, eingereicht am 14. Januar 2000.

[0002] Die vorliegende Erfindung betrifft drahtlose Kommunikationssysteme und insbesondere die selektive
Dimensionierung von Datenblécken fir den drahtlosen Transport von Daten in einer effizienten Weise.

Hintergrund der Erfindung

[0003] Funkschnittstellen wie die durch das 3rd Generation Partnership Project (3G) vorgeschlagene verwen-
den Transportkanale (TrCHSs) fiir die Ubertragung von Benutzerdaten und die Signalisierung zwischen dem Be-
nutzergerat (UE), wie etwa einem mobilen Endgerat (MT), und einer Basisstation (BS) oder einer anderen Vor-
richtung innerhalb des Knotens eines Kommunikationsnetzes. Bei 3G-Zeitmultiplexduplex (time division dup-
lex/TDD) sind TrCHs aus einem oder mehreren physikalischen Kanalen zusammengesetzt, welche durch
wechselseitig exklusive physikalische Ressourcen definiert sind. TrCH-Daten werden in aufeinanderfolgenden
Gruppen von Transportblocken (TBs), die als Transportblocksatze (TBSs) definiert sind, tbertragen. Jeder
TBS wird in einem gegebenen Transportzeitintervall (TTI) bertragen. Der physikalische Empfang von TrCHs
durch das Benutzergerat (UE) und die Basisstation (BS) erfordern die Kenntnis von Transportblock(TB-)Gro-
Ren.

[0004] Furjeden TrCH ist ein Transportformatsatz (TFS), welcher Transportformate (TFs) enthalt, spezifiziert.
Jeder TF definiert einen TBS, der aus einer spezifizierten Anzahl von TBs besteht, wobei jeder TB innerhalb
eines gegebenen TBS bevorzugt die gleiche Grofie hat. Somit ist bezlglich jedes TrCH eine endliche Anzahl
moglicher TB-GroRen definiert.

[0005] Eine Signalisierung zur Funkressourcensteuerung (RRC) zwischen der BS und dem UE ist notwendig,
um die Attribute jedes aufgebauten TrCH, einschlieflich einer Liste moéglicher TB-GréRen, zu definieren. Die
Signalisierung Uber die Funkschnittstelle bringt einen Systemoverhead ein, der die physikalischen Ressour-
cen, die fir die Ubertragung von Benutzerdaten verfiigbar sind, verringert. Daher ist es wichtig, die RRC-Sig-
nalisierung und die Anzahl méglicher TrCH-TB-Grof3en jeweils zu verringern.

[0006] Alle Daten, die von bestimmten TrCHs Ubertragen werden, mussen in die TB-GréRen passen, die fur
den TFS eines bestimmten TrCH spezifiziert sind. Es gibt jedoch fir Funkzugangsnetz- (Radio Access Net-
work/RAN) und Kernnetz- (Core Network/CN) Signalisierungsdaten ebenso wie fir Nicht-Echtzeit- (Non-Real
Time/NRT) Benutzerdatenibertragungen Datenblécke mit veranderlicher Grof3e, die nicht vorhergesagt wer-
den kann.

[0007] Um die Ubertragung von Datenblécken mit veranderlicher GréRe zu erméglichen, liefert eine Funkver-
bindungskontrolle (RLC) eine Zerlegungs- und Wiederzusammenfiigungs-Mul-tiplexfunktion und eine Stopf-
funktion. Die Zerlegungs- und Wiederzusammenfiigungs-Multiplexfunktion verringert die GréRe vor der Uber-
tragungs-RLC und wird verwendet, wenn der Ubertragene Datenblock gréRer als die maximal erlaubte TB-Gro-
Re ist. Die Stopffunktion vergrofiert die Datenblock- oder zerlegte DatenblockgréRe durch das Stopfen mit zu-
satzlichen Bits, um einer TB-Grof3e zu entsprechen.

[0008] Die Zerlegung und Wiederzusammenfligung von Daten tUber mehr als ein TTI ist fir manche, aber
nicht alle Datentypen erlaubt. Bei 3G ist es zum Beispiel fiir logische Daten des gemeinsamen Steuerkanals
(CCCH) nicht erlaubt. Auf diese Weise sind die Nutzdatenanforderungen fir einen TrCH, der logische
CCCH-Daten beférdert, von Natur aus beschrankt.

[0009] Die RLC-Verarbeitungsergebnisse in Datenblécken heilen Protokolldateneinheiten (PDUs). Eine ge-
wisse Menge jeder RLC PDU wird fir Steuerungsinformation benétigt. Die Verwendung einer relativ kleinen
RLC PDU fiihrt zu einem niedrigeren Verhaltnis von Ubertragungsdaten zu Steuerungsinformation, was folg-
lich zu einer weniger effizienten Nutzung von Funkressourcen flhrt. Die RLC-Stopffunktion wird verwendet,
wenn der Ubertragene Datenblock nicht gleich einer der erlaubten TB-GroRRen ist. Ebenso fihrt eine gréRRere
Differenz zwischen der Ubertragenen Datenblockgrofe und der nachst grofReren erlaubten TB-GréRRe zur Er-
niedrigung des Verhaltnisses von Ubertragungsdaten zu verwendeten physikalischen Ressourcen, was folg-
lich zu einer weniger effizienten Nutzung von Funkressourcen fiihrt. Daher ist es wichtig, die Anzahl méglicher
TB-GréRen zu maximieren.
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[0010] Die Verringerung der Anzahl von TB-GréRen verringert den RRC-Signalisierungsoverhead und erhoht
den Wirkungsgrad der Funkschnittstelle. Das Erhéhen der Anzahl der TB-Gréf3en verringert den RLC-Over-
head und erhéht den Wirkungsgrad der Schnittstelle. Es ist daher wichtig, die spezifizierten TB-GroéRen fur je-
den TrCH bestmdglich zu nutzen.

[0011] TB-Grofen sind die Summe aus der RLC PDU-GréRe und einer Medienzugriffskontroll- (medium ac-
cess control/MAC) Kopfzeilengréle. Die MAC-KopfzeilengréRe ist abhangig von der Verkehrsklasse, die durch
den Typ des logischen Kanals angezeigt wird. Ein Zielkanal-Typenfeld (TCTF) ist in der MAC-Kopfzeile vorge-
sehen, um anzuzeigen, welchem logischen Kanal ein TB zugeordnet ist. Ein TrCH kann mehrere Logikanalty-
pen unterstiitzen. Dies bedeutet, daf’ die endliche Anzahl erlaubter TB-GréRen mehrere MAC-Kopfzeilengré-
Ren unterstitzen mul3.

[0012] Fur RAN- und CN-Signalisierungsdaten und NRT-Benutzerdaten erzeugt die RLC in Oktetten ausge-
richtete (8-Bit-Grofien) PDU-Groflen. Auf diese Weise werden die RLC PDUs als Gruppen aus einer ausge-
wahlten Anzahl von Oktetten definiert, so dal® die RLC PDU-Bitgré3e immer glatt durch acht geteilt wird, d.h.
die RLC PDU-BitgréRe istimmer gleich 0 modulo 8. Diese wesentliche Eigenschaft wird, selbst wenn ein Stop-
fen erforderlich ist, beibehalten.

[0013] Der Anmelder hat erkannt, daR die TB-GréRen nicht generisch fiir alle Ubertragungen verwendet wer-
den kénnen, wenn die MAC-KopfzeilengréRen fiir verschiedene Typen logischer Kanale sich gegenseitig aus-
schlieRende Bitversatze haben. Die TB-Grolken mussen fur spezifische MAC-Kopfzeilen und logische Kanale
jeweils definiert werden. Dies vergroRert den Signalisierungsoverhead und verringert die RLC PDU-Grofen-
optionen, was zu einer weniger effizienten Nutzung von Funkressourcen fiihrt.

[0014] In Oktetten ausgerichtete MAC-Kopfzeilengrofien zu spezifizieren, wie es gegenwartig in einigen Sys-
temen der dritten Generation getan wird, ermdglicht fiir einige eine gemeinsame Nutzung von TB-Grofien
durch verschiedene Typen logischer Kanale, aber vergréRert auch den MAC-Signalisierungsoverhead, da die
MAC-Kopfzeilengrdf3e in derartigen Situationen mindestens 8 Bit sein muf3. Siehe zum Beispiel ,MAC Protocol
Specification, TS 25.321, V3.0.0 (1999-06)", Third Generation Partnership Project, Technical Specification
Group, Juni 1999, Seiten 1 — 35. Im TDD-Modus der dritten Generation haben gewisse TrCH- und Logikkanal-
kombinationen sehr begrenzte UbertragungsblockgréRen, und eine VergréRerung des MAC-Overhead sollte
vermieden werden. Daher sind TB-Gréflendefinitionen im TDD spezifisch fir MAC-Kopfzeilen-Bitversatze, die
fur logische Kanale spezifisch sind, und verringern, wie beschrieben, den Gesamtfunkressourcenwirkungs-
grad.

[0015] Der Anmelder hat erkannt, da es ohne gemeinsame MAC-Kopfzeilen-Bitversatze fir MT-Abwartsver-
bindungs- und BS-Aufwartsverbindungsubertragungen nicht moéglich ist, in einer physikalischen Schicht emp-
fangene Rahmen in Oktetten auszurichten, weil der Bitversatz auf dem Typ des logischen Kanals basiert, der
an der physikalischen Schicht noch nicht bekannt sein kann. Daher miissen TBs fiir die Logikkanalbestim-
mung, bevor eine Bitverschiebung auftreten kann, zur Schicht 2 tbertragen werden. Dies bedeutet, daf} fur
diese TrCHs ein betrachtlicher Verarbeitungsoverhead eingefiihrt wird. Der Anmelder hat erkannt, daf} die Bit-
verschiebung mit TrCH-spezifisch Bit-ausgerichteten MAC-Kopfzeilen auf der physikalischen Schicht bekannt
ist und kein zusatzlicher Verarbeitungsoverhead eingefihrt wird.

Zusammenfassung der Erfindung

[0016] Ein CDMA-Telekommunikationssystem verwendet mehrere Protokollschichten, einschlieRlich einer
physikalischen Schicht und einer Medienzugriffskontrollschicht (MAC-Schicht), so dal? die MAC-Schicht Daten
Uber eine Vielzahl von Transportkanalen (TrCHs) an die physikalische Schicht liefert. Jeder Transportkanal
(TrCH) ist zum Transportieren von Logikkanaldaten in Transportkanaldaten einem Satz logischer Kanale zu-
geordnet. Mindestens ein TrCH ist einem Satz logischer Kanale mit mindestens zwei logischen Kanalen unter-
schiedlichen Typs zugeordnet.

[0017] Die physikalische Schicht empfangt Datenblécke fir den Transport, so da® die Datentransportblocke
(TBs) eine MAC-Kopfzeile und Logikkanaldaten fur einen der TrCHs enthalten. Jeder TB transportiert Daten
fur einen gegebenen TrCH, so daf die Logikkanaldaten Daten aufweisen, die einem ausgewahlten Logikkanal
aus dem Satz logischer Kanale zugeordnet sind, welcher dem gegebenen TrCH zugeordnet ist. Jeder TB hat
eine einer ausgewahlten begrenzten endlichen Anzahl von TB-BitgréRen. Die Logikkanaldaten fir jeden TB
haben eine BitgroRRe, die glatt durch eine ausgewahlte ganze Zahl N grof3er drei (3) teilbar ist. N ist bevorzugt
acht (8), so dal die Logikkanaldaten in der Form einer RLC PDU sind, die in Form von Datenbitoktetten defi-
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niert ist. Bevorzugt wird die Datenmanipulation und Formatierung durch einen oder mehrere Computerprozes-
soren durchgefihrt.

[0018] Die MAC-Kopfzeile fir jeden TB weist Daten auf, welche den ausgewahlten logischen Kanal identifi-
zieren, und hat eine derartige Bitgrof3e, dafl die MAC-KopfzeilenbitgroRe plus die LogikkanaldatenbitgroRe
gleich einer der TB-Bitgrof3en ist. Die MAC-KopfzeilenbitgroRe ist fest fiir TBs, die Daten fir den gleichen TrCH
und den gleichen ausgewahlten logischen Kanal transportieren, aber kann sich von der MAC-Kopfzeilenbitgré-
Re fir TBs, welche entweder Daten flr einen anderen TrCH oder einen anderen ausgewahlten logischen Kanal
transportieren, unterscheiden.

[0019] Bevorzugt wird fir TrCHs, die einem Satz aus mehreren Typen von Logikkanalen zugeordnet sind, je-
dem logischen Kanal innerhalb des Logikkanalsatzes eine feste MAC-KopfzeilenbitgréRe zugeordnet und wird
so ausgewahlt, daf jede feste MAC-KopfzeilenbitgroRe gleich M modulo N ist, wobei M eine ganze Zahl ist,
die grof3er als 0 und kleiner als N ist. Dies fuhrt zu einem MAC-Kopfzeilenbitversatz von M, der fir alle einem
gegebenen TrCH zugeordnete MAC-Kopfzeilen gleich ist. Dies ermdglicht, dak eine MAC-Kopfzeile eine Gro-
Re kleiner als N hat. Wenn N gleich 8 ist, wie etwa fur oktettausgerichtete RLC PDUs, kann eine MAC-Kopfzeile
somit kleiner als ein Datenoktett sein.

[0020] Bevorzugt hat jede MAC-Kopfzeile ein Datenfeld fiir Daten, welche den ausgewahlten Typ des logi-
schen Kanals identifizieren, der den Logikkanaldaten zugeordnet ist. Eine BitgrofRe dieses Datenfelds wird be-
vorzugt so ausgewahlt, dal sie die modulo N BitgréRe der MAC-Kopfzeile, d.h. den MAC-Kopfzeilenversatz,
bestimmt. Eine kiirzeste DatenfeldbitgréRe wird bevorzugt fiir das Datenfeld der MAC-Kopfzeile eines oder
mehrerer logischer Kanale des Satzes vorgesehen, der dem jeweiligen TrCH zugeordnet ist, so daf’ die mit
der kurzesten DatenfeldgroRe bezeichneten logischen Kanale kollektiv haufiger mit dem jeweiligen TrCH ge-
nutzt werden als jeder andere logische Kanal innerhalb des zugeordneten Satzes logischer Kanale. Alternativ
kann die Bitgrofe des kurzesten Datenfelds der eingeschranktesten Transportkanal-Logikkanal-Kombinati-
ons-Nutzlastanorderung zugeordnet werden.

[0021] Bevorzugt weisen die TrCHs auf: einen Vorwartszugriffskanal (FACH), der einem Satz logischer Ka-
nale zugeordnet ist, der einen dedizierten Verkehrskanal (DTCH), einen dedizierten Steuerkanal (DOCH), ei-
nen gemeinsam genutzten Kanalsteuerkanal (SHCCH), einen gemeinsamen Steuerkanal (CCCH) und einen
gemeinsamen Verkehrskanal (CTCH) aufweist, und einen Kanal mit wahlfreiem bzw. zufalligem Zugriff
(RACH), der einem Satz logischer Kanale zugeordnet ist, der den DTCH, den DCCH, den SHCCH und den
CCCH aufweist. In einem derartigen Fall hat jede MAC-Kopfzeile bevorzugt ein Zielkanal-Typenfeld (TCTF) fur
Daten, die den Typ des ausgewahlten logischen Kanals identifizieren, der den Transportkanaldaten zugeord-
net ist, und bei dem eine BitgroRe des TCTF-Felds so gewahlt wird, dal® die modulo N BitgréRe M der
MAC-Kopfzeile bestimmt wird. Die modulo N BitgréRe M der MAC-Kopfzeile ist bevorzugt gleich 3 modulo 8
fir den FACH und 2 modulo 8 fiir den RACH.

[0022] Die TCTF-DatenfeldbitgroRe bezuglich der FACH-MAC-Kopfzeilen, die dem CCCH-, dem DCCH-,
dem SCCH- und dem BCCH-Logikkanal zugeordnet sind, ist bevorzugt 3. Die TCTF-Datenfeldbitgréfie beziig-
lich der FACH-MAC-Kopfzeilen, die dem DCCH- und dem DTCH-Logikkanal zugeordnet sind, ist bevorzugt 5.
Die TCTF-DatenfeldbitgroRe bezlglich der RACH-MAC-Kopfzeilen, die dem CCCH- und dem SHCCH-Logik-
kanal zugeordnet sind, ist bevorzugt 2. Die TCTF-DatenfeldbitgrofRe beziiglich der RACH-MAC-Kopfzeilen, die
dem DCCH- und dem DTCH-Logikkanal zugeordnet sind, ist bevorzugt 4.

[0023] Andere Aufgaben und Vorteile werden fiir einen normalen Fachmann aus der folgenden detaillierten
Beschreibung einer gegenwartig bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung deutlich.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen
[0024] Fig. 1 ist eine vereinfachte Darstellung eines drahtlosen Kommunikationssystems mit Streuspektrum.

[0025] Fig. 2 ist eine Darstellung von Daten, die in einem gemeinsamen oder gemeinsam genutzten Kanal
flieRen.

[0026] Fig. 3 ist eine Darstellung von Daten, die innerhalb einer RNC in einen FACH-Kanal flief3en.

[0027] Fig. 4 ist ein schematisches Diagramm, das eine Kanalabbildung mit Bezug auf eine MAC-Schicht und
eine physikalische Schicht in einem Kommunikationssystem gemaR den Lehren der vorliegenden Erfindung
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zeigt.
Detaillierte Beschreibung der Erfindung

[0028] Fig. 1 stellt ein vereinfachtes drahtloses Kommunikationssystem 18 mit Streuspektrum Codemultip-
lex-Vielfachzugriff (CDMA) dar. Ein Knoten b 26 innerhalb des Systems 18 kommuniziert mit zugeordneten Be-
nutzergeraten (UE) 20 — 24, wie etwa einem mobilen Endgerat (MT). Der Knoten b 26 hat eine einzelne Stand-
ortsteuerung (SC) 30, die entweder zu einer einzigen Basisstation (BS) 28 (in Fig. 1 gezeigt) oder mehreren
Basisstationen gehdrt. Eine Gruppe von Knoten bs 26, 32, 34 ist mit einer Funknetzsteuerung (RNC) 36 ver-
bunden. Um Kommunikationen zwischen RNCs 36 — 40 zu (bertragen, wird eine Schnittstelle (IUR) 42 zwi-
schen den RNCs verwendet. Jede RNC 36 — 40 ist mit einer mobilen Vermittlungsstelle (MSC) 44 verbunden,
welche ihrerseits mit dem Kernnetz (CN) 46 verbunden ist.

[0029] Um innerhalb des Systems 18 zu kommunizieren, werden viele Arten von Kommunikationskanalen,
wie etwa dedizierte, gemeinsam genutzte und gemeinsame, verwendet. Dedizierte physikalische Kanale tiber-
tragen Daten zwischen einem Knoten b 26 und einem bestimmten Benutzergerat 20 — 24. Gemeinsame und
gemeinsam genutzte Kanale werden von mehreren Benutzergeraten 20 — 24 oder Benutzern verwendet. Alle
diese Kanale befdrdern eine Vielzahl von Daten einschlief3lich Verkehrs-, Steuerungs- und Signalisierungsda-
ten.

[0030] Da gemeinsam genutzte und gemeinsame Kanale Daten flr verschiedene Benutzer beférdern, wer-
den die Daten unter Verwendung von Protokolldateneinheiten (PDUs) oder Paketen gesendet. Wie in Fig. 2
gezeigt, wird eine Steuerung 54 verwendet, um den Datenflul3 aus verschiedenen Quellen 48, 50, 52 in einen
Kanal 56 zu regeln.

[0031] Ein gemeinsamer Kanal, der verwendet wird, um Daten an die UEs 20 — 24 zu Ubertragen, ist ein Vor-
wartszugriffskanal (FACH) 58. Wie in Fig. 3 gezeigt, beginnt der FACH 58 in einer RNC 36 und wird an einen
Knoten b 28 — 34 gesendet, um als ein Spreizspektrum-Signal drahtlos an die UEs 20 — 24 (ibertragen zu wer-
den. Der FACH 58 beférdert mehrere Datentypen aus verschiedenen Quellen, wie etwa einen gemeinsamen
Steuerkanal (CCCH), einen dedizierten Steuer- und Verkehrskanal (DOCH und DTCH) und eine Steuerungs-
signalisierung fur einen gemeinsam genutzten Abwartsverbindungs- und Aufwartsverbindungskanal (DSCH
und USCH) uber einen gemeinsam genutzten logischen Steuerkanal (SHCCH). Der FACH 58 beférdert auch
die AuRerbandsteuerungssignalisierung und ahnliche Daten, die von anderen RNCs 38 — 40 (ber die IUR 42
Ubertragen werden, wie etwa CCCH-, DCCH- und DTCH-Steuerungsdaten.

[0032] Verschiedene Steuerungen werden von der RNC 36 verwendet, um den DatenfluR® zu steuern. Eine
Funkverbindungssteuerung (RLC) 64 handhabt den CCCH. Eine dedizierte Medienzugriffskontrolle (MAC-d)
66 handhabt den DCCH, den DTCH. Eine gemeinsam genutzte Medienzugriffskontrolle (MAC-sh) 68 handhabt
die DSCH- und USCH-Steuerungssignalisierung. Die Steuerung des FACH 58 ist eine gemeinsamer Medien-
zugriffskontrolle (MAC-c) 60.

[0033] Unter Bezug auf Fig. 4 ist eine bevorzugte Kanalabbildung bezliglich der MAC-Schicht 70 und der phy-
sikalischen Schicht 72 dargestellt. Die Transportkanale (TrCHs) 74 transportieren Daten Uber die physikalische
Schicht 72 zu zugeordneten physikalischen Kanalen 76. Jeder der TrCHs 74 ist einem oder mehreren logi-
schen Kanélen 78 zugeordnet. Die TrCHs kommunizieren unter Verwendung von Transportblécken (TB), die
aus einer MAC-Kopfzeile und zugeordneten Logikkanaldaten in einer RLC PDU bestehen. Die MRC-Kopfzeile
hat Logikkanalidentifikationsinformationen. Bevorzugt wird die RLC PDU durch Datenoktette definiert, so dal
die RLC PDU-BitgroéRRe gleich 0 modulo 8 ist.

[0034] Bevorzugt weisen die TrCHs 74 auf: einen dedizierten Kanal (DCH), einen gemeinsam genutzten Ab-
wartsverbindungskanal (DSCH), einen gemeinsamen Paketkanal (CPCH), einen Kanal mit wahlfreiem Zugriff
(RACH), einen Vorwartszugriffskanal (FACH), einen Funkrufkanal bzw. Aufrufkanal (PCH) und einen Rundruf-
kanal (BCH). Die zugeordneten physikalischen Kanale weisen auf: einen dedizierten physikalischen Kanal
(DPDCH), einen gemeinsam genutzten physikalischen Abwartsverbindungskanal (DPSCH), einen gemeinsa-
men physikalischen Paketkanal (PCPCH), einen physikalischen Kanal mit wahlfreiem Zugriff (PRACH), einen
sekundaren gemeinsamen physikalischen Steuerkanal (SCCPCH) und einen primaren gemeinsamen physi-
kalischen Steuerkanal (PCCPCH). Andere Transport- und physikalische Kanale, wie etwa ein gemeinsam ge-
nutzter Aufwartsverbindungskanal (USCH) mit einem zugeordneten gemeinsam genutzten physikalischen
Aufwartsverbindungskanal (PUSCH), kénnen unterstiitzt werden.
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[0035] Die logischen Kanale weisen bevorzugt einen dedizierten Verkehrskanal (DTCH), einen dedizierten
Steuerkanal (DCCH), einen gemeinsam genutzten Steuerkanal (SHCCH), einen gemeinsamen Steuerkanal
(CCCH), einen gemeinsamen Verkehrskanal (CTCH), einen Funkrufsteuerkanal bzw. Aufrufsteuerkanal
(PCCH) und einen Rundrufsteuerkanal (BCCH) auf.

[0036] Die bevorzugte Zuordnung von Transportkanadlen zu physikalischen und logischen Kanalen ist in
Fig. 4 dargestellt. Zum Beispiel kann der FACH Daten von jedem Kanal des logischen Satzes, einschliel3lich
dem DTCH, dem DCCH, dem SHCCH, dem CCCH oder dem CTCH, zu dem SCCPCH transportieren. Ebenso
transportiert der BACH Daten von jedem logischen Kanal des Satzes, einschlieRlich dem DTCH, dem DOCH,
dem SHCCH oder dem CCCH, zu dem PRACH.

[0037] Um die TBS-Groflendefinitionen effizient zu nutzen, ist es wiinschenswert, in der Lage zu sein, alle
spezifizierten TB-Grolen fur alle Typen logischer Kanale zu verwenden, die von einem jeweiligen TrCH unter-
stutzt werden. Dies ermdglicht, die Anzahl spezifizierter TFs fir einen TFS zu minimieren, wodurch der Signa-
lisierungsoverhead minimiert wird, wahrend die Anzahl von RLC PDU-Groélenoptionen maximiert wird, was
den mit der RLC-Zerlegung und dem Stopfen zusammenhangenden Overhead verringert. Die TB- und
TBS-Zuordnung wird bewerkstelligt, ohne die MAC-KopfzeilengréRen fur TrCH-Logikkanal-Kombinationen zu
vergroRern, welche begrenzte TB-Datennutzlasten unterstiitzen, d.h. die Datenmenge, die von hdéheren
Schichten als eine einzelne Einheit innerhalb von MAC und RLC verarbeitet wird.

[0038] Eine bitausgerichtete MAC-Kopfzeile 16st sowohl die Funkressourcenwirkungsgradfragen im Zusam-
menhang mit der TB-GroRensignalisierung als auch der RLC-Zerlegung und dem Stopfoverhead. Die Ausrich-
tung wird durchgefihrt, indem die minimale GréRe der MAC-Kopfzeilen fur die Logikkanal-TrCH-Kombinatio-
nen, die begrenzte TB-NutzlastdatengréRen unterstiitzen, beibehalten werden und die MAC-Kopfzeilen fir
Kombinationen, die nicht empfindlich fir NutzdatengréfRen sind, auf den gleichen Bitversatz vergréRert wer-
den.

[0039] Wenn die durch die NutzlastdatengréfRe begrenzten Kombinationen zum Beispiel MAC-Kopfzeilen mit
einer GroRRe von X Oktetten (Oktette insgesamt) + Y Bit (zusatzlicher Bitversatz, weniger als 8) haben und die
nicht begrenzten Kombinationen Kopfzeilen mit A Oktetten + C Bits und B Oktetten + D Bits haben, dann wer-
den die C und D Bits angepal’t, so daR sie Y Bits entsprechen. In manchen Fallen bedeutet dies, dall A
und/oder B Oktette um ein Oktett inkrementiert werden mussen. Es ist nicht notwendig, daf3 die OktettgrofRen
A und B der OktettgrofRe X entsprechen, weil TB-GréRe = MAC-Kopfzeile + RLC PDU und die in Oktetten aus-
gerichtete RLC PDU der verfliigbaren Oktettgrofie entsprechen wird. MAC-Kopfzeilen mit einer Lange von we-
niger als einem Oktett sind erlaubt und in der Tat wiinschenswert, in derartigen Fallen kénnen X, A oder B 0
sein.

[0040] Alle durch die RRC-Signalisierung fur einen bestimmten TrCH-Kanal spezifizierten TB-Grofien haben
einen Bitversatz Y. Dieser Bitversatz Y ist fir alle logischen Kanale, die von dem bestimmten TrCH unterstitzt
werden, auf die MAC-Kopfzeilen anwendbar. Da die Oktettgrofien der MAC-Kopfzeilen zwischen verschiede-
nen Typen logischer Kanale nicht notwendigerweise tbereinstimmen, werden RLC-Objekte entsprechend ge-
eignete RLC PDU-Gro6RRen erzeugen, um den erlaubten TB-GréRRen zu entsprechen. Dies bedeutet nicht not-
wendigerweise, dall RLC PDUs neu dimensioniert werden missen, wenn zwischen TrCH-Typen umgeschaltet
wird, weil es immer maéglich ist, die Differenz der MAC-Kopfzeilengréfie zwischen den neuen und alten TrCHs
in den erlaubten TB-Grof3en anzupassen.

[0041] Mit bitausgerichteten MAC-Kopfzeilen kann jeder TrCH-Typ einen anderen bitausgerichteten TB-Gro-
Renversatz haben. Der Versatz ist bevorzugt durch die beschrankteste Logikkanal-TrCH-Kombinations-Block-
grélRe bestimmt, welche flir den TrCH-Typ spezifisch ist. Daher hat jeder TrCH-Typ einen unabhangigen opti-
mierten MAC-Kopfzeilenbitversatz.

[0042] Die Erfindung hat den zusatzlichen Vorteil, da® prozessorintensive Schicht 2-Bitverschiebungsanfor-
derungen in den UE- und BS-Einrichtungen beseitigt werden. Mit einem gemeinsamen TB-BitgréRenversatz
fur alle Typen logischer Kanale, die von einem bestimmten TrCH unterstiitzt werden, ist es moglich, dal® emp-
fangene Funkilbertragungen von der physikalischen Schicht entsprechend den Anforderungen hoéherer
Schichten bitverschoben werden. Es ist vorteilhaft, eine Bitverschiebung auf der physikalischen Schicht, die
bereits in Bitmanipulationen verwickelt ist, vorzusehen, ohne zusatzlichen Overhead hinzuzufligen, anstatt die-
se Anforderung zu den Verarbeitungsanforderungen der hdheren Schichten hinzuzufiigen.

[0043] Im 3G-Systementwurf erzeugen RLC- und Funkressourcensteuerungs- (RRC) Objekte Datenblocke,
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die an Oktettgrenzen beginnen und erwarten, solche zu empfangen. Wenn MAC-Kopfzeilen fir bestimmte
TrCHs veranderliche Bitversatze haben, ist es nur in BS-Abwartsverbindungs- und MT-Aufwartsverbindungs-
Ubertragungen mdglich, Bitverschiebungen zu vermeiden. In den MT-Abwartsverbindungs- und BS-Aufwarst-
verbindungsfallen ist es nicht méglich, dal die physikalische Schicht den Typ des logischen Kanals der héhe-
ren Schichten, welcher den Bitversatz definiert, kennt. Nur wenn der Bitversatz fiir alle Ubertragungen Uber
den bestimmten Transportkanal gleich ist, kann die Bitverarbeitung in den Kommunikationsschichten 2 und 3
vermieden werden.

[0044] Die RRC-Transportformatsatz- (TFS) Signalisierung wird verwendet, um die GréRRen der Transportbl6-
cke (TB) fur jedes definierte Transportformat (TF), das auf einem bestimmten TrCH erlaubt ist, zu definieren.
Die Anzahl méglicher TB-GroRen sollte minimiert werden, um die Signalisierungslast zu verringern. Es ist auch
notwendig, TB-GréRen sinnvoll zu wahlen, weil das RLC PDU-Stopfen den Ubertragungsoverhead drastisch
vergroRern kann.

[0045] Bevorzugt gibt es ein Maximum von 32 mdglichen TB-GréRen in dem TFS jedes TrCH. Das Spezifi-
zieren aller 32 Ergebnisse in einer signifikanten Signalisierungslast sollte vermieden werden. Dennoch ist es
auch wichtig, auf Transportkanalen mit veranderlichen Ubertragungen so viele Wahlmdglichkeiten wie méglich
zu haben, weil die PDUs im RLC-bestatigten Betriebsmodus (AM) und dem unbestatigten Betriebsmodus (UM)
gestopft werden, um der nachst grolkeren TB-GroRe zu entsprechen wenn die vorhergehende niedrigere Gro-
Re Uberschritten wird.

[0046] Die Beziehung zwischen RLC PDU- und TB-Grofen ist wie folgt: TB-GrélRe = MAC-Kopfzeilengrofie
+ RLC PDU-GroéRe. In dem bevorzugten RLC AM und UM ist die PDU-GréRe immer in Oktetten ausgerichtet,
und beim Zeitmultiplexduplex (TDD) gibt es eine veranderliche nicht in Oktetten ausgerichteten MAC-Kopfzei-
le. Daher mussen einzelne MAC-Bitversatze beriicksichtigt werden, wenn die erlaubten TB-Grélen spezifiziert
werden.

[0047] Mit der Ausnahme von DTCH/DCCH werden nach dem bisherigen Stand der Technik im TDD alle Lo-
gikkanal-Kombinationen auf dem FACH und auf dem RACH getrennt verandert, um den gleichen Bitversatz zu
haben (+2 Bits fir den RACH und +3 Bits flir den FACH, wenn mehrere logische Kanale erlaubt sind). Die Ta-
belle 1 spiegelt eine bevorzugte MAC-KopfzeilengroRenspezifikation nach bisherigem Stand der Technik wi-
der.

Tabelle 1
Stand der Technik: TDD RACH/FACH MAC KopfzeilengrdfRen nach
Typ des logischen Kanals
Logischer| TrCH TCTF- UE- UE- C/T- Kopf -
CH Feld Kennungs- | Kennung Feld zeilen-
typ grofie
DCCH/DTCH| FACH 3 2 16/32 4 25/41
CCCH FACH 3 k.A. k.A. k.A 3
CTCH FACH 3 k.A. k.A. k.A. 3
SHCCH FACH 0/3 kX.A. k.A. k.A. 0/3
(Bem. 1)
BCCH FACH 3 k.A. k.A. k.A. 3
DCCH/DTCH| RACH 2 2 16 4 24
CCCH RACH 2 k.A. k.A. k.A. 2
SHCCH RACH 0/2 k.A. k.A. k.A. 0/2
(Bem. 1)
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[0048] Bemerkung 1: Der SHCCH erfordert kein TCTF, wenn der SHCCH der einzige dem RACH oder FACH
zugeordnete Kanal ist.

[0049] Mit den MAC-Kopfzeilendefinitionen nach bisherigem Stand der Technik flihren in Oktetten ausgerich-
tete AM- und UM RLC-Nutzlasten zu zwei mdglichen TB-BitgroRenversatzen auf dem RACH und FACH, wenn
mehrere Typen logischer Kanale verwendet werden. Oktett +1 oder 3 Bits fur den FACH und Oktett +0 oder 2
Bits flir den RACH. Dies ist eine mogliche Verdopplung der Anzahl von Transportformaten, die auf dem RACH
und dem FACH spezifiziert werden mussen.

[0050] Um die Effizienz der TFS-Signalisierung zu erhéhen und mehr RLC PDU-Grélenauswahlen zu ermog-
lichen, ist es notwendig, einen gemeinsamen TB-BitgroRenversatz zu haben. Die VergrélRerung der
MAC-Kopfzeilengréfien fir den CCCH, SHCCH, CTCH und BCCH sollte vermieden werden, weil diese Kanale
im RLC TM arbeiten, wo die RLC-Zerlegung uber eine Vielzahl von Funkrahmen-TTIs nicht mdglich ist. Daher
ist die bevorzugte L6ésung, das DCCH-/DTCH-TCTF auf dem RACH und FACH um 2 Bits zu vergréfiern. Eine
bevorzugte Kodierung ist in den Tabellen 2 und 3 weiter unten jeweils fir den FACH und den RACH wiederge-
geben. Dies ergibt gemeinsame RACH TB-Grofien mit Oktett+2, d.h. 2 modulo 8, und FACH TB-GréRen mit
Oktett+3, d.h. 3 modulo 8.

[0051] Ein anderer Vorteil der Bitausrichtung der MAC-Kopfzeilen ist die Fahigkeit, die Bitverschiebungsan-
forderung der Schicht 2 von dem UE und RNC zu beseitigen. Die RLC erzeugt in Oktetten ausgerichtete PDUs
und erwartet, solche zu empfangen. Bei veranderlichen bitverschobenen MAC-Kopfzeilen kdénnten nur die
MAC PDUs der UTRAN-Abwartsverbindung (DL) und der UE-Aufwartsverbindung eine Bitverschiebung in der
Schicht 2 vermeiden, indem die MAC-Kopfzeile gestopft wird und eine Stopfanzeige an die physikalische
Schicht geliefert wird. Dies ist fiir die UE DL- und die UTRAN UL-Ubertragungen nicht méglich, weil die physi-
kalische Schicht den Typ des logischen Kanals auf dem RACH und FACH nicht kennt.

[0052] Wenn der TrCH-Bitversatz fir alle Typen logischer Kanale, die fir einen gegebenen TrCH unterstitzt
werden, konstant ist, kann die physikalische Schicht die MAC-Kopfzeile stopfen, um die UE DL und UTRAN
UL in Oktetten auszurichten. In der UL oder DL wird keine Stopfanzeige bendétigt, weil das Stopfen fiir den
TrCH konstant ist.

[0053] Die Anzahl von TFs, die TB-Grolken spezifizieren, welche in jedem TFS auf einem bestimmten TrCH
erlaubt sind, sollte minimiert werden, um die Signalisierungslast in der Schicht 3 zu verringern. Es ist fur die
effiziente Ubertragung von DCCH-/DTCH-Daten auch notwendig, eine maximale Anzahl von in Oktetten aus-
gerichteten RLC PDU-GréRen im AM und UM zu erméglichen. Im TDD-Modus verdoppeln bitverschobene
MAC-Kopfzeilen moéglicherweise die Anzahl von TFs, die auf RACH- und FACH-TrChs definiert werden mis-
sen. AuRBerdem fihren MAC-Kopfzeilen mit veranderlicher Bitverschiebung dazu, daf® auf Schicht 2 eine
Bit-Verschiebung fiir alle UE DL- und UTRAN UL-Ubertragungen auf dem RACH und FACH erforderlich ist. Ein
MAC-Kopfzeilen-Bitausrichtung wird definiert, um eine Verdoppelung von TB-Gréf3endefinitionen fiir in Oktet-
ten ausgerichtete RLC PDUs und die Bitverschiebung in Schicht 2 zu vermeiden.

[0054] Wie beim bisherigen Stand der Technik weist die MAC-Kopfzeile ein Zielkanal-Typenfeld (TCTF) auf.
Das TCTF-Feld ist eine Markierung, welche die Indentifikation des Typs des logischen Kanals auf FACH- und
RACH-Transportkanalen, d.h. ob er BCCH, CCCH, CTCH, SHCCH oder dedizierte Logikkanalinformationen
beférdert, liefert. Im Gegensatz zum bisherigen Stand der Technik sind die bevorzugte GréRe und Kodierung
von TCTF fur TDD in den Tabellen 2 und 3 gezeigt.
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Tabelle 2:

Kodierung des Zielkanal-Typenfelds auf dem FACH fiir TDD

TCTF Bezeichnung
000 BCCH
001 CCCH
010 CTCH
01100 DCCH oder DTCH
iiber FACH
01101 - 01111 |reserviert
(PDUs mit dieser Kodierung werden von dieser
Protokollversion verworfen)
100 SHCCH
101 - 111 reserviert
(PDUs mit dieser Kodierung werden von dieser
Protokollversion verworfen)
Tabelle 3:
Kodierung des Zielkanal-Typenfelds auf dem RACH fir TDD
TCTF Bezeichnung
00 CCCH
0100 DCCH oder DTCH
iiber RACH
0101 0111 reserviert

(PDUs mit dieser Kodierung werden von dieser

Protokollversion verworfen)

10

SHCCH

11

reserviert
(PDUs mit dieser Kodierung werden von dieser

Protokollversion verworfen)

[0055] Es ist zu beachten, daf} die bevorzugte Groflie des TCTF-Felds des FACH fir TDD abhangig von dem
Wert der 3 héchstwertigen Bits entweder 3 oder 5 Bit ist. Das bevorzugte TCTF des RACH ist fir TDD abhangig

vom Wert der 2 héchstwertigen Bits entweder 2 oder 4 Bit.

[0056] Bitausgerichtete MAC-Kopfzeilen ermdglichen, dal fiir verschiedene logische Kanale auf dem glei-
chen TrCH gemeinsame TB-GroRen definiert werden. Gemeinsame TB-Grdlken verringern den Signalisie-
rungsoverhead und erhéhen moglicherweise die Optionen fir RLC PDU-GréRen, was den Wirkungsgrad des

Systems erhéht, indem die Notwendigkeit zum Stopfen im AM und UM verringert wird.

[0057] Dies istinsbesondere fiir RACH- und FACH-Kanale wichtig, wo ein gemeinsamer TrCH viele verschie-
dene Verkehrstypen unterstitzt. Fiir den RACH und FACH optimal kann jede spezifizierte TB-GréRRe flir den
DOCH, CCCH, CTCH, SHCCH und DTCH gelten. Um dieses Potential im Oktettmodus zu bertcksichtigen,
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wird bevorzugt, dall die Gesamtzahl von Oktetten nicht genau gleich der Anzahl von RLC PDU-Oktetten spe-
zifiziert wird.

[0058] Durch Spezifizieren der Gesamtanzahl von Oktetten ist es auf gemeinsamen Kanalen nicht notwendig,
den Typ der TDD MAC-Kopfzeile anzuzeigen, weil der Kopfzeilenversatz fir alle Typen logischer Kanale gleich
ist. Es ist auch moglich, das RLC PDU-neudimensionierende Transportkanalumschalten zu vermeiden, indem
die Anderung des MAC-Kopfzeilen-Oktettversatzes beriicksichtigt wird. Tabelle 4 ist eine bevorzugte Spezifi-
kation fUr einen Transportformatsatz (TFS) in einem 3G-System.

[0059] Referenzen:
1. 3GPP TSG-RAN Working Group 2, Meeting #10, Tdoc R2-00-057
2. 3GPP TSG-RAN Working Group 2, Meeting #10, Tdoc R2-00-060
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Tabelle 4: Transportformatsatz (TFS)

Informations- Not- mehr- Typ und Re- |Beschreibung der Se-
element/Gruppen- |[wendig- |fach ferenz mantik
name keit
Auswahl Typ des MP
Transportkanals
>dedizierte Transportkanal, der
Transportkandle mit diesem TFS konfi-
guriert ist, hat den
Typ DCH.
>>dynamische MP 1 bis Bemerkung 1
Transportformat- <maxTF>
information
>>>RLC-GroRe MP ganze Zahl Einheit ist Bit
(0...4992) Bemerkung 2
>>>Anzahl von TBs |MP 1 bis fliir jede glltige An-
und TTI-Liste <maxTF> zahl von TBs (und TTI)
fiir diese RLC-Grofe
vorhanden
>>>>Ubertragungs- |CV- ganze Zahl Einheit im ms
zeitintervall dynami- (10, 20,
sches 40, 80)
TTI
>>>>Anzahl von MP ganze Zahl Bemerkung 3
Transportblécken (0...512)
>gemeinsame Transportkanal, der
Transportkanédle mit diesem TFS konfi-
guriert ist, hat nicht
den gleichen Typ wie
DCH.
>>dynamische MP 1 bis Bemerkung
Transportformat- <maxTF>
information
>>>RLC-GréRke MP ganze Zahl Einheit ist Bit
(0...4992) Bemerkung 2
>>>Anzahl von TBs |(MP 1 bis fir jede gliltige An-
und TTI-Liste <maxTF> zahl von TBs (und TTI)
fir diese RLC-GroéfRe
vorhanden
>>>>Anzahl von MP ganze Zahl Bemerkung 3
Transportbldcken (0...512)
>>>>Auswahl-Modus | MP
>>>>>FDD (keine Daten)

11/23




DE 601 03 500 T2 2005.06.16

Informations- Not- mehr- Typ und Re- |Beschreibung der Se-
element /Gruppen- |(wendig- |fach ferenz mantik
name keit
>>>>>TDD
>>>>>>Uber- Cv- ganze Zahl Einheit ist ms
tragungs- dynami- (10, 20,
zeitintervall sches 40, 80)
TTI
>>>Auswahl Logik- |MP die logischen Kanédle,
kanalliste die diese RLC-Grodfe
verwenden dirfen
>>>>alle Null alle auf diesen Trans-
portkanal abgebildeten
logischen Kanédle
>>>>konfiguriert Null die logischen Kanédle,
die in der RB-
Abbildungsinfo konfi-
guriert sind, diese
RLC-GroRe zu verwen-
den,
sonst 10.3.4.21, falls
in dieser Nachricht
oder in der vorher
gespeicherten Konfigu-
ration vorhanden
>>>>explizite 1 bis 15 listet die logischen
Liste Kan&dle auf, die diese
RLC-Gréfle verwenden
dirfen
>>>>>RB-Kennung MP RB-Kennung
) 10.3.4.16
>>>>>L0ogischer Cv-UL- ganze Zahl zeigt den relevanten
Kanal RLC Lo- (0..1) UL-Logikkanal fiir die-
gikkan&- sen RB an;
le »0% entspricht dem

ersten, ,1% entspricht
dem zweiten UL-Logik-
kanal, der in dem IE
fir diesen RB kon-
figuriert ist ,RB-

Abbildungsinfo™
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Informations- Not- mehr- Tvp und Re- |Beschreibung der Se-
element/Gruppen- |(wendig- fach ferenz mantik
name keit
>>halbstatische MP halb-
Transportformat- statische
information Transport-
format-
information
10.3.5.11
Bedingung Erlduterung
Dynamisches TTI Dieses IE wird aufgenommen, wenn in

dem IE-Ubertragungszeitintervall in
der halbstatischen Transportfor-
matinformation eine dynamische TTI-
Verwendung angezeigt wird. Andern-
falls wird es nicht bendtigt.

UL-RLC-Logikkanédle Wenn “Anzahl von Aufwidrtsver-
bindungs-RLC-Logikkandlen” in dem
IE “RB-Abbildungsinfo® in dieser
Nachricht 2 ist oder das IE ,RB-
Abbildungsinfo" in dieser Nachricht
nicht vorhanden ist und 2 UL-Logik-
kandle fir diesen RB konfiguriert
sind, dann ist dieses IE vorhanden.
Andernfalls wird dieses IE nicht
bensétigt.

[0060] Bemerkung: Der Parameter ,Ratenabstimmungsattribut" steht in Einklang mit den RAN WG1-Spezifi-
kationen. Er ist jedoch gegenwartig nicht in Einklang mit der Beschreibung in 25.302.

[0061] Bemerkung 1: Die erste Instanz des Parameters Anzahl von TBs und TTl-Liste in der dynamischen
Transportformatinformation entspricht dem Transportformat 0 flr diesen Transportkanal, die zweite dem
Transportformat 1 und so weiter. Die Gesamtanzahl konfigurierter Transportformate fir jeden Transportkanal
Ubersteigt nicht <maxTF>.

[0062] Bemerkung 2: Fir dedizierte Kanéale spiegelt ,RLC-Grof3e' die RLC PDU-Grole wider. Im FDD fiir ge-
meinsame Kanale spiegelt die ,RLC-GroRe' die tatsdchliche TB-Grofle wider. Da die MAC-Kopfzeilen nicht in
Oktetten ausgerichtet sind, wird im TDD zum Berechnen der TB-GréRe der MAC-Kopzeilenbitversatz zu der
spezifizierten GroRe addiert (&hnlich dem dedizierten Fall). Daher wird fur TDD DCH-TrCHs der C/T von 4 Bit
addiert, wenn MAC-Multiplexen angewendet wird, fir den FACH wird der TCTF-Versatz von 3 Bit addiert und
fur den RACH wird der TCTF-Versatz von 2 Bit addiert.

[0063] Bemerkung 3: Wenn die Anzahl von Transportbldcken <>0 und das optionale Informationselement (IE)
,<Auswahl-RLC-Modus" oder ,Auswahl Transportblockgréoe" nicht vorhanden ist, impliziert dies, da keine
RLC PDU-Daten vorhanden sind, sondern nur Paritatsbits vorhanden sind. Wenn die Anzahl von Transport-
blécken = 0, impliziert dies, dal® weder RLC PDU-Daten noch Paritatsbits vorhanden sind. Um die Méglichkeit
der CRC-basierten blinden Transportformaterkennung zu gewahrleisten, sollte UTRAN ein Transportformat mit
einer Anzahl von Transportblécken <> 0 und mit einem Transportblock der Grof3e null konfigurieren.

[0064] Das Folgende ist eine Auflistung von Akronymen und ihrer Bedeutung, wie sie hier verwendet werden.
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AM Acknowledged Mode bestdtigter Modus
BCCH Broadcast Control Channel |[Rundrufsteuerkanal
BCH Broadcast Channel Rundrufkanal
BS Base Station Basisstation
CCCH Common Control Channel gemeinsamer Steuerkanal
CDMA Code Division Multiple Ac- |Codemultiplex mit Viel-
cess fachzugriff
CN Core Network Kernnetz
CPCH Common Packet Channel gemeinsamer Paketkanal
CTCH Common Traffic Channel gemeinsamer Verkehrska-
nal
DCCH Dedicated Control Channel |dedizierter Steuerkanal
DCH Dedicated Channel dedizierter Kanal
DL Down Link Abwadrtsverbindung
DPDCH Dedicated Physical Channel |dedizierter physikali-
scher Kanal
DPSCH Physical Downlink Shared gemeinsam genutzter phy-
Channel sikalischer Abwdrtsver-
bindungskanal
DSCH Downlink Shared Channel gemeinsam genutzter Ab-
wartsverbindungskanal
DTCH Dedicated Traffic Channel |dedizierter Verkehrska-
nal
FACH Forward Access Channel Vorwdrtszugriffskanal
MAC Medium Access Control Medienzugriffskontrolle
MAC-c Common Medium Access Con- [gemeinsame Medien-
trol zugriffskontrolle
MAC-d Dedicated Medium Access dedizierte Medien-
Control zugriffskontrolle
MAC-sh Shared Medium Access Con- |gemeinsam genutzte Me-
trol dienzugriffskontrolle
MSC Mobile Switching Center mobile Vermittlungsstel-

le
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MT Mobile Terminal mobiles Endgerét
NRT Non-Real Time Nichtechtzeit
PCCPCH Primary Common Control primdrer gemeinsamer
Physical Channel physikalischer Steuerka-
nal
PCH Paging Channel Funkrufkanal bzw.
Aufrufkanal
PCPCH Physical Common Packet gemeinsamer physikali-
Channel scher Paketkanal
PDU Protocol Data Unit Protokolldateneinheit
PRACH Physical Random Access physikalischer Kanal mit
Channel wahlfreiem Zugriff
PUSCH Physical Uplink Shared gemeinsam genutzter phy-
Channel sikalischer Aufwartsver-
bindungskanal
RACH Random Access Channel Kanal mit wahlfreiem
Zugriff
RAN Radio Access Network Funkzugangsnetz
RLC Radio Link Control Funkverbindungskontrolle
RNC Radio Network Controller Funknetzsteuerung
RRC Radio Resource Control Funkressourcensteuerung
SC Site Controller Ortssteuerung
SCCPCH Secundary Common Control sekunddrer gemeinsamer
Physical Channel physikalischer Steuerka-
nal
SHCCH Shared Channel Control gemeinsam genutzter Ka-
Channel nalsteuerkanal
TB Tfansport Block Tansportblock
TCTF Target Channel Type Field |Zielkanal-Typenfeld
TDD Time Division Duplex Zeitmultiplexduplex
TF Transport Format Transportformat
TFS Transport Format Set Transportformatsatz
TrCH Transport Channel Transportkanal
UE User Equipment Benutzergerdt
UL Up Link Aufwartsverbindung
UM Unacknowleded Mode nicht bestédtigter Modus
USCH Uplink Shared Channel gemeinsam genutzter Auf-

widrtsverbindungskanal
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Patentanspriiche

1. CDMA-Telekommunikationssystem, mit:
— mehreren Protokollschichten, einschliellich einer physikalischen Schicht und einer Medienzugriffskontroll-
schicht (MAC-Schicht) (medium access control layer / MAC layer), so dass die MAC-Schicht Daten iber meh-
rere Transportkanale an die physikalische Schicht liefert;
—wobei jeder Transportkanal einem Satz logischer Kanale zum Transportieren von Logikkanaldaten innerhalb
von Transportkanaldaten zugeordnet ist;
— wobei mindestens ein Transportkanal einem Satz logischer Kanale zugeordnet ist, der mindestens zwei lo-
gische Kanale aufweist, die unterschiedliche logische Typen sind;
— wobei die physikalische Schicht Blécke von Daten zum Transport empfangt, so dass die Datentransportbl6-
cke eine MAC-Kopfzeile und Logikkanaldaten fir einen der Transportkanale enthalten, wobei fiir einen be-
stimmten Transportkanal die Logikkanaldaten fiir einen ausgewahlten logischen Kanal aus dem Satz logischer
Kanale sind, die dem bestimmten Transportkanal zugeordnet sind;
—wobei jeder Transportblock (TB) eine aus einer ausgewahlten begrenzten endlichen Zahl von Transportblock-
bitgréRen hat;
— wobei die Logikkanaldaten fir jeden Transportblock eine Bitgrofie haben, die durch eine ausgewahlte ganze
Zahl N, die grofer als drei (3) ist, glatt teilbar ist;
— wobei die MAC-Kopfzeile fiir jeden Transportblock eine derartige Bitgrofie hat, dass die MAC-Kopfzeilenbit-
gréRe plus die Logikkanalbitgrofie gleich einer der TB-Bitgrofen ist;
— wobei die MAC-KopfzeilenbitgréRe fir Transportblocke fest ist, die Daten flir den gleichen Transportkanal
und den gleichen ausgewabhlten logischen Kanal transportieren, sich jedoch von der MAC-KopfzeilenbitgroRe
fur Transportblécke unterscheiden kann, die Daten fir einen anderen Transportkanal oder einen anderen aus-
gewabhlten logischen Kanal transportieren; und
—wobei der mindestens eine Transportkanal einem Logikkanalsatz zugeordnet ist, der mindestens zwei (2) un-
terschiedliche Typen logischer Kanéle, eine feste MAC-Kopfzeilenbitgréfie, die dem jeweiligen logischen Kanal
innerhalb des Satzes zugeordnet ist, so ausgewahlt wird, dass jede feste MAC-KopfzeilenbitgréRe gleich M
modulo N ist, wobei M eine ganz Zahl ist, die groRer als 0 und kleiner als N ist.

2. CDMA-Datenkommunikationssystem nach Anspruch 1, bei dem N gleich 8 ist und die logischen Daten
in der Form von Funkverbindungskontrollprotokolldateneinheiten (RLC PDUs) sind, die aus Datenoktetten zu-
sammengesetzt sind.

3. CDMA-Datenkommunikationssystem nach Anspruch 1, bei dem beziglich dem mindestens einen
Transportkanal, der einem Logikkanalsatz zugeordnet ist, der mindestens zwei (2) logische Kanale unter-
schiedlicher Typen aufweist, jede MAC-Kopfzeile ein Datenfeld fur Daten aufweist, die den Typ des ausgewahl-
ten logischen Kanals identifizieren, der den Logikkanaldaten zugeordnet ist, und bei dem eine BitgrofRe des
Datenfelds so ausgewahlt wird, dass sie die BitgréRe M gleich modulo N der MAC-Kopfzeile bestimmt.

4. CDMA-Datenkommunikationssystem nach Anspruch 3, bei dem die BitgroRe des Datenfelds so ausge-
wahlt wird, dass sie die kiirzeste fur den logischen Kanal ist, der die eingeschranktesten Transportkanal-Lo-
gikkanal-Kombinations-Nutzlastanforderungen beziiglich des mindestens einen Transportkanals hat.

5. CDMA-Datenkommunikationssystem nach Anspruch 3, bei dem die BitgréRe des kiirzesten Datenfelds
fur das Datenfeld der MAC-Kopfzeile eines oder mehrerer logischer Kanale des Satzes vorgesehen ist, der
dem mindestens einen Transportkanal zugeordnet ist, so dass einer oder mehrere logische Kanale kollektiv
haufiger mit dem mindestens einen Transportkanal genutzt werden als jeder andere logische Kanal innerhalb
des Satzes logischer Kanale, der dem mindestens einen Transportkanal zugeordnet ist.

6. CDMA-Datenkommunikationssystem nach Anspruch 1, mit mindestens zwei Transportkanalen, die ei-
nem Satz logischer Kanale zugeordnet sind, der mindestens vier (4) unterschiedliche Typen logischer Kanéle
hat, dadurch gekennzeichnet, dass fur die mindestens zwei Transportkanale eine feste MAC-Kopfzeilenbitgro-
Re, die dem jeweiligen logischen Kanal innerhalb eines entsprechenden Satzes logischer Kanale zugeordnet
ist, so ausgewahlt wird, dass jede feste MAC-KopfzeilenbitgroRe gleich M modulo N ist, wobei M eine ganze
Zahl ist, die kleiner als N ist, und M sich fur MAC-Kopfzeilen unterscheiden kann, die anderen Transportkana-
len zugeordnet sind.

7. CDMA-Datenkommunikationssystem nach Anspruch 6, bei dem N gleich 8 ist und die logischen Daten

in der Form von Funkverbindungskontrollprotokolleinheiten (RLC PDUs) sind, die aus Datenoktetten zusam-
mengesetzt sind.
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8. CDMA-Datenkommunikationssystem nach Anspruch 7, bei dem die mindestens zwei Transportkanale
Folgendes aufweisen:
— einen Vorwartszugriffskanal (FACH), der einem Satz logischer Kanale zugeordnet ist, der einen dedizierten
Verkehrskanal (DTCH), einen dedizierten Steuerkanal (DOCH), einen gemeinsam genutzten Kanalsteuerka-
nal (SHCCH), einen gemeinsamen Steuerkanal (CCCH) und einen gemeinsamen Verkehrskanal (CTCH) auf-
weist, und
— einen Kanal mit wahlfreiem Zugriff (RACH), der einem Satz logischer Kanale zugeordnet ist, der den DTCH,
den DCCH, den SHCCH und den CCCH aufweist.

9. CDMA-Datenkommunikationssystem nach Anspruch 8, bei dem M fiir jede MAC-Kopfzeile, die den lo-
gischen Kanalen fir den FACH-Transportkanal zugeordnet ist, gleich 3 ist und M fir jede MAC-Kopfzeile, die
den logischen Kanalen fir den RACH-Transportkanal zugeordnet ist, gleich 2 ist.

10. CDMA-Datenkommunikationssystem nach Anspruch 8, bei dem bezlglich dem FACH- und dem
RACH-Transportkanal jede MAC-Kopfzeile ein TCTF-Datenfeld fur Daten hat, die den Typ des ausgewahlten
logischen Kanals identifizieren, der den Transportkanaldaten zugeordnet ist, und bei dem eine BitgréRe des
TCTF-Felds so gewahlt wird, dass die BitgroRe M gleich modulo N der MAC-Kopfzeile bestimmt wird.

11. CDMA-Datenkommunikationssystem nach Anspruch 10, bei dem die TCTF-Datenfeldbitgrole beziig-
lich der FACH-MAC-Kopfzeilen, die dem CCCH-, dem TCCH-, dem SCCH- und dem BCCH-Logikkanal zuge-
ordnet sind, 3 ist, die TCTF-Datenfeldbitgrée beztglich den FACH-MAC-Kopfzeilen, die dem DCCH- und dem
DTCH-Logikkanal zugeordnet sind, 5 ist, die TCTF-DatenfeldbitgréRe bezliglich den RACH-MAC-Kopfzeilen,
die dem CCCH- und dem SHCCH-Logikkanal zugeordnet sind, 2 ist und die TCTF-Datenfeldbitgrofie beziig-
lich den RACH-MAC-Kopfzeilen, die dem DCCH- und dem DTCH-Logikkanal zugeordnet sind, 4 ist.

12. CDMA-Datenkommunikationssystem nach Anspruch 11, bei dem M fir jede MAC-Kopfzeile, die den
logischen Kanalen fir den FACH-Transportkanal zugeordnet ist, gleich 3 ist und M fiir jede MAC-Kopfzeile, die
den logischen Kanalen fir den RACH-Transportkanal zugeordnet ist, gleich 2 ist.

13. CDMA-Datenkommunikationssystem nach Anspruch 1, bei dem fiir jeden einem Satz von mindestens
zwei logischen Kanalen unterschiedlicher Typen zugeordneten Transportkanal eine dem jeweiligen logischen
Kanal innerhalb eines entsprechenden Satzes logischer Kanale zugeordnete feste MACKopfzeilenbitgrofie so
gewahlt wird, dass die jeweilige feste MAC-KopfzeilenbitgréRe M gleich modulo N ist, wobei M eine ganze Zahl
ist, die kleiner als N ist, und M flr unterschiedlichen Transportkanalen zugeordnete MAC-Kopfzeilen unter-
schiedlich sein kann.

14. CDMA-Datenkommunikationssystem nach Anspruch 13, bei dem N gleich 8 ist und die logischen Da-
ten in der Form von Funkverbindungskontrollprotokolldateneinheiten (RLC PDUs) sind, die aus Datenoktetten
zusammengesetzt sind.

15. CDMA-Datenkommunikationssystem nach Anspruch 14, bei dem es mindestens einen Transportkanal
gibt, bei dem sich der Wert M fiir seine zugeordneten MAC-KopfzeilenbitgréRen vom Wert von M fiir die festen
MAC-Kopfzeilenbitgrofen fir mindestens einen anderen Transportkanal unterscheidet.

16. CDMA-Datenkommunikationssystem nach Anspruch 15, bei dem die Transportkanale Folgendes auf-
weisen:
— einen Vorwartszugriffskanal (FACH), der einem Satz logischer Kanéle zugeordnet ist, der einen dedizierten
Verkehrskanal (DTCH), einen dedizierten Steuerkanal (DOCH), einen gemeinsam genutzten Kanalsteuerka-
nal (SHCCH), einen gemeinsamen Steuerkanal (CCCH) und einen gemeinsamen Verkehrskanal (CTCH) auf-
weist, und
— einen Kanal mit wahlfreiem Zugriff (RACH), der einem Satz logischer Kanale zugeordnet ist, der den DTCH,
den DOCH, den SHCCH und den CCCH aufweist.

17. CDMA-Datenkommunikationssystem nach Anspruch 16, bei dem M fir jede MAC-Kopfzeile, die den
logischen Kanalen fir den FACH-Transportkanal zugeordnet ist, gleich 3 ist und M fiir jede MAC-Kopfzeile, die
den logischen Kanalen fir den RACH-Transportkanal zugeordnet ist, gleich 2 ist.

18. CDMA-Datenkommunikationssystem nach Anspruch 17, bei dem beziiglich dem FACH- und dem

RACH-Transportkanal jede MAC-Kopfzeile ein TCTF-Datenfeld fur Daten hat, die den Typ des ausgewahlten
logischen Kanals identifizieren, der den Transportkanaldaten zugeordnet ist, und bei dem eine BitgréRe des
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TCTF-Felds so gewahlt wird, dass die BitgréRe M gleich modulo N der MAC-Kopfzeile bestimmt wird.

19. CDMA-Datenkommunikationssystem nach Anspruch 18, bei dem die TCTF-DatenfeldbitgréRe beziig-
lich der FACH-MAC-Kopfzeilen, die dem CCCH-, dem TCCH-, dem SCCH- und dem BCCH-Logikkanal zuge-
ordnet sind, 3 ist, die TCTF-Datenfeldbitgrée bezlglich den FACH-MAC-Kopfzeilen, die dem DCCH- und dem
DTCH-Logikkanal zugeordnet sind, 5 ist, die TCTF-DatenfeldbitgréRe bezliglich den RACH-MAC-Kopfzeilen,
die dem CCCH- und dem SHCCH-Logikkanal zugeordnet sind, 2 ist und die TCTF-Datenfeldbitgrofie beziig-
lich den RACH-MAC-Kopfzeilen, die dem DCCH- und dem DTCH-Logikkanal zugeordnet sind, 4 ist

20. Verfahren fur ein CDMA-Telekommunikationssystem mit einer physikalischen Schicht und einer Medi-
enzugriffskontrollschicht (MAC-Schicht) (medium access protocol layer / MAC layer); wobei die MAC-Schicht
Daten Giber mehrere Transportkanale, die Datenubertragungsblécke spezifischer GroRen fiir jeden Kanal ver-
wenden, an die physikalische Schicht liefert, wobei jeder Transportkanal einem Satz logischer Kanale zuge-
ordnet ist, wobei fir mindestens einen Transportkanal der Satz logischer Kanale mindestens zwei logische Ka-
nale hat, die unterschiedliche logische Typen sind, wobei das Verfahren durch die folgenden Schritte gekenn-
zeichnet ist:

— Zuordnen, fUr einen bestimmten Transportkanal, der einem Satz logischer Kanale zugeordnet ist, der zwei
(2) unterschiedliche Typen logischer Kanale aufweist, einer festen MAC-KopfzeilenbitgroRe einem jeden logi-
schen Kanal innerhalb des Satzes, wobei jede feste MAC-Kopfzeilenbitgréfe gleich M modulo N ist, wobei N
eine ausgewahlte ganze Zahl ist, die groRer als drei (3) ist, und M eine ganze Zahl ist, die gréRer als null (0)
und kleiner als N ist;

— Auswabhlen eines logischen Kanals mit Logikkanaldaten zum Transport aus einem Satz logischer Kanale, der
dem bestimmten Transportkanal zugeordnet ist, wobei die Logikkanaldaten fiir den jeweiligen Transportblock
eine Bitgrof3e haben, die glatt durch N teilbar ist; und

— Liefern der Logikkanaldaten von der MAC-Schicht an die physikalische Schicht Giber den bestimmten Trans-
portkanal als eine Vielzahl von Datentransportblocks, wobei jeder Datentransportblock eine MAC-Kopfzeile
und Logikkanaldaten fiir den bestimmten Transportkanal aufweist, wobei jeder Datentransportblock eine einer
endlichen Anzahl von Transportblock(TB)-BitgréRen hat, wobei eine erste BitgroRe einer ersten MAC-Kopfzei-
le auf eine erste feste GroRe fur Transportblocke gesetzt ist, die Daten fur den gleichen Transportkanal und
gleiche ausgewahlte Logikkanaldaten transportieren, wobei die erste Bitgrof3e der MAC-Kopfzeile plus die ers-
te Bitgrof3e der Logikkanaldaten gleich einer der TB-Bitgrof3en ist, und wobei eine zweite Bitgrélie einer zwei-
ten MAC-Kopfzeile auf eine zweite feste GroRe fir Transportbldécke gesetzt ist, die Daten flr einen anderen
Transportkanal oder andere ausgewahlte Logikkanaldaten transportieren, wobei die zweite BitgréRe der
MAC-Kopfzeile plus die zweite Bitgro3e der anderen Logikkanaldaten gleich einer der TB-BitgréRen ist.

21. CDMA-Telekommunikationssystem nach Anspruch 1, bei dem:
— eine Prozessoreinrichtung vorgesehen ist zum Zuordnen, fir einen bestimmten Transportkanal, der einem
Satz logischer Kanale zugeordnet ist, der zwei (2) unterschiedliche Typen logischer Kanale aufweist, einer fes-
ten MAC-Kopfzeilenbitgréfe einem jeden logischen Kanal innerhalb des Satzes, wobei jede feste MAC-Kopf-
zeilenbitgréRe gleich M modulo N ist, wobei N eine ausgewahlte ganze Zahl ist, die gréRer als drei (3) ist, und
M eine ganze Zahl ist, die grofRer als null (0) und kleiner als N ist;
— wobei die Prozessoreinrichtung einen logischen Kanal mit Logikkanaldaten zum Transport aus einem Satz
logischer Kanale auswahlt, der dem bestimmten Transportkanal zugeordnet ist, wobei die Logikkanaldaten fur
den jeweiligen Transportblock eine BitgroRe haben, die glatt durch N teilbar ist; und
—wobei die Prozessoreinrichtung die Logikkanaldaten von der MAC-Schicht an die physikalische Schicht Gber
den bestimmten Transportkanal als eine Vielzahl von Datentransportblocks liefert, wobei jeder Datentransport-
block eine MAC-Kopfzeile und Logikkanaldaten fir den bestimmten Transportkanal aufweist, wobei jeder Da-
tentransportblock eine einer endlichen Anzahl von Transportblock(TB)-Bitgrof3en hat, wobei eine erste Bitgro-
Re einer ersten MAC-Kopfzeile auf eine erste feste GroRRe flr Transportblocke gesetzt ist, die Daten fir den
gleichen Transportkanal und gleiche ausgewahlte Logikkanaldaten transportieren, wobei die erste BitgroRe
der MAC-Kopfzeile plus die erste BitgréRe der Logikkanaldaten gleich einer der TB-BitgroRen ist, und wobei
eine zweite BitgroRe einer zweiten MAC-Kopfzeile auf eine zweite feste GroRe fir Transportbldcke gesetzt ist,
die Daten flr einen anderen Transportkanal oder andere ausgewahlte Logikkanaldaten transportieren, wobei
die zweite BitgroRe der MAC-Kopfzeile plus die zweite Bitgrofe der anderen Logikkanaldaten gleich einer der
TB-Bitgrofien ist.

22. CDMA-Telekommunikationssystem nach Anspruch 1, bei dem:
— ein Prozessor vorgesehen ist zum Zuordnen, fiir einen bestimmten Transportkanal, der einem Satz logischer
Kanale zugeordnet ist, der zwei (2) unterschiedliche Typen logischer Kanale aufweist, einer festen MAC-Kopf-
zeilenbitgréRe einem jeden logischen Kanal innerhalb des Satzes, wobei jede feste MAC-Kopfzeilenbitgrofie
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gleich M modulo N ist, wobei N eine ausgewahlte ganze Zahl ist, die gréRer als drei (3) ist, und M eine ganze
Zahl ist, die grofier als null (0) und kleiner als N ist;

— wobei der Prozessor einen logischen Kanal mit Logikkanaldaten zum Transport aus einem Satz logischer
Kanale auswahlt, der dem bestimmten Transportkanal zugeordnet ist, wobei die Logikkanaldaten fur den je-
weiligen Transportblock eine BitgroRe haben, die glatt durch N teilbar ist; und

— wobei der Prozessor die Logikkanaldaten von der MAC-Schicht an die physikalische Schicht Gber den be-
stimmten Transportkanal als eine Vielzahl von Datentransportblocks liefert, wobei jeder Datentranspartblock
eine MAC-Kopfzeile und Logikkanaldaten fir den bestimmten Transportkanal aufweist, wobei jeder Daten-
transportblock eine einer endlichen Anzahl von Transportblock(TB)-BitgréRen hat, wobei eine erste Bitgrofie
einer ersten MAC-Kopfzeile auf eine erste feste GroRe flr Transportblocke gesetzt ist, die Daten flr den glei-
chen Transportkanal und gleiche ausgewahlte Logikkanaldaten transportieren, wobei die erste BitgroRe der
MAC-Kopfzeile plus die erste BitgroRe der Logikkanaldaten gleich einer der TB-BitgroRen ist, und wobei eine
zweite Bitgrofie einer zweiten MAC-Kopfzeile auf eine zweite feste Groflie fur Transportblocke gesetzt ist, die
Daten fiir einen anderen Transportkanal oder andere ausgewahlte Logikkanaldaten transportieren, wobei die
zweite Bitgrofle der MAC-Kopfzeile plus die zweite BitgroRe der anderen Logikkanaldaten gleich einer der
TB-Bitgrofien ist.

Es folgen 4 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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