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(57) Verfahren zur Aufnahme und Ubertragung
von Daten zwischen einer eine erste Anten-
ne (8) aufweisende Ubertragungseinheit (1)
und einem Messbaustein (2), der
- einen Sensor (3) zur Aufnahme von
MessgroRen umfasst und diese MessgroRe
in elektrische Signale umwandelt,

- wobei mit einer am Messbaustein (2) be-

findlichen, zweiten Antenne (5) eine bidirek- B/Q_B—I / s ] [
tionale Ubermittlung von Daten zwischen g 9
dem Messbaustein (2) und der im Nahebe-
reich des Messbausteins (2) angeordneten = /
Ubertragungseinheit (1) erfolgt,

- wobei mit einer der zweiten Antenne (5)

nachgeschalteten Empfangseinheit (6), die

elektromagnetische Energie des an der

zweiten Antenne (5) anliegenden Signals

transformiert, zwischengespeichert werden

und

- zumindest fiir die Zeitdauer der Erfas-

sung der Messgréf3en durch den Mess-

baustein (2) oder durch die Sensoren (3)

die erste Antenne (8) der Ubertragungs-

einheit (1) inaktiv gestellt wird.
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Zusammenfassung:

Verfahren zur Aufnahme und Ubertragung von Daten zwischen einer eine erste
Antenne (8) aufweisende Ubertragungseinheit (1) und einem Messbaustein (2), der
- einen Sensor (3) zur Aufnahme von MessgroBen umfasst und diese MessgréRe in
elektrische Signale umwandelt,
- wobei mit einer am Messbaustein (2) befindlichen, zweiten Antenne (5) eine
bidirektionale Ubermittlung von Daten zwischen dem Messbaustein (2) und der im
Nahebereich des Messbausteins (2) angeordneten Ubertragungseinheit (1) erfoigt,
- wobei mit einer der zweiten Antenne (5) nachgeschalteten Empfangseinheit (6), die
elektromagnetische Energie des an der zweiten Antenne (5) anliegenden Signals
transformiert, zwischengespeichert werden und
- zumindest fir die Zeitdauer der Erfassung der MessgréRen durch den Messbaustein (2)
oder durch die Sensoren (3) die erste Antenne (8) der Ubertragungseinheit (1) inaktiv
gestelit wird (Fig. 1).
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren gemaR dem Oberbegriff des Anspruchs 1
sowie eine Anordnung gemal dem Oberbegriff des Anspruchs 4.

ErfindungsgeméRe Verfahren und Anordnungen werden insbesondere fur die
online-Uberwachung und Ermittiung von Messgréfen bzw. von biologischen Reaktionen,
insbesondere der elektrischen Eigenschaften von Zellkulturen verwendet.

Typischerweise wird zur Bestimmung von biologischen Eigenschaften einer Probe
die Impedanz dieser Probe bei einer oder mehrer vorgegebenen Frequenzen bestimmt.
Durch diese Vielzahl von bei unterschiedlichen Frequenzen gemessenen Impedanzen
kénnen Rickschlisse auf biologische Eigenschaften der Probe gezogen werden. Um die
Messung einfach und kostenglinstig zu gestalten, kann vorgesehen werden, dass die
Messbausteine, in welchen sich die biologischen Proben befinden, und die
Ubertragungseinheiten, welche die Messdaten zZu einer zentralen
Datenverarbeitungseinheit weiterleiten, als getrennte Einheiten ausgefihrt sind. Zur
einfachen Ubertragung zwischen der Ubertragungseinheit und dem Messbaustein kénnen
insbesondere drahtlose Datenlibertragungsverfahren, insbesondere RFID-
Ubertragungsverfahren, herangezogen werden. Bevorzugterweise kann vorgesehen
werden, dass die Messbausteine als passive RFID-Komponenten realisiert sind, d.h.,
dass die Energieversorgung der Messbausteine iiber ein von der Ubertragungseinheit
ausgehendes elektromagnetisches Signal erfolgt, wobei im Messbaustein eine
Energiezwischenspeicherung erfoigt.

Ein wesentliches Problem des Standes der Technik besteht darin, dass die
Messung der Impedanz der biologischen Proben sowie die Ubertragung der Messdaten
mittels rasch verénderlicher elektromagnetischer Felder realisiert ist. Aus diesem Grund
kann es wahrend der Aufnahme der Messdaten zu Interferenzen kommen, welche durch
die Ubertragung bereits zuvor gemessener Messdaten, oder durch die simultane
Energielibertragung,. verursacht wird.

Die Erfindung hat die Aufgabe, die genannten Probleme zu lésen und ein
Verfahren bzw. eine Messanordnung zu schaffen, welche die genannten Probleme
Uberwindet.

Die Erfindung st dieses Problem bei einem Verfahren mit den Merkmalen des
Kennzeichens des Anspruchs 1 sowie bei einer Anordnung mit den Merkmalen des
Kennzeichens des Anspruchs 4.

Ein wesentlicher Vorteil des erfindungsgeméen Verfahrens und der
erfindungsgeméRen Anordnung besteht darin, dass w#hrend der Erfassung der
MessgroRen durch den Messbaustein keinerlei Interferenzen zwischen dem fur die
Messung bendtigten elektromagnetischen Signal und dem Signal fur die Daten- oder
Energielbertragung auftreten. Die Genauigkeit bzw. das Signal-Rauschverhéltnis (SNR)




der Messung wird somit stark verbessert, wobei insbesondere die Qualitdt der
Impedanzmessung in denjenigen Frequenzb&ndern bzw. deren Oberwellen oder
subharmonischen Wellen besondern stark verbessert wird, welche mit dem
Frequenzband zusammenfallen, welches zur Datenlibertragung verwendet wird. Die
Erfindung verhindert somit Interferenzen zwischen im Nahefeld zwischen den fir die
Daten- und Energielbermittiung verwendeten Antennen und den zur Bestimmung der
MessgréRen vorgesehenen Komponenten auf dem Messbaustein.

Mit den Merkmalen des Anspruches 2 kénnen besonders genaue Aussagen Uber
die Beschaffenheit von biologischen Proben getroffen werden.

Mit den Merkmalen des Anspruches 3 wird ein besonders einfacher
Verfahrensablauf gewahrleistet, welcher eine hohe Fehlertoleranz aufweist und die
Stabilitdt des Messvorganges erhéht.

Eine Anordnung mit den Merkmalen des Anspruches § erlaubt auf einfache Art
und Weise die Integration einer Vielzahl von Messbausteinen auf einer gemeinsamen
Ubertragungseinheit.

Fig. 1 zeigt einen erfindungsgeméRen Messaufbau umfassend eine
Ubertragungseinheit sowie zwei Messbausteine.

Fig. 2 zeigt schematisch denAufbau eines Messbausteins.

Fig. 3 =zeigt ein Timing-Diagramm, das die tempordr gespeicherte
Versorgungsspannung im Messbaustein sowie die von den jeweiligen
Ubertragungsantennen der Ubertragungseinheit bzw. der Messbausteine Ubermitteiten
Signale im Zeitverlauf darstellt.

Fig. 4 zeigt schematisch die Ubertragung von Energie und Information in Form
elektromagnetischer Wellen

Fig. 1 zeigt eine Ubertragungseinheit 1 sowie zwei mit dieser Ubertragungseinheit
1 in Funkverbindung stehende Messbausteine 2. Diese Ubertragungseinheit 1 umfasst
dabei eine Vielzahl von ersten Antennen 8, wobei jedem Messbaustein 2 eine erste
Antenne 8 zugeordnet ist, wobei sich diese erste Antenne 8 im Nahebereich des
Messbausteins 2 befindet. Jeder ersten Antenne 8 ist ein Antennentreiber 9 zugeordnet,
welcher eine bidirektionale Kommunikation mit der Antenne 8 ermdglicht. Ferner ist am
Antennentreiber 9 ein weiterer Ausgang fir eine Versorgungsleitung 10 bzw. eine
gemeinsame Datenleitung 10 fur eine Vielzahl von in der Ubertragungseinheit 1
befindlichen ersten Antennen 8 bzw. den jeweils zugehérigen Antennentreibern 9
vorgesehen.

Oberhalb der ersten Antennen 8 sind Messbausteine 2 dargestellt, weiche eine
zweite Antenne 5 umfassen, die mit der jeweiligen zugeordneten ersten Antenne 8 in
elektromagnetischer Wirkverbindung steht. Jede der ersten Antennen 8 ist unmittelbar
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unterhalb der zugeordneten zweite Antenne 5 angeordnet, wobei zwischen den beiden
einander zugeordneten Antennen 5, 8 ein Abstand von einigen Millimetern bestehen
kann. Jeder Messbaustein 2 umfasst einen Probebehélter, in welchem das biologische
Testmaterial eingefiilit werden kann. Die Sensoren 3 sind typischerweise am inneren
Rand des jeweiligen Probenbehélters angeordnet.

Jeder der Messbausteine 2, wie schematisch in Fig. 2 darstelit, umfasst einen
oder mehrere Sensoren zur Aufnahme von mehreren physikalischen MessgréRen sowie
deren Umwandlung in elektrische Signale. Diesen Sensoren sind jeweils ein oder mehrere
Messverstarker 4 zur Verstarkung und gegebenenfalls zur Analog-Digital-Konversion der
Signalamplitude bzw. des Signalverlaufs nachgeschaltet. Ferner ist innerhalb des
Messbausteins 2 eine zentrale Datenverarbeitungseinheit 7 vorgesehen, welche sowohl
an einem Sensor 3, gegebenenfalls an den Mess&érstérkerﬁ als auch an die jeweilige
zweite Antenne 5 angeschlossen ist. In dieser zentralen Datenverarbeitungseinheit 7,
insbesondere einem Mikrokontroller, werden die ermittelten und gegebenenfalls
digitalisierten Messdaten aufbereitet, gespeichert sowie gegebenenfalls vorbereitende
Analysen durchgefiihrt. Die zentrale Datenverarbeitungseinheit 7 ist an die zweite
Antenne 5 angeschlossen, wobei zwischen die zentrale Datenverarbeitungseinheit 7 und
die zweite Antenne 5 eine Kommunikationskontrolleinheit zwischengeschaltet ist, welche
die Kommunikation zwischen der zentralen Datenverarbeitungseinheit 7 und einem an die
Ubertragungseinheit 1 angeschlossenen Rechnerknoten ermdglicht. Eine derartige
Kommunikationskontrolleinheit kann auch als integrierter Bestandteil der zentralen
Datenverarbeitungseinheit 7 vorliegen.

Ferner ist an der zweiten Antenne 5 eine Empfangseinheit 6 angeschlossen,
welche die elektromagnetische Energie des an der zweiten Antenne 5 anliegenden
Signals transformiert, zwischenspeichert und in Form eines an ihrem Ausgang
anliegenden Spannungspegels zur Verfugung stelit. Diese Empfangseinheit 6 ist an einen
Pufferspeicher fur elektrische Energie angeschlossen, welche es erlaubt, den Betrieb der
zentralen Datenverarbeitungseinheit 7, der Sensoren 3 und der Messverstérker 4 auch
dann weiterzufiihren, wenn zu einem gegebenen Zeitpunkt keine Energie von der
Ubertragungseinheit 1 an den jeweiligen Messbaustein 2 (ibertragen wird. Somit besteht
die Mdglichkeit, dass eine Messung auch dann fortgefuhrt werden kann, wenn keine
unmittelbare Energielibertragung von der ersten Antenne 8 zur zweiten Antenne 5 erfolgt.
Die gespeicherte Energie wird am Ausgang der Empfangseinheit 6 in Form eines
Spannungspegels zur Verfugung gestellt, wobei die gespeicherte Energie zur
Stromversorgung an die Sensoren, den Messverstarker und die zentrale
Datenverarbeitungseinheit 7 abgegeben wird. Die Leitungen zur Spannungsversorgung
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der zentralen Datenverarbeitungseinheit, der Messverstérker sowie der Sensoren sind in
Fig. 1 nicht dargestellt.

In Fig. 4 sind die Energie- und Datenlbertragung zwischen der
Ubertragungseinheit 1 und einem Messbaustein 2 dargestellt. Von der
Ubertragungseinheit 1 wird elektromagnetische Energie P1 an den Messbaustein 2
Ubermittelt. Abgesehen von Streuverlusten wird die von der Ubertragungseinheit 1
Gbermittelte elektromagnetische Energie P1 im Messbaustein von der zweiten Antenne 5
aufgenommene und die aufgenommene Energie zwischen der Empfangseinheit 6 und der
Datenverarbeitungseinheit 7 aufgeteilt. Eine Speicherung der Ubermittelten Energie findet
in der mit der Empfangseinheit 6 verbundenen Speichereinheit 11 statt. Diese
Speichereinheit 11 umfasst einen Spannungsregler, welcher eine Versorgung des
Messbausteins 2 mit konstanter Spannung erméglicht. Die Datenverarbeitungseinheit 7
bzw. der der Datenverarbeitungseinheit 7 vorgeschaltete Kommunikationskontrolier
ermittelt aus den elektromagnetischen Datensignalen Steuerinformationen, welche fir die
Steuerung des Messbausteins 2 vorgesehen sind. Mittels dieses Signals kdénnen der
Messbaustein 2 bzw. die zentrale Datenverarbeitungseinheit 7 von der
Ubertragungseinheit 1 angesteuert werden. Die (brige Energie P2 wird an die
Empfangseinheit 6 geleitet, welche die im Signal gespeicherte Energie ebenfalls in
elektrische Energie umwandelt und in Form eines an ihrem Ausgang anliegenden
Spannungspegels zur Verflgung stellt. Fur die Messung mittels der Sensoren 3 sowie die
Ubermittelung von Daten von der gtveiten 'Antennef'a\n die erste Antenne'gteht somit .
jene Energie zur Verfligung, weléhe in der Empfangseinheit 6 gespeichert ist. Eine
derartige Konfiguration des Messbausteins 2, welche ohne sténdige Energiequelle
auskommt, wird im folgenden als passiv bezeichnet. Nur einer der beiden
Kommunikationsteilnehmer benétigt zur Aufrechterhaltung der Kommunikation eine
externe Energiequelle, wahrend der jeweils andere Kommunikationsteilnehmer, n&mlich
der Messbaustein 2, seine Energie aus dem Datensignal seines Kommunikationspartners
ermittelt.

Zur Durchfihrung des erfindungsgeméRen Verfahrens, wird folgendermafien
vorgegangen: Die Ubertragungseinheit 1 wird aktiv gestellt und sendet ein
elektromagnetisches Signal an den ihr zugeordneten Messbaustein 2. Hierbei wird
Energie in Form eines elektromagnetischen Signals von der Ubertragungseinheit 1 Uber
die erste Antenne 8 und die zweite Antenne 5 an die Empfangseinheit 6 Ubertragen,
wodurch der am Ausgang der Empfangseinheit 6 anliegende Spannungspegel gegen
einen Maximaliwert strebt. Ist dieser Maximalwert erreicht, so ist ausreichend Energie zur
Durchflhrung eines Messvorgangs vorhanden. Die erste Antenne 8 der
Ubertragungseinheit 1 wird inaktiv gestellt und die Messung der Impedanz der Probe
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mittels der beiden Sensoren 3 wird gestartet. Beachtenswert ist hier, dass die Messung
nunmehr nicht durch das von der ersten Antenne J abgegebene elektromagnetische
Signal gestort werden kann. Die durch die Interferenz zwischen dem vom Sensor 3
ausgesandten Messsignal und dem von der ersten Antenne 8 ausgesandten Datensignal
entstehende Stérung kann somit vollstédndig unterdriickt werden. Dadurch wird auch das
Rauschen, welches in besonderem MaRe die von den Sensoren 3 ermittelten Messwerte
betrifft, kern somit weitestgehend unterdriickt werden.

Eine besondere Ausfihrungsform des erfindungsgeméRen Verfahrens betrifft die
Ablaufsteuerung. Essenziell fir die Durchfiihrung einer Messung ist, dass zu Beginn des
Messvorgangs so viel Energie vorhanden ist, dass die Messung zur Génze durchgefuhrt
werden kann. Widrigenfalls wiirde namlich wéhrend der Durchfihrung der Messung keine
Energie mehr zur Verfligung stehen, wodurch die bereits gespeicherten Messdaten
eventuell wieder verloren gehen.

Der obere Graph der Fig. 3 stelit den Zeitverlauf des zwischen der ersten Antenne
8 und der zweiten Antenne 5 Uibermitteiten Datensignals dar. Der untere Graph der Fig. 3
stellt die in der Empfangseinheit 6 gespeicherte elektrische Energie dar. Zu Beginn des
Verfahrens ist in der Empfangseinheit 6 noch keine Energie gespeichert. Innerhalb eines
Zeitbereichs A von etwa 200ms wird das von der Ubertragungseinheit 1 mittels der ersten
Antenne 8 und der zweiten Antenne § an den Messbaustein 2 Uibermittelte Signal zum
Aufladen des Energiespeichers der Empfangseinheit 6 genutzt. Wahrend einer
Datenlbertragungsphase B strebt die im Messbaustein 2 gespeicherte Energie gegen
einen vorgegebenen Wert. Auch kénnen wéhrend dieser Datenubertragungsphase B
Daten zwischen dem Messbaustein 2 und der Ubertragungseinheit 1 ausgetauscht
werden. Am Ende der Datentbertragungsphase B sendet der Messbaustein 2 Uiber seine
zweite Antenne 5 ein Stillsetzsignal S, welches bewirkt, dass die erste Antenne 8 der
Ubertragungseinheit 1 inaktiv gestellt wird. Diese Inaktivsetzung erfolgt auf Veranlassung
des Messbausteins 2, welcher der Ubertragungseinheit 1 signalisiert, dass die an die
Empfangseinheit 6 angeschlossene Speichereinheit 11 voll aufgeladen ist und im Sinne
einer stérungsfreien Messung weitere Signale von der Ubertragungseinheit 1 zu
unterbleiben haben. Die erste Antenne 8 der Ubertragungseinheit 1 wird fur eine
vorgegebene Zeitspanne von etwa 100ms inaktiv gestellt, wobei wihrend dieser Zeit der
Messvorgang im Messbaustein 2 erfolgt. Wie im unteren Graphen dargestellt, verringert
sich die in der Empfangseinheit 6 gespeicherte Energie wihrend einer nachfolgenden
Datenermittlungsphase C. Nach Ablauf einer vorgegebenen Zeit wird die erste Antenne 8
der Ubertragungseinheit 1 wieder aktiv gestellt, wodurch die Empfangseinheit 6 wéhrend
einer nachfolgenden Aufladephase D erneut wieder aufgeladen wird. Nach Beendigung
der Aufladephase D kénnen Daten vom Messbaustein 2 an die Ubertragungseinheit 1
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Ubertragen werden. Die im Messbaustein 2 gespeicherte Energie bleibt hierbei anndhernd
konstant, da trotz elektrischer Aktivitdt im Messbaustein 2 stetig Energie Gber die erste
Antenne 8 an den Messbaustein 2 zugefuhrt wird. Nach Beendigung der
Dateniibertragung B gibt der Messbaustein 2 erneut einen Stillsetzimpuls S und der
Messvorgang kann erneut durchgefiihrt werden. Typischerweise wird ein derartiges
Vorgehen zehn bis zwanzig Mal wiederholt, bis alle zu ermittelten Daten mittels der
Sensoren 3 aufgenommen und an die Ubertragungseinheit 1 bertragen worden sind.

Eine vorteilhafte Ausfihrungsform der erfindungsgeméfen Anordnung ergibt sich
wenn jedem Messbaustein 2 eine erste Antenne 8 zugeordnet ist und jeder ersten
Antenne 8 ein eigener Antennentreiber’zugeordnet ist. Nach der Reduktion des
Datenaufkommens in den Antennentreibern 9 steht eine Datenleitung 10 mit geringem
Datenaufkommen zur Verfigung. Diese Datenleitungen 10 kénnen gegebenenfalls zu
einem Bus zusammengeschaltet und einem gemeinsamen Rechnerknoten gefiihrt
werden.
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Aufnahme und Ubertragung von Daten zwischen einer eine erste
Antenne (8) aufweisende Ubertragungseinheit (1) und einem, insbesondere passiven,
Messbaustein (2), der

- einen oder mehrere Sensoren (3) zur Aufnahme von Messgréfen, insbesondere von
biologischen GréRen, umfasst und diese MessgréRen in elektrische Signale umwandelt,
wobei den Sensoren gegebenenfalls Messverstarker (4) nachgeschaltet sind,

- wobei mit einer am Messbaustein (2) befindlichen, zweiten Antenne (5) eine
bidirektionale Ubermittiung von Daten, insbesondere Messdaten und Steuersignalen,
zwischen dem Messbaustein (2) und der im Nahebereich des Messbausteins (2)
angeordneten Ubertragungseinheit (1) erfolgt,

- wobei mit einer der zweiten Antenne (5) nachgeschalteten Empfangseinheit (6), die
elektromagnetische Energie des an der zweiten Antenne (5) anliegenden Signals
transformiert, zwischengespeichert wird und in Form eines an ihrem Ausgang
anliegenden Spannungspegels zur Verfiigung gestell£ wird und die gespeicherte Energie
zur Stromversorgung an die Sensoren (3), gegebenenfalls an die Messverstérker (4),
abgegeben wird und, .
- wobei Uber eine zentrale Datenverarbeitungseinheit (7) des Messbausteins (2), gespeist
von der in der Empfangseinheit (6) gespeicherten Energie, zumindest die vom
Messbaustein (2) umfassten Komponenten zur Weiterverarbeitung der Messsignale der
Sensoren (3) und zur Kommunikation mit der Ubertragungseinheit (1) gesteuert werden,
dadurch gekennzeichnet, dass ‘

- zumindest fur die Zeitdauer der Erfassung der MessgréRen durch den Messbaustein (2)
oder durch die Sensoren (3) die erste Antenne (8) der Ubertragungseinheit (1) inaktiv
gestellt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das die Sensoren (3)
die Impedanz der im Messbaustein (2) befindlichen biologischen Probe bei einer
vorgegebenen Anzahl von Frequenzen ermittein.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass

a) zur Ubertragung von Energie an die Empfangseinheit (6) die erste Antenne (8) aktiv
gestellt wird und elektromagnetische Energie zwischen der ersten Antenne (8) und der
zweiten Antenne (5) Ubertragen und diese Energie im Messbaustein (2) gespeichert wird,
b) nach Ubertragung einer vorgegebenen Menge elektrischer Energie ein vom
Messbaustein (2) generierter Steuerimpuls an die Ubertragungseinheit (1) Ubermittelt oder
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Ubertragen wird, wodurch die erste Antenne (8) fir eine vorgegebene Zeitspanne inaktiv
gesetzt wird,

c) wahrend dieser Zeitspanne die Messung von zu bestimmenden Messgréfen erfolgt,

d) nach dem Ende der vorgegebenen Zeitspanne die Antenne (8) der Ubertragungseinheit
(1) wieder aktiv gesetzt wird,

e) nach Beendigung der Messung, insbesondere nach Ende der vorgegebenen
Zeitspanne, die Messdaten in codierter Form vom Messbaustein an die
Ubertragungseinheit (1) Ubermittelt werden, und

f) gegebenenfalls die Schritte a) bis e) zur Durchfiihrung einer Reihe von Messungen,
gegebenenfalls von unterschiedlichen MessgréBen, fir eine vorgegebene Anzahl von
Wiederholungen vorgenommen werden.

4, Anordnung insbesondere zur Durchfilhrung des Verfahrens nach einem der
Anspriiche 1 bis 3 mit
einer Ubertragungseinheit (1) umfassend eine erste Antenne (8) sowie einen
Antennentreiber (9) zur Ansteuerung der ersten Antenne (8) sowie zur Ubermittlung von
Daten mittels der ersten Antenne (8) an einen Messbaustein (2) sowie zur Aufbereitung
von mittels der ersten Antenne (8) vom Messbaustein empfangenen Daten
wobei der, insbesondere passive, Messbaustein (2) zumindest die folgenden
Komponenten umfasst:

einen oder mehrere Sensoren (3) zur Aufnahme von insbesondere physikalischen
MessgréBen, insbesondere durch Bestimmung der Impedanz einer Probe, sowie deren
Umwandlung in elektrische Signale, wobei den Sensoren (3) gegebenenfalls
Messverstéarker (4) nachgeschaltet sind.

eine zweite Antenne (5) zur bidirektionalen Ubermittlung von Daten zwischen dem
Messbaustein (2) und der im Nahebereich des Messbausteins (2) angeordneten
Ubertragungseinheit (1),

eine der zweiten Antenne (5) nachgeschaltete Empfangseinheit (6), welche die
elektromagnetische Energie des an der zweiten Antenne (5) anliegenden Signals
transformiert, zwischenspeichert und in Form eines an ihrem Ausgang anliegenden
Spannungspegels zur Verfugung stelt und die gespeicherte Energie zur
Stromversorgung an die Sensoren (3), gegebenenfalls an die Messverstérker (4), abgibt,
und

eine zentrale Datenverarbeitungseinheit (7), gespeist von der in der
Empfangseinheit (6) gespeicherten Energie, zur Steuerung dieser vom Messbaustein (2)
umfassten Komponenten, zur Weiterverarbeitung der Messsignale der Sensoren (3) und
zur Kommunikation mit der Ubertragungseinheit (1),
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dadurch gekennzeichnet, dass

der Antennentreiber (9) eine Schaltung zum zeitlich begrenzten Stilisetzen bzw. zur
elektrischen Inaktivierung der ersten Antenne (8) bei Erhalt eines von der zweiten
Antenne (5) abgegebenen Stillsetzsignals aufweist.

5. Anordnung nach Anspruch 4, wobei die Ubertragungseinheit (1) eine Vielzah! von
ersten Antennen (8) und einer Vielzahl von Messbausteinen (2) umfasst, dadurch
gekennzeichnet, dass

a) jeder Messbaustein (2) eine eigene zweite Antenne (5) besitzt, und

b) jeder ersten Antenne (8) ein eigener bidirektionaler Antennentreiber (9) zugeschaltet
ist.

Wien, 14. Mai 2008
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