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54)  Antriebsvorrichtung  für  endlose  Formularbahnen  mit  Randperforationen. 

Eine  Antriebsvorrichtung  für  eine  endlose,  randgelochte 
Formularbahn  (23)  soll  so  arbeiten,  daß  der  Antrieb  in 
Vorwärts-  und  Rückwärtsrichtung  ohne  Zeilenversatz  mög- 
lich  ist,  daß  aber  gleichzeitig  zur  Geräuschminderung  die 
Bahn  an  der  Druckstelle  straff  gespannt  ist.  Hierzu  wird  vor 
der  Druckstelle  mit  formschlüssig  wirkenden,  stachelbe- 
stückten  Antriebselementen  gearbeitet,  vorzugsweise  mit 
Stifträdern  (15),  bei  denen  eine  Richtungsumlenkung  erfolgt. 
Hinter  der  Druckstelle  wirken  zwei  Transportrollen  (17,  27) 
als  Antriebselemente  reibungsschlüssig  auf  die  Formular- 
bahn  (23)  so  ein,  daß  die  Rolle  (27),  die  auf  die  obere  Bahn 
einwirkt  schneller  läuft  als  die  Rolle  (17),  die  auf  die  untere 
Bahn  einwirkt  und  wobei  beide  Rollen  (17,  27)  eine  größere 
Umfangsgeschwindigkeit  haben  als  die  Stifträder  (15). 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf  e ine   A n t r i e b s e i n r i c h -  

tung   für   e n d l o s e   F o r m u l a r b a h n e n   mit  R a n d p e r f o r a t i o n ,  
be i   der  A n t r i e b s e l e m e n t e   u n t e r   R i c h t u n g s u m l e n k u n g   i n  

T r a n s p o r t r i c h t u n g   vor  und  h i n t e r   der  D r u c k s t e l l e   b e i d -  
s e i t s   auf  die  F o r m u l a r b a h n   e i n w i r k e n .  

In  der  DT-OS  28  17  188  i s t   e ine  E i n r i c h t u n g   b e s c h r i e b e n ,  
bei   der  j e w e i l s   zwei  Paare   von  S t i f t r ä d e r n   auf  e i n e  

e n d l o s e   r a n d g e l o c h t e   F o r m u l a r b a h n   e i n w i r k e n   und  zwar  e i n  

Paar  vor  der  D r u c k s t e l l e   und  ein  Paar   h i n t e r   der  D r u c k -  

s t e l l e .   Die  r e c h t s s e i t i g e n   S t i f t r ä d e r   und  die  l i n k s s e i -  

t i g e n   S t i f t r ä d e r   s ind   dabe i   je  auf  einem  g e m e i n s a m e n  
T r ä g e r   a n g e o r d n e t ,   der  zur  B e r ü c k s i c h t i g u n g   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e r   F o r m u l a r b a h n b r e i t e n   s e i t l i c h   v e r s t e l l b a r   i s t .  

Die  in  der  g e n a n n t e n   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   d a r g e s t e l l t e  
E i n r i c h t u n g   hat  den  V o r t e i l ,   daß  s i e   es  g e s t a t t e t ,   e i n e  

F o r m u l a r b a h n   in  V o r w ä r t s -   und  R ü c k w ä r t s r i c h t u n g   b e l i e -  

big  a n z u t r e i b e n ,   ohne  daß  s i ch   dabe i   bei  den  e i n z e l n e n  
Bahnen  e ine s   M e h r f a c h f o r m u l a r s a t z e s   ein  Z e i l e n v e r s a t z  

e r g i b t .   Ein  Z e i l e n v e r s a t z   e n t s t e h t   h a u p t s ä c h l i c h   d a -  

du rch ,   daß  bei  Verwendung  von  S t i f t r ä d e r n   s t e t s   e i n e  

R i c h t u n g s u m l e n k u n g   der  F o r m u l a r b a h n e n   e r f o l g t ,   wei l   d i e  

F o r m u l a r b a h n e n   die  S t i f t r ä d e r   mit  einem  g e w i s s e n   Um- 

s c h l i n g u n g s w i n k e l   umgeben  müssen.   Das  f ü h r t   zu  dem  E f -  

f e k t ,   daß  die  j e w e i l s   u n t e r s t e   F o r m u l a r b a h n ,   die  u n -  
m i t t e l b a r   an  den  S t i f t r ä d e r n   a n l i e g t ,   e inen   k ü r z e r e n  

Weg  z u r ü c k z u l e g e n   ha t ,   a l s   die  j e w e i l s   o b e r s t e   Formu-  



l a r b a h n .   Wenn,  wie  d ies   mög l i ch   i s t ,   b i s   zu  sechs   v e r -  

s c h i e d e n e   F o r m u l a r b a h n e n   mit  d a z w i s c h e n l i e g e n d e n   K o h l e -  

p a p i e r b a h n e n   v e r w e n d e t   werden ,   e r g i b t   s i c h   aus  d i e s e n  

u n t e r s c h i e d l i c h e n   Wegen  ein  r e c h t   e r h e b l i c h e r   Z e i l e n -  

v e r s a t z ,   der  beim  V o r w ä r t s -   und  R ü c k w ä r t s t r a n s p o r t   d e r  

F o r m u l a r b a h n e n   nur  dadurch   n i c h t   zur  Wirkung  kommt,  daß 

vor  und  h i n t e r   der  D r u c k s t e l l e   mit  H i l f e   zwe ie r   P a a r e  

von  S t i f t r ä d e r n   a n g e t r i e b e n   w i r d ,  w o d u r c h   der  Z e i l e n -  

v e r s a t z   j e w e i l s   vor  bzw.  h i n t e r   der  D r u c k s t e l l e   w i e d e r  

a u s g e g l i c h e n   w i r d .  

Was  s i c h   aber   be i   d i e s e r   Art.  des  A n t r i e b e s   n i c h t   v e r -  
meiden  l ä ß t   i s t ,   daß  die  F o r m u l a r b a h n e n   z w i s c h e n   dem  e r -  
s t e n   S t i f t r a d p a a r   und  dem  z w e i t e n   S t i f t r a d p a a r   d u r c h -  

hängen ,   d.  h.  die  u n t e r s t e   F o r m u l a r b a h n ,   die  u n m i t t e l -  

bar  von  den  S t i f t r ä d e r n   t r a n s p o r t i e r t   wird   und  die  b e i  

Umlenkung  durch   die  S t i f t r ä d e r   den  k ü r z e s t e n   Weg  z u -  
r ü c k z u l e g e n   h a t ,   b i l d e t   z w i s c h e n   den  b e i d e n   R ä d e r n  

d u r c h h ä n g e n d e   S c h l a u f e n   im  V e r h ä l t n i s   zur  o b e r s t e n  
F o r m u l a r b a h n .   Mit  ande ren   Wor ten ,   z w i s c h e n   den  e i n z e l -  

nen  Bahnen  e n t s t e h t   Lu f t .   D iese   Lu f t   macht  s i c h   g e -  
rade  an  der  D r u c k s t e l l e   b e s o n d e r s   u n l i e b s a m   b e m e r k b a r ,  
indem  s i e   e i n e n   R e s o n a n z b o d e n   für   das  D r u c k g e r ä u s c h  
l i e f e r t .   Wenn  a l so   die  D r u c k n a d e l n   auf  das  P a p i e r   a u f -  

t r e f f e n ,   wird  das  D r u c k g e r ä u s c h   umso  höher   s e i n ,   j e  

w e n i g e r   s t r a f f   die  F o r m u l a r b a h n e n   an  der  D r u c k s t e l l e  

g e s p a n n t   s i n d ,   d.  h.  je  mehr  Lu f t   z w i s c h e n   den  e i n z e l -  
n e n   F o r m u l a r b a h n e n   an  der  D r u c k s t e l l e   v o r h a n d e n   i s t .  

Außerdem  muß  man  in  zunehmendem  Maße  d a f ü r   S o r g e  

t r a g e n ,   daß  Drucke r   m ö g l i c h s t   k l e i n   g e b a u t   w e r d e n  

können ,   d e r a r t ,   daß  s ie   auch  a l s   T i s c h a r b e i t s p l a t z g e -  
r ä t e   Verwendung  f i n d e n   können .   Die  Verwendung  von  zwei  

Paa ren   von  S t i f t r ä d e r n   vor  und  h i n t e r   der  D r u c k s t e l l e  

a l s   A n t r i e b s e l e m e n t e   b e d i n g t   e i n e n   r e l a t i v   g r o ß e n  
P l a t z b e d a r f .   D i e s e r   P l a t z b e d a r f   macht  s i c h   n i c h t  n u r  
in  bezug  auf  die  gesamte  Baugröße   des  D r u c k e r s   u n a n -  

genehm  b e m e r k b a r ,   sondern   auch  in  bezug  auf  die  K o p f -  



höhe  des  D r u c k e s .   Auf  jedem  F o r m u l a r ,   das  b e i s p i e l s -  

we ise   zwi schen   zwei  S c h w ä c h u n g s l i n i e n   e i n e r   F o r m u l a r -  

bahn  v o r g e s e h e n   i s t ,   s o l l   m ö g l i c h s t   v e r l u s t a r m   g e -  
d r u c k t   werden  können .   Damit  s o l l   g e s a g t   werden ,   daß 

man  e ine   F o r m u l a r b a h n ,   auf  der  man  e in   F o r m u l a r   b e -  

d r u c k t   ha t ,   v o r w ä r t s   t r a n s p o r t i e r e n   kann,   b e i s p i e l s -  

we i se   b i s   zu  e i n e r   S c h n e i d e i n r i c h t u n g ,  d a s   b e d r u c k t e  

F o r m u l a r   a b t r e n n e n   kann  und  dann  die  F o r m u l a r b a h n  

w i e d e r   z u r ü c k t r a n s p o r t i e r e n   kann,  um  das  n ä c h s t e  

F o r m u l a r   zu  b e d r u c k e n .   In  diesem  F a l l e   s o l l   die  Kopf -  
höhe  des  n ä c h s t e n   F o r m u l a r s ,   a l so   der  Abstand  von  dem 

F o r m u l a r b a h n r a n d   bis   zur  e r s t e n   D r u c k z e i l e   n i c h t   mehr 

a l s   20  mm  b e t r a g e n .   Dies  wäre  der  A b s t a n d ,   den  d e r  

o b e r s t e   S t i f t   des  h i n t e r   der  D r u c k s t e l l e   a n t r e i b e n d e n  

S t i f t r a d e s   von  der  D r u c k s t e l l e   haben  d ü r f t e .   Ein  d e r -  

a r t i g   k l e i n e r   Abstand  i s t   bei  einem  S t i f t r a d   a ls   An- 

t r i e b s e l e m e n t   p r a k t i s c h   n i c h t   zu  v e r w i r k l i c h e n .   H i n z u  

kommt,  daß  F ü h r u n g s l e i s t e n   oder  d e r g l e i c h e n ,   die  s i c h  

q u e r  - ü b e r   die  F o r m u l a r b a h n   e r s t r e c k e n ,   p r a k t i s c h   d e s w e -  

gen  u n e r w ü n s c h t   s ind ,   we i l   s ie   die  S i c h t   auf  das  Ge-  

d r u c k t e   b e h i n d e r n .  

G e g e n s t a n d   der  E r f i n d u n g   i s t   nun  e ine   F o r m u l a r b a h n -  

t r a n s p o r t e i n r i c h t u n g ,   mit  deren  H i l f e   die  g e n a n n t e n  
N a c h t e i l e   ve rmieden   werden  und  die  z u s ä t z l i c h e   V o r -  

t e i l e   b e s i t z t .   Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   F o r m u l a r t r a n s p o r t -  
e i n r i c h t u n g   i s t   dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  vor  d e r  
D r u c k s t e l l e   a n g e o r d n e t e   A n t r i e b s e l e m e n t   f o r m s c h l ü s s i g  
m i t t e l s   e i ne s   s t a c h e l b e s t ü c k t e n   E l e m e n t e s ,   b e i s p i e l s -  
weise   e ines   S t i f t r a d e s   u n t e r   Umlenkung  auf  die  Formu-  
l a r b a h n   e i n w i r k t ,   während  h i n t e r   der  D r u c k s t e l l e   zwei  
A n t r i e b s r o l l e n   r e i b u n g s s c h l ü s s i g   die  F o r m u l a r b a h n  

bewegen,   wobei  die  U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   der  von  oben 
auf  die  Bahn  e i n w i r k e n d e n   Ro l l e   g r ö ß e r   i s t ,   als   d i e  
der  von  unten   e i n w i r k e n d e n   Ro l l e   und  wobei  be ide   Um- 

f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t e n   g röße r   s i n d ,   a l s   die  U m f a n g s g e -  
s c h w i n d i g k e i t   des  S t i f t r a d e s   u n d  d a ß   bei  A n t r i e b   d e r  



S t i f t r ä d e r   in  R ü c k w ä r t s r i c h t u n g   die  r e i b u n g s s c h l ü s s i -  

gen  A n t r i e b s r o l l e n   e n t k u p p e l t   w e r d e n .  

Mit  der  oben  g e k e n n z e i c h n e t e n   E i n r i c h t u n g   l ä ß t   s i ch   e i n  

z e i l e n g e r e c h t e r   Druck  sowohl   bei   V o r w ä r t s -   a l s   auch  b e i  

R ü c k w ä r t s t r a n s p o r t   r e a l i s i e r e n ,   der  g l e i c h z e i t i g   g e -  
r ä u s c h a r m   i s t .   Auch  i s t   es  m ö g l i c h ,   die  E i n r i c h t u n g   b e i  

k l e i n s t e m   P l a t z b e d a r f   so  zu  b a u e n ,   daß  s t e t s   die  S i c h t  

auf  das  B e d r u c k t e   f r e i   b l e i b t   und  daß  e in   ä u ß e r s t   g e -  
r i n g e r   K o p f a b s t a n d   von  e i n e r   T r e n n l i n i e   der  E i n z e l -  

f o r m u l a r e   b is   zur  e r s t e n   D r u c k z e i l e   e i n g e h a l t e n   w e r d e n  

kann .   Die  A n t r i e b s r o l l e n ,   die  h i n t e r   der  D r u c k s t e l l e  

auf  die  F o r m u l a r b a h n   e i n w i r k e n ,   werden   mit  einem  s o l -  

chen  Ü b e r s e t z u n g s v e r h ä l t n i s   a n g e t r i e b e n ,   daß  die  o b e r e  

A n t r i e b s r o l l e ,   die  auf  die  obere   F o r m u l a r b a h n   e i n w i r k t ,  
das  obere   Fo rmu la r   s c h n e l l e r   a n t r e i b t ,   a l s   die  u n t e r e  

A n t r i e b s r o l l e   die  u n t e r s t e   F o r m u l a r b a h n .   Dadurch   w i r d  

e r r e i c h t ,   daß  a l l e   Bahnen  e i n e s   F o r m u l a r b a h n s a t z e s   an  
der  D r u c k s t e l l e   s t e t s   u n t e r   e i n e r   g e w i s s e n   S p a n n u n g  

g e h a l t e n   werden ,   wobei  die  T r a n s p o r t r o l l e n   s e l b s t v e r -  

s t ä n d l i c h   r e l a t i v   zu  den  Bahnen  e in   wenig  s c h l ü p f e n .  

Dadu rch ,   daß  die  F o r m u l a r b a h n e n   s t e t s   mit  S p a n n u n g  
über   die  D r u c k s t e l l e   gezogen   werden ,   wird  auch  e r -  

r e i c h t ,   daß  e t w a i g e s   Z a h n s p i e l ,   w e l c h e s   im  A n t r i e b  

der  S t i f t r ä d e r   sowohl  z w i s c h e n   den  S t i f t e n   der  R a n d -  

p e r f o r a t i o n   a ls   auch  z w i s c h e n   dem  S t i f t r a d   s e l b s t   und 

s e i n e r   A n t r i e b s a c h s e   b e s t e h t ,   in  R ü c k w ä r t s r i c h t u n g  

a u f g e h o b e n   i s t .   Wird  der  A n t r i e b   u m g e k e h r t ,   d a n n  

b r a u c h t   n i c h t   e r s t   e t w a i g e s   Z a h n s p i e l   a u f g e h o l t   zu  

werden ,   v i e l m e h r   kann  beim  Umkehren  des  A n t r i e b e s   s o -  
f o r t   e ine   Mitnahme  der  F o r m u l a r b a h n e n   durch   die  S t i f t -  

r ä d e r   e r f o l g e n .   G l e i c h e s   g i l t   auch,   wenn  man  den  An- 
t r i e b   w i e d e r   u m s c h a l t e t   von  R ü c k w ä r t s -   auf   V o r w ä r t s -  

l a u f .   Die  mit  Spannung  auf  die  F o r m u l a r b a h n   e i n w i r k e n -  

den  r e i b u n g s s c h l ü s s i g e n   T r a n s p o r t r o l l e n   s o r g e n   s o f o r t  

d a f ü r ,   daß  s t e t s   a l l e s   Z a h n s p i e l   aus  dem  S t i f t r a d a n -  

t r i e b   he rausgenommen  w i r d .  



Um  zu  v e r h i n d e r n ,   daß  beim  R ü c k w ä r t s t r a n s p o r t   durch  d i e  

S t i f t r ä d e r   die  r e i b u n g s s c h l ü s s i g e n   A n t r i e b s r o l l e n   zu 

s t a r k   spannend   auf  die  F o r m u l a r b a h n e n   e i n w i r k e n ,   w i r k t  

auf  die  A n t r i e b s a c h s e   der  r e i b u n g s s c h l ü s s i g e n   A n t r i e b s -  

r o l l e n   noch  eine  R e i b u n g s b r e m s e   e i n .   Die  obere   An- 

t r i e b s r o l l e   wird  über   ein  Z a h n r ä d e r g e t r i e b e   von  d e r  

u n t e r e n   A n t r i e b s r o l l e   her  a n g e t r i e b e n .  

Ein  w e i t e r e r   V o r t e i l   der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Anordnung  

i s t   d a r i n   zu  sehen ,   daß  die  obere   A n t r i e b s r o l l e   a u f  

e i n e r   v e r s c h w e n k b a r e n   Klappe  a n g e o r d n e t   i s t .   H i e r d u r c h  

i s t   es  m ö g l i c h ,   den  E i n l e g e v o r g a n g   fü r   die  F o r m u l a r -  

bahn  zu  e r l e i c h t e r n   und  g l e i c h z e i t i g   zu  v e r m e i d e n ,   daß 

i r g e n d w e l c h e   die  S i c h t   auf  das  D r u c k b i l d   v e r h i n d e r n d e  

A n t r i e b s a c h s e n   v o r g e s e h e n   werden   m ü s s e n .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   der  E r f i n d u n g   e r g e b e n   s ich   anhand 

der  n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e s   d e r s e l b e n .   Die  Z e i c h n u n g e n   z e i g e n   in  F igur   1a  

e ine   D r a u f s i c h t   auf  die  l i n k s s e i t i g e   A n t r i e b s e i n r i c h -  

t u n g ,   F igur   1b  eine  D r a u f s i c h t   auf  die  r e c h t s s e i t i g e  

A n t r i e b s e i n r i c h t u n g .   F i g u r  2   i s t   e ine   S e i t e n a n s i c h t   a u f  
die   w e s e n t l i c h s t e n   T e i l e   d e r s e l b e n   auf  die  L i n i e   A -  B 

in  F i g u r   1 b .  

F i g u r   1a  und  1b  b i l d e n   zusammengenommen  e ine   D r a u f s i c h t  

auf  die  gesamte  E i n r i c h t u n g .   Zwischen   zwei  s e i t l i c h e n  

P l a t i n e n   1  und  2  s ind   die  w e s e n t l i c h s t e n   T e i l e   d e r  

F o r m u l a r t r a n s p o r t a n o r d n u n g   g e l a g e r t   und  g e h a l t e n .   E i n  
S c h r i t t m o t o r   3  i s t   an  der  I n n e n s e i t e   der  P l a t i n e   1 

b e f e s t i g t   und  t r e i b t   über  s e i n e   Welle   4  ein  Z a h n r i e m e n -  

rad  5  an.  Der  Zahnr iemen  6  ü b e r t r ä g t   die  A n t r i e b s b e w e -  

gung  vom  Riemenrad  5  auf  e ine   R o l l e n k e i l k u p p l u n g   7,  d i e  

auch  ein  Riemenrad  8  t r ä g t .   Von  dem  R iemenrad   8,  w e l -  

ches  über  B r e m s s c h e i b e n   47  die  V i e r k a n t w e l l e   11  für  d i e  

r e i b u n g s s c h l ü s s i g e n   A n t r i e b s r o l l e n   a n t r e i b t ,   wird  d i e  

A n t r i e b s b e w e g u n g   auf  ein  w e i t e r e s   R i e m e n r a d   9  ü b e r t r a -  

gen,   we lches   über  die  V i e r k a n t w e l l e   10  dem  A n t r i e b   d e r  



S t i f t r ä d e r   d i e n t ,   wie  d i e s   im  e i n z e l n e n   noch  w e i t e r  

u n t e n   e r l ä u t e r t   werden  w i r d .  

Zwischen   den  b e i d e n   P l a t i n e n   1  und  2  e r s t r e c k e n   s i c h  

außer   den  b e i d e n   a n t r e i b e n d e n   V i e r k a n t w e l l e n   10  und  11 

noch  zwei  F ü h r u n g s a c h s e n   12  und  13.  Ein  T r ä g e r   14  a u f  

j e d e r   S e i t e   t r ä g t   je  ein  s t a c h e l b e s t ü c k t e s   E l e m e n t ,  

b e i s p i e l s w e i s e   ein  S t i f t r a d   15  und  ein  Zahnrad   16  m i t  

e i n e r   e l a s t i s c h e n   A n t r i e b s r o l l e   1'7.  Die  S t i f t r ä d e r   15, 

die  Z a h n r ä d e r   16  sowie  die  T r a n s p o r t r o l l e n   17  s ind   m i t  

dem  T r ä g e r   14  so  v e r b u n d e n ,   daß  s ie   auf  den  V i e r k a n t -  

w e l l e n   10  und  11  und  auf  den  F ü h r u n g s a c h s e n   13  und  12 

s e i t l i c h   v e r s c h i e b b a r   s i n d ,   um  die  A n t r i e b s e i n r i c h t u n g  

auf  v e r s c h i e d e n e   F o r m u l a r b a h n b r e i t e n   e i n s t e l l e n   zu  
k ö n n e n .  

Um  das  S t i f t r a d   15  v e r s c h i e b b a r   mit  der  V i e r k a n t a c h s e  

10  zu  v e r b i n d e n ,   b e s i t z t   das  S t i f t r a d   15  e i n e r s e i t s  

e ine   Buchse  18,  a n d e r e r s e i t s   i s t   an  dem  T r ä g e r   14  e i n  

T e i l   19  b e f e s t i g t ,   w e l c h e s   an  s e i n e r   V o r d e r s e i t e   m i t  

einem  A u s s c h n i t t   20  v e r s e h e n   i s t ,   damit   die  S t i f t e   21 

des  S t i f t r a d e s   h i n d u r c h t r e t e n   können .   Das  T e i l   19  h a t  

aber  die  Aufgabe ,   das  l o s e   aber   u n v e r d r e h b a r   auf  d e r  

V i e r k a n t a c h s e   10  a n g e o r d n e t e   S t i f t r a d   15  bei   der  s e i t -  
l i c h e n   V e r s t e l l u n g   des  T r ä g e r s   14  m i t z u n e h m e n .   An  dem 

T e i l   19  i s t   noch  e ine   Klappe  22  g e l a g e r t ,   die  w e g g e -  
s chwenk t   werden   kann,   um  das  F o r m u l a r   e i n z u l e g e n   und 

die  in  e i n g e s c h w e n k t e m   Z u s t a n d e   die  F o r m u l a r b a h n   23  a u f  

dem  S t i f t r a d   15  f e s t h ä n g t .  

Nach  dem  P a s s i e r e n   des  S t i f t r a d e s   15  i s t   die  F o r m u l a r -  

bahn  23  über   die  D r u c k u n t e r l a g e   24  g e f ü h r t ,   auf  der  s i e  

von  dem  D r u c k k o p f   25  b e d r u c k t   wi rd .   Die  S t e l l e   an  d e r  

die  Nade ln   des  D r u c k k o p f e s   25  auf  die  D r u c k u n t e r l a g e   24 

a u f t r e f f e n   i s t   die  D r u c k s t e l l e .   Der  D r u c k k o p f   25  b e -  
s i t z t   ein  Munds tück   48,  in  dem  die  D r u c k n a d e l n   g e f ü h r t  
s i nd .   An  dem  Munds tück   48  i s t   noch  e ine  A b f ü h l r o l l e   49 



b e f e s t i g t ,   die  den  D r u c k a b s t a n d   z w i s c h e n   den  D r u c k n a -  

deln   und  der  D r u c k u n t e r l a g e   24  f e s t l e g t .  

Die  F o r m u l a r b a h n   23  i s t   dann  über   e ine   u n t e r e   e l a s t i -  

sche  A n t r i e b s r o l l e   17  g e f ü h r t ,   d i e ,   wie  b e r e i t s   e r -  

wähnt ,   über   die  V i e r k a n t w e l l e   11  und  über   die  R o l l -  

k e i l k u p p l u n g   7  von  dem  Motor  3  a n g e t r i e b e n   w i r d .   M i t  

der  A n t r i e b s r o l l e   17  i s t   ein  Zahnrad   16  v e r b u n d e n ,  
w e l c h e s   s e i t l i c h   neben  der  F o r m u l a r b a h n   23  l i e g t .   D i e -  

ses  Zahnrad   16  kämmt  mit  einem  w e i t e r e n   Zahnrad   2 6 ,  
während  die  R o l l e   17  mit  der  obe ren   A n t r i e b s r o l l e   27 

l o se   in  B e r ü h r u n g   s t e h t ,   die  mit  dem  Z a h n r a d  2 6   v e r -  
bunden  i s t   und  die  l o s e   f e d e r n d   auf  der  A n t r i e b s r o l l e  

17  a u f l i e g t .   Da  das  Zahnrad   26  e ine   g e r i n g e r e   Z ä h n e z a h l  

hat   wie  das  Zahnrad   16,  wird  die  A n t r i e b s r o l l e   27 

s c h n e l l e r   a n g e t r i e b e n   a l s   die  R o l l e   17.  Die  R o l l e   27 

i s t   mit  dem  Zahnrad   26  an  zwei  A u s l e g e a r m e n   28  g e l a -  

g e r t ,   die  auf  e i n e r   Feder   29  b e f e s t i g t   s i n d .   Die  F e d e r  

29  i s t   an  e i n e r   Klappe   30  b e f e s t i g t .   Diese   Klappe   30 

kann  v e r s c h w e n k t   we rden .   Man  e r k e n n t   in  F i g u r   1  e i n e  

Feder   31,  die  an  der  Klappe  30  a n g r e i f t   und  d a f ü r  

s o r g t ,   daß  die  Klappe   sowohl  in  der  g e ö f f n e t e n   a l s   a u c h  

in  der  g e s c h l o s s e n e n   S t e l l u n g   g e s i c h e r t   i s t .   Beim  Ö f f -  

nen  der  Klappe   wird  e in   K ippunk t   der  Feder   31  ü b e r -  

s c h r i t t e n ,   so  daß  in  b e i d e n   S t e l l u n g e n ,   in  der  g e ö f f n e -  
ten  und  g e s c h l o s s e n e n ,   die  Klappe  g e s i c h e r t   i s t .   An  dem 

T r ä g e r   14  i s t   noch  e in   t i s c h f ö r m i g e s   F ü h r u n g s t e i l   32 

b e f e s t i g t ,   d e r a r t ,   daß  z w i s c h e n   der  Klappe   30  und  dem 

F ü h r u n g s t e i l   32  e in   L u f t s p a l t ,   der  durch   e i n e n   A n s c h l a g  

33  d e f i n i e r t   i s t ,   v e r b l e i b t ,   um  die  F o r m u l a r b a h n   23 
d a z w i s c h e n   zu  f ü h r e n .   Dabei  d a r f   n i c h t   u n e r w ä h n t   b l e i -  

ben,  daß  die  F o r m u l a r b a h n   23  b is   zu  sechs   F o r m u l a r e n  

mit  d a z w i s c h e n l i e g e n d e m   K o h l e p a p i e r   u m f a s s e n   kann,   so 
daß  der  A n s c h l a g   33  e i n s t e l l b a r   i s t ,   um  je  nach  den  m i t  
dem  Drucke r   zu  r e a l i s i e r e n d e n   A r b e i t e n   ein  g r ö ß e r e r  
oder  ein  k l e i n e r e r   L u f t s p a l t   gegeben   werden  k a n n .  



An  den  b e i d e n   T r ä g e r n   14  i s t   ein  z e i g e r a r t i g e s   T e i l   33 

b e f e s t i g t ,   w e l c h e s   über   e i n e r   Ska l a   34  e i n s t e l l b a r   i s t ,  

um  dadurch   die  s e i t l i c h e   P o s i t i o n   der  b e i d e n   T r ä g e r   14 

und  damit   der  b e i d e n   S t i f t r ä d e r   15  und  der  A n t r i e b s -  

r o l l e n   17  und  27  zu  m a r k i e r e n .   Um  die  T r ä g e r   14  u n d  

damit   die  S t i f t r ä d e r   15  und  die  A n t r i e b s r o l l e n   17  und  

27  auf  den  V i e r k a n t w e l l e n   10  und  11  zu  a r r e t i e r e n ,   i s t  

neben  den  Z e i g e r n   33  noch  je  e in   Hebel   35  a n g e o r d n e t ,  
der  m e h r f a c h   a b g e w i n k e l t   m i t t e l s   L a s c h e n   36  und  e i n e s  

S t i f t e s   37  auf  L a s c h e n   38  an  den  T r ä g e r n   14  d r e h b a r  

g e l a g e r t   i s t .   Mit  e i n e r   u n r u n d e n   Ausnehmung  38  u m g r e i f t  
das  T e i l   35  die  F ü h r u n g s a c h s e   13.  Wenn  der  Hebe l   35 

gegen  den  Z e i g e r   33  und  gegen  die  K r a f t   der  Fede r   39 

v e r s c h w e n k t   w i r d ,   g i b t   die  un runde   Ausnehmung  38  d i e  

V e r s c h i e b u n g   des  T r ä g e r s   14  zusammen  mit  den  T e i l e n   33 
und  35  auf  der  Achse  13  und  damit   auf   den  ü b r i g e n   Ach-  

sen  10,  11,  12  f r e i .   Wenn  dagegen   der  Hebe l   35  l o s g e -  
l a s s e n   wird  und  u n t e r   dem  Druck  der  F e d e r   39  in  die  i n  

F i g u r   1  g e z e i g t e   Lage  z u r ü c k k e h r t ,   dann  l e g e n   s i c h   d i e  

u n r u n d e n   Kanten   der  Ausnehmung  38  gegen  die  Achse  13  a n  
und  w i r k e n   a l s   F e s t s t e l l b r e m s e ,   so  daß  der  T r ä g e r   14 
auf  den  Achsen  10,  11,  12,  13  f e s t g e l e g t   i s t .  

Die  F o r m u l a r b a h n   23  p a s s i e r t ,   wie  b e r e i t s   oben  e r -  

wähnt ,   z u n ä c h s t   d ie   S t i f t r ä d e r   15,  dann  d ie   D r u c k -  

u n t e r l a g e   24,  dann  die  A n t r i e b s r o l l e n   17,  27  und  d i e  

F ü h r u n g s t e i l e   32,  30  und  wird  dann  u n t e r   e inem  w e i -  

t e r e n   F ü h r u n g s t e i l   40  h i n d u r c h ,   einem  F ü h r u n g s s c h a c h t  
41  z w i s c h e n   e i n e r   Klappe   42  und  einem  a b g e w i n k e l t e n  
T e i l   43  der  Bodenwanne  44  z u g e f ü h r t .   An  der  Klappe   42 
i s t   e ine   A b r e i ß k a n t e   45  v o r g e s e h e n ,   so  daß  das  F o r m u -  

l a r   a b g e r i s s e n   werden   kann.   In  der  Bodenwanne  44  i s t  

noch  e ine   G e r ä u s c h d ä m m u n g s e i n l a g e   46,  um  das  D r u c k g e -  
r ä u s c h   m ö g l i c h s t   g e r i n g   zu  h a l t e n .  

Zur  F u n k t i o n s w e i s e   der  F o r m u l a r a n t r i e b s e i n r i c h t u n g   s e i  

f o l g e n d e s   a u s g e f ü h r t :   Zum  E i n f ü h r e n   der  F o r m u l a r b a h n   23 
werden  die  K lappen   22  und  die  oberen   A n t r i e b s r o l l e n   27 



mit  den  Z a h n r ä d e r n   26  an  der  Klappe  30  a u f g e k l a p p t ,   so  

daß  nunmehr  das  F o r m u l a r   von  un t en   her  e i n g e f ü h r t ,   i n  

die  S t i f t e   21  der  S t i f t r ä d e r   15  e i n g e l e g t ,   über  d i e  

D r u c k u n t e r l a g e   24  h i n w e g g e f ü h r t   und  dann  über  die  An- 

t r i e b s r o l l e n   17  und  das  F ü h r u n g s t e i l   32  hinweg  d u r c h  

den  F ü h r u n g s s c h l i t z   41  w iede r   h e r a u s g e f ü h r t   w e r d e n  

kann.   Stimmt  die  s e i t l i c h e   E i n s t e l l u n g   der  S t i f t r ä d e r  

15  n i c h t   ganz  mit  der  Lage  der  s e i t l i c h e n   P e r f o r a t i o n e n  

der  F o r m u l a r b a h n   ü b e r e i n ,   so  kann  die  s e i t l i c h e   S t e l -  

lung   der  T r ä g e r   14  r e c h t s   u n d / o d e r   l i n k s   dadurch   e i n g e -  
s t e l l t   werden ,   daß  man  mit  H i l f e   der  Handhaben  33,  35 

e ine   V e r s t e l l u n g   der  T r ä g e r   14  r e c h t s   oder  l i n k s   v o r -  
nimmt.  V o r z u g s w e i s e   w i r d  m a n   den  l i n k e n   Träger   in  e i n e r  

N u l l - P o s i t i o n   b e l a s s e n   und  nur  den  r e c h t e n   T räge r   v e r -  

s t e l l e n ,   we i l   an  der  Ska l a   34  die  D r u c k p o s i t i o n e n   bzw. 

die  D r u c k b r e i t e   a n g e z e i g t   w e r d e n .  

Hat  man  die  r i c h t i g e   P o s i t i o n   fü r   die  F o r m u l a r b a h n   23 

und  die  T räge r   14  g e f u n d e n ,   dann  werden  die  Klappen  22 

v e r s c h w e n k t   und  auch  die  Klappen   30  mit  den  o b e r e n  

T r a n s p o r t r o l l e n   27  und  d e m  Z a h n r a d   26.  Das  Zahnrad  2 6 ,  
w e l c h e s   ja  im  a u f g e s c h w e n k t e n   Zus t ande   f r e i   d r e h b a r  

i s t ,   r i c h t e t   s i ch   beim  Ve r schwenken   der  Klappe  30  a u f  

die  S t e l l u n g   des  Z a h n r a d e s   1 6  a u s   und  geht  mit  d i e s e m  

s a u b e r   in  E i n g r i f f . -   Ebenso  werden  die  Klappen  22  v e r -  

s c h w e n k t ,   so  daß  die  S t i f t e   21  an  den  S t i f t r ä d e r n   15  i n  

sauberem  E i n g r i f f   mit  der  F o r m u l a r b a h n   23  g e h a l t e n  
werden .   Wenn  nun  der  Motor  3,  ein  S c h r i t t m o t o r ,   e i n g e -  
s c h a l t e t   wi rd ,   t r a n s p o r t i e r t   er  über   das  Z a h n r i e m e n r a d  

5  den  Zahnr i emen   6,  die  R o l l k e i l k u p p l u n g   7  und  d a s  

Z a h n r i e m e n r a d   8  sowie  das  Z a h n r i e m e n r a d   9,  die  V i e r -  

k a n t w e l l e n   10  und  11  in  F igur   2  im  G e g e n u h r z e i g e r s i n n ,  
d.  h.  die  F o r m u l a r b a h n   23  wird  in  V o r w ä r t s r i c h t u n g  

a n g e t r i e b e n .   Die  R o l l k e i l k u p p l u n g   7  w i r k t   in  d i e s e r  

A n t r i e b s r i c h t u n g   mi tnehmend  auf  die  V i e r k a n t w e l l e   11 

e in .   Die  Ü b e r s e t z u n g   zwi schen   dem  Rad  5,  dem  Rad  8  und 

dem  Rad  9  i s t   dabe i   so  g e w ä h l t ,   daß  die  u n t e r e   T r a n s -  

p o r t r o l l e   17  eine  höhere   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   h a t ,  



a ls   die  S t i f t r ä d e r   15.  Da  die  u n t e r e   A n t r i e b s r o l l e   17 

über   das  Zahnrad   16  und  das  Zahnrad  26  auf  die  o b e r e  

A n t r i e b s r o l l e   27  a n t r e i b e n d   e i n w i r k t ,   aber   mit  e i n e r  

h ö h e r e n   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   wegen  der  Ü b e r s e t z u n g   i n  

dem  G e t r i e b e   z w i s c h e n   den  Z a h n r ä d e r n   16  und  26,  w i r d  

die   F o r m u l a r b a h n   23  beim  A n t r i e b   des  S c h r i t t m o t o r s   3 

übe r   der  D r u c k u n t e r l a g e   24  s t ä n d i g   g e s p a n n t   g e h a l t e n ,  
und  zwar  wird  auf  die  o b e r s t e   F o r m u l a r b a h n   ein  h ö h e r e r  

Zug  a u s g e ü b t ,   a l s   auf  die  u n t e r s t e   F o r m u l a r b a h n   wegen 
der  u n t e r s c h i e d l i c h e n   A n t r i e b s g e s c h w i n d i g k e i t e n   d e r  

A n t r i e b s r o l l e n   17  und  27.  Diese   Spannung ,   die  von  den  

A n t r i e b s r o l l e n   17  und  27  auf  die  F o r m u l a r b a h n   a u s g e ü b t  

wi rd ,   w i r k t   s i c h   so  aus,   daß  ke in   S p i e l   in  dem  A n t r i e b  

z w i s c h e n   der  V i e r k a n t w e l l e   10,  dem  S t i f t r a d   15  und  d e r  

F o r m u l a r b a h n   23  i s t .   V i e l m e h r   i s t   der  Zug,  der  von  den  

A n t r i e b s r o l l e n   17,  27  a u s g e ü b t   wi rd ,   so  g roß ,   daß  da s  

S p i e l   z w i s c h e n   der  V i e r k a n t w e l l e   10  und  dem  S t i f t r a d   15 
e i n e r s e i t s   und  das  S p i e l   zw i schen   dem  S t i f t r a d   15  und 

den  L ö c h e r n   der  F o r m u l a r b a h n   d e r a r t   h e r a u s g e z o g e n   w i r d ,  
daß  die  Löcher   mit  i h r e n   r ü c k w ä r t i g e n   F l a n k e n   zur  A n l a -  

ge  an  den  S t i f t e n   21  g e l a n g e n   und  daß  auch  j e g l i c h e s  

S p i e l   z w i s c h e n   der  Welle  10  und  dem  S t i f t r a d   15  h e r a u s -  

g e d r ü c k t   i s t .  

Wird  nun  der  A n t r i e b   in  R ü c k w ä r t s r i c h t u n g   e i n g e s c h a l -  

t e t ,   d.  h.  wird  der  S c h r i t t m o t o r   3  in  die  u m g e k e h r t e  

D r e h r i c h t u n g   g e s t e u e r t ,   dann  b e w i r k t   z u n ä c h s t   d i e  

R o l l k e i l k u p p l u n g   7,  daß  die  V i e r k a n t w e l l e   11  mit  den  

R o l l e n   17,  27  in  R ü c k w ä r t s r i c h t u n g   n i c h t   mi tgenommen 
wi rd .   Der  A n t r i e b   wird  v i e l m e h r   p o s i t i v   nur  über  das  
R iemenrad   9  auf  die  V i e r k a n t w e l l e   10  und  auf  d i e  

S t i f t r ä d e r   15  ü b e r t r a g e n ,   die  nun,  ohne  daß  i r g e n d -  
w e l c h e s   S p i e l   a u s z u g l e i c h e n   wäre,   s o f o r t   m i t n e h m e n  

können .   Die  A n t r i e b s r o l l e n   17,  27  l a u f e n   dabe i   a n g e -  
t r i e b e n   durch  die  F o r m u l a r b a h n   23  mi t .   Über  e ine  z u -  
s ä t z l i c h e   Bremse,   b e s t e h e n d   aus  F e d e r s c h e i b e n   47,  d i e  

z w i s c h e n   dem  R iemenrad   8  und  der  V i e r k a n t w e l l e   11  a n -  

g e o r d n e t   i s t ,   wird  die  V i e r k a n t w e l l e   11  und  damit  a u c h  



die  A n t r i e b s r o l l e n   17,  27  z u s ä t z l i c h   g e b r e m s t ,   wodurch  

auch  beim  A n t r i e b   in  R ü c k w ä r t s r i c h t u n g   e ine  S t r a f f u n g  

der  F o r m u l a r b a h n   23  bis   zu  einem  g e w i s s e n   Grade  s i c h e r -  

g e s t e l l t   wi rd .   Versuche   haben  g e z e i g t ,   daß  1  bis   1  1 /2  

F o r m u l a r e   der  F o r m u l a r b a h n   23  in  R ü c k w ä r t s r i c h t u n g  

t r a n s p o r t i e r t   werden  können,   ohne  daß  ein  Z e i l e n v e r s a t z  

s t a t t f i n d e t .   Wird  dann  der  Motor  3  w i e d e r   u m g e s c h a l t e t  

auf  V o r w ä r t s a n t r i e b ,   kann  nun  auch  das  S t i f t r a d   15  m i t  

den  S t i f t e n   21  den  A n t r i e b   in  V o r w ä r t s r i c h t u n g   w i e d e r  

s p i e l f r e i   aufnehmen,   da  s o f o r t   die  A n t r i e b s r o l l e n   17, 

27  s t r a f f e n d   und  z i ehend   auf  die  F o r m u l a r b a h n   23  e i n -  

w i r k e n .  

Die  Folge  davon  i s t ,   daß  die  u n t e r s t e   Bahn  und  d i e  

o b e r s t e   Bahn,  die  bei  der  Umlenkung  um  die  S t i f t r ä d e r  

15  u n t e r s c h i e d l i c h e   Wege  z u r ü c k l e g e n ,  -   die  u n t e r s t e  

Bahn  hat  e inen   k ü r z e r e n   Weg  a l s   die  o b e r s t e   Bahn  -   a u f  

j eden   F a l l   an  der  D r u c k u n t e r l a g e   24  a u s g e r i c h t e t ,   an 
den  r ü c k w ä r t i g e n   F lanken   der  S t i f t e   21  z e i l e n g e r e c h t   an  
der  D r u c k u n t e r l a g e   24  e r s c h e i n e n .   W i c h t i g   i s t   d a s  

Spannen  der  F o r m u l a r b a h n   auch  deswegen ,   wei l   die  Formu- 

l a r b a h n e n   meis t   in  Z i c k - Z a c k - L a g e n   g e f a l t e t   s ind  und 

we i l   dann,  wenn  die  F o r m u l a r b a h n   an  der  D r u c k s t e l l e   24 

n i c h t   u n t e r   Zug  s t e h t ,   s i ch   i n s b e s o n d e r e   an  den  K n i c k -  

s t e l l e n   Luf t   zwischen  der  F o r m u l a r b a h n   und  der  D r u c k -  

u n t e r l a g e   24  b i l d e t ,   die  zu  e i n e r   hohen  G e r ä u s c h e n t -  

w i c k l u n g   und  schwachem  Abdruck  f ü h r t .  

Um  eine  F o r m u l a r b a h n   a b r e i ß e n   zu  können ,   i s t   es  e r f o r -  

d e r l i c h ,   das  nächs t e   Fo rmula r   so  wei t   in  V o r w ä r t s r i c h -  

tung   zu  t r a n s p o r t i e r e n ,   daß  die  S c h w ä c h u n g s l i n i e   oder  

die  L i n i e ,   an  der  die  Z i c k - Z a c k - F a l t u n g   der  F o r m u l a r -  

bahn  e r f o l g t   i s t ,   bis  an  die  A b r e i ß k a n t e   t r a n s p o r t i e r t  

wi rd ,   damit   das  Abre ißen   e r f o l g e n   kann.   Da  jedoch  d e r  

Abstand  zwischen   der  A b r e i ß s c h i e n e   45  und  der  D r u c k -  

u n t e r l a g e   24  ein  b e t r ä c h t l i c h e r   i s t ,   würde  ein  w e s e n t -  
l i c h e r   Te i l   des  F o r m u l a r e s   v e r l o r e n   gehen,   wenn  n i c h t  

ein  R ü c k w ä r t s t r a n s p o r t   e r f o l g e n   würde.   Bei  diesem  oben 



b e r e i t s   e r l ä u t e r t e n   R ü c k w ä r t s t r a n s p o r t   kann  nun  d a s  

F o r m u l a r   s o w e i t   r ü c k w ä r t s   t r a n s p o r t i e r t   we rden ,   daß  e s  
g e r a d e   noch  z w i s c h e n   den  A n t r i e b s r o l l e n   17  und  27 

f e s t g e h a l t e n   w i rd .   Da  d i e s e   A n t r i e b s r o l l e n   s e h r   d i c h t  

bei   der  D r u c k u n t e r l a g e   24  l i e g e n ,   kann  mit  einem  s e h r  
k l e i n e n   K o p f a b s t a n d   von  der  O b e r k a n t e   des  F o r m u l a r e s  

ohne  P a p i e r v e r l u s t   g e a r b e i t e t   w e r d e n .  



1.  A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   fü r   e n d l o s e   F o r m u l a r b a h n e n   m i t  

R a n d p e r f o r a t i o n ,   bei  der  A n t r i e b s e l e m e n t e   u n t e r  

R i c h t u n g s u m l e n k u n g   in  T r a n s p o r t r i c h t u n g   vor  u n d  

h i n t e r   der  D r u c k s t e l l e   und  b e i d s e i t s   auf  die  F o r -  

m u l a r b a h n   e i n w i r k e n ,  
dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  das  vor  der  D r u c k s t e l l e   (24,  25)  a n g e o r d n e t e   An- 

t r i e b s e l e m e n t   f o r m s c h l ü s s i g   m i t t e l s   e i n e s   s t a c h e l b e -  

s t ü c k t e n   E l e m e n t e s ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e s   S t i f t r a d e s  

(15)  u n t e r   Umlenkung  auf  die  F o r m u l a r b a h n   (23)  e i n -  

w i r k t ,   während  h i n t e r   der  D r u c k s t e l l e   (24,  25)  zwe i  

A n t r i e b s r o l l e n   (17,  27)  r e i b u n g s s c h l ü s s i g   die  F o r m u -  

l a r b a h n   a n t r e i b e n ,   wobei  die  U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t  
der  von  oben  auf   die  Bahn  e i n w i r k e n d e n   R o l l e   ( 2 7 )  

g r ö ß e r   i s t   a l s   die  der  von  un ten   e i n w i r k e n d e n   R o l l e  

(17)  und  b e i d e   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t e n   g r ö ß e r   s i n d  

a l s   die  U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   des  S t i f t r a d e s   (15)  u n d  
daß  bei  A n t r i e b   der  S t i f t r ä d e r   (15)  in  R ü c k w ä r t s r i c h -  

tung  die  r e i b u n g s s c h l ü s s i g e n   A n t r i e b s r o l l e n   e n t k u p p e l t  
w e r d e n .  

2.  A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  1,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  beim  R ü c k w ä r t s t r a n s p o r t   e ine   R e i b u n g s b r e m s e   ( 4 7 )  

auf  die  A n t r i e b s a c h s e   (11)  der  r e i b u n g s s c h l ü s s i g e n  
A n t r i e b s r o l l e n   (17,  27)  e i n w i r k t .  



3.  A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   nach  Ansp ruch   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  die  obere   A n t r i e b s r o l l e   (27)  über   ein  Z a h n r ä d e r g e -  
t r i e b e   (16,  26)  von  der  u n t e r e n   A n t r i e b s r o l l e   ( 17 )  

a n g e t r i e b e n   w i r d .  

4.  E i n r i c h t u n g   nach  Ansp ruch   1  und  3 ,  

. d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  die  obere   A n t r i e b s r o l l e   (27)  auf  e i n e r   v e r s c h w e n k -  

b a r e n   Klappe  (30)  a n g e o r d n e t   i s t .  

5.  A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   nach  Ansp ruch   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  je  ein  S t i f t r a d   (15)  und  e in   A n t r i e b s r o l l e n p a a r  
(17,  27)  auf  einem  gemeinsam  s e i t l i c h   e i n s t e l l b a r e n  

T r ä g e r   (14)  g e h a l t e n   s i n d .  

6.  A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   nach  Ansp ruch   5 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  ein  Z e i g e r e l e m e n t   (33)  mit  dem  T r ä g e r   (14)  v e r -  
bunden  i s t ,   w e l c h e s   an  e i n e r   S k a l a   (34)  die  g e g e n w ä r -  
t i g e   Lage  des  S t i f t r a d e s   (15)  und  der  A n t r i e b s r o l l e n  

(17,  27)  a n z e i g t .  










