soenirnea| POPIS VYNALEZU | 208721

REPUBLIKA

(19) KPATENTU ay (82)

(51) tnt. €13
(22) P¥ihléZeno 13 06 77 G 05 D 16/00
(21) (PV 3888-77) B 60 T 8/04

(32) {31)(33) Prévo prednosti od 18 06 76
(P 26 27 284.4) N&mecké spolkovd republika

(40) Zverejn&no 30 01 8!

URAD PRO VYNALEZY | (15) o aano 15 09 84

A OBIEVY

LINDEMANN KLAUS ing., WEISE.LUTZ ing., HANNOVER a REINECKE ERICH ing.,
(72) Autor vynslezu BEINHORN (NSR)

(73) Majite! patentu WABCO FAHRZEUGBREMSEN GmbH., HANNOVER - LINDEN (NSR)

{64) Protiblokovaci regulaéni soustava tlakovych brzd vozidel

1

Vynédlez se tykd protiblokovaci reguladni soustavy tlakovych brzd vozidel, zejména
silnignich vozidel, u nichZ Jje jednomu kolu alespon jedné ndpravy piirazeno za¥izeni na snimd-
ni signdll dynamického chovéni kola b&hem brzd¥ni, jehoZ vystupni signdly zvy3uji nebo sniZuji
brzdovy tlak, v kolech alespoil jedné ndpravy pomoci elektronického vyhodnocovaciho zarizeni
a nejméné& jednoho zafizeni regula¥nich ventild, sestdvajfciho z magnetického vstupniho a
vystupniho ventilu,

Jsou znémy protiblokovaci reguladni soustavy vytvorené tak, Ze vidy k jednomu kolu
népravy vozidla je priYazen Jjeden snima&, jehoZ vstupni signély ovlivﬁuji ptes elektronické
vyhodnocovaci zefizeni a zaffzeni reguladnich ventild brzdovy tlak ne kole se snimadem a na
kole bez snimale, na téZe ndprav&. Protiblokovaci reguladni soustavy tohoto typu jsou
z hledisgka stupng u¢innosti piibliZn& srovnatelné s protiblokovaci reguladni soustavou pro
vBechna kola, u ni%¥ je, jak znémo, kaZdému brzd¥nému kolu pPi¥azen samostatny reguladni kansl.
Maji vSek proti takovéto soustav& vyhodu v tom, Ze se u nich vysta¥{ pouze s polovinou
nékladt z hlediska technickych potfeb.

Nedostatkem takové zjednoduBené regulelni soustavy pro vechna kola je vZak okolnost.
zpisobend nap¥iklad kolisdnim hodnot tieni u brzdovych obloZeni, prendSecimi za¥izenimi
a 1 Jinymi okolnostmi, Ze brzdové sily na kolech mohou byt rozdilné pes stejnd vysoky brzdo-
vy tlak, nastaveny v brzdovych vdlcich kola se snimalem, a kola bez snimade, co¥ miZe vést
k nestabilit& kola bez snimale, takZe miZe blokovat.

Ukolem vyndlezu je vytvofeni protiblokovaci reguladni soustavy ji¥ zmin¥ného typu,
kterd by se vyznalovala vyhodami zjednoduBeného ovldddni v¥ech kol, av3ak zabranovala blo-
kovéni kola bez snimade.
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kol byl vyreden protiblokovaci reguladni soustavou, tlakovych brzd vozidel, zejména
silnidnich vozidel s &idlem prdb&hu otédek brzd&ného kola p¥ifezeného jednomu keolu alespon
jedné népravy vozidla a kolovymi brzdovymi vélci, opatenymi elektiromsgnetickymi vstupnimi
a vystupnimi ventily, P{zenymi elektronickym vyhodnocovacim a srovnévacim zef{zenim sig=-
n4ld &idla, podle vynélezu, jeji%f podstata spolivd v tom, Ze v obwodu elektromagnetickych
vstupnich a vystupnich ventilé, elektronického vyhodnocovaciho zarizeni, elektronického
srovnédvaciho zafizeni a noZniho ventilu jsou mezi elektromagnetickymi vstupnimi ventily
brzdovych vdlcd kol s &idly a bez nich upraveny prostredky pro zpoi&ovéni prab&hu brzdovych
tlakd a jejich m&Feni.

Ddle podle vyndlezu prostiedky pro zpo¥dovéni prib¥hu brzdovych tlskd jsou tvoreny
elektronickymi zpoZdovacimi &leny.

Rovn&% podle vyndlezu prostiedky pro zpozdovdni pribdhu brzdovich tleki jsou vytvofeny
zpétnymi Zkrticimi ventily.

Podle dalitho vyznaku vynélezu prostiedky rro md¥eni prib¥hu brzdovych tlakd v kolovych
brzdovych vdleich kol opat¥enych snimali oté¥ek, jsou vytvo¥eny menometry. ‘

Podle je¥td dalsfiho vyznaku vyndlezu elektronické zpotdovact &leny jsou zapojeny v ob-
vodu elektronického vyhodnocovaciho zafizeni.

Deldfim vyznskem vyndlezu je, Ze ¥krtici ventily jsou zapojeny do hydraulického okruhu
nozZniho ventilu,

Je¥t¥ ddle podle vyndlezu kolovy brzdovy vélec kola bez snimale otddek je spojen potru-
bim tlakového prostPedi pres Bkrtici ventil, elektromegnetické vstupni a vystupni ventily
a potrubi tlekového prostiedi s noinim ventilem.

Je¥t& podle vyndlezu kolovy brzdovy vélec kola se snimalem otd¥ek je spojen potrubim
tlakového prostfedi pres zpdtny Zkrtici ventil e elektromagnetické vstupni a vystupni ventily
potrubim -.lakového prostfedi s noZnim ventilem.

Konedn® podle vynélezu kolovy brzdovy vélec jednoho kola pfedni ndpravy, opat¥eného
snimadem otélek, a kolovy brzdovy vélec jednoho Uhlop#i&nd protilehlého kola zadni nédpra-
vy, opatfeného snimadem otdlek, jsou spojeny p¥es manometry s elektronickym srovndvacim
zef{zenim tlakd, spojené pies zpotdovaci &leny elektronického vyhodnocovaciho zar{zeni vede=-
nimi s elektromagnetickymi vstupnimi a vystupnimi ventily kolovych brzdovych vdled kol se
snimadi jejich otdlek.

Konedné& podle vyndlezu prostiedky pro zpo¥dovani prib&hu brzdovyech tlakd Jsou tvofeny
jako impulsové zaiizeni.

Protiblokovact reguladni soustava podle vynélezu méd vi&i znémym regulainim soustavém
se snimadi na vSech kolech p¥i nizkfch ndkledech a p¥i pouzitl ji¥ stédvejicich konstruk-
nich dfl8 a vedeni tu vyhodu, Ze spolufizené kolo bez &idla nemi¥e blokovat a Ze p¥i
selhdni protiblokovaci regulagni scustavy mohou blokovat pouze dv& kola vozidla, opat¥end
¥idly, kterd mohou byt upravena diagondlné proti sob&. Ddle mohou byt dvd kola bez &idel
po urdity ¥asovy Usek je3t¥ bez nebezpeli blokovénl, co% zvySuje jizdni stabilitu vozid-
la.

Vynélez bude v dal3im podrobnd popsén ve vztahu k p¥ipojenym vykrestm, na nich% znadi:

Obr. 1 schemetické zndzornéni regula&niho obvodu brzdového zatizeni kol jedné népra-
vy vozidla se zafizenim k zebréndni blokovéni kola této ndpravy bez snimale, pri¥emZ v Fi-
dicim vedeni megnetického vstiupniho ventilu zarizen! regula&nich ventild kola bez snimale

je upraven zpoiaovaci &len;
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Obr. 2 ¥idici vedeni, vedouci z elektronického vyhodnocovactho zaiizent protibloko-
vact regulaéniAsoustavy k magnetickym vstupnim e vystupnim ventilim zarizen{ regula&nich
ventild kol se snimalem a bez snimale, jedné osy vozidle, pridem? v #idicim vedeni magne-
tického vystupniho ventilu za¥izeni regula¥nich ventild kola bez snimade Jje upraven zpoi-
dovact &len;

Obr. 3 ¥{dici vedeni, vedouci z elektronického vyhodnocovactho zapojeni protibloko-~
vaci regulaini soustavy k magnetickym vstupnim a vystupnim ventildm za¥{zeni regula&nich
ventild kole vozidla se snimadem a bez snimade, pFilem? v #idicim vedeni magnetického vy-
stupniho ventilu zafizeni reguladnich ventild kola se snimadem je upraven zpoZdovaci &len;

Obr. 4 schematické zndzorn&nf reguladniho obvodu brzdového zaiffzenf kol Jjedné ndpra-
vy vozidla, prifemZ ve vedeni tlakového prostfedi k brzdovym vélcdm kola bez snimade Jje
upraven zpofdovact &len;

Obr. 5 schematické zndzorndni regula¥niho obvodu brzdového zarizeni kol Jjedné ndpra-
vy vozidla, pri¥em# ve vedeni tlakového prost¥edi, vedouciho ze za¥fzeni regulainich
ventild k brzdovému vélci kola se snimalem, je upraven zpodovaci &len,

Obr. 6 schematické zndzorn&ni vlastni brzdové tlakové reguladni soustavy vozidla o dvou
ndpravéch, u ni% jsou kola se snima¥i upravena uhlopriZn& a kde Jje brzdovy tlak na kolech
kaZdé ndpravy vozidla spolednd ¥fzen, a v brzdovych vélefch kol le¥icich uhlop¥i&n& proti
sob& jsou upravena zaifzeni na m&fen{i tlaku, pPidem¥ se z rozdilu signdlu zerizeni na
méreni tleku vytv4¥i signdl ovlivﬁujici zpodovact &leny.

"Na obr. 1 je z dlivodd zjednoduleni zndzorndn reguladni obvod pro kola pouze jedné
ndpravy vozidla, pfifemZ snimalem je opatieno pravé kolo. Regulaini cbvod pro dal3i nédpra-
vu vozidla se 1i3{ od shora uvedeného pouze v tom, %e snimad ‘. p¥ifazen nikoliv k pravé-
mu, nybri k levému kolu ndpravy. Sniméni oté¥ek kol v uhlopridce vozidla poskytuje tu
vyhodu, Ze p¥i regulaci mohou byt vzaty v tvahu rozdilné hodnoty tfeni na kolech pravé a
levé streny vozidla. Pfitom Je také moZné opat¥it snima¥em levé kolo predni ndpravy a
pravé kolo zadni népravy.

Na kolech | a 2 pfedni ndpravy VA vozidla jsou upraveny kolové brzdové vélce 3 4
které jsou potrubim 9, 10 tlekového prost¥edi noZniho ventilu 11 a potrubim tlakového
prost¥fedi 12 napojeny na zésobnik 13 tlakového prost¥edi.

Ventilové reguladni zarfzeni se skldd4 z elektromagnetickych vstupnich ventild 3,
& a elektromegnetickych vystupnich ventilt 7, 8 napogjenych na kolové brzdové vélce 3, 4.
K pravému kolu 2 pfedni népravy VA je p¥i¥azen snimad 14, propojeny ¥fidicim vedenim 15,
se vstupem elektronického vyhodnocovaciho zarizeni 16, zpracovévajiciho signdly snimae
14. Rfdici vedeni 17, 18 vedou z elektronického vyhodnocovaciho zaff{zeni 16 k elektromegne-
tickym vstupnim ventildm 5, 6 $fdicf vedeni 19, 20 k elektromagnetickym vystupnim ventildm
1, 8. Rfdict vedent 17, 18, 19, 20 jsou opatfena koncovymi zesilovadi 21, 22, 23, 24, ze-
silujicimi regulaini signdly vyddvené elektronickym vyhodnocovacim zatizenfim 16.

V Fidicim vedeni 17, vedoucim z elektronického vyhodnocovaciho za¥izeni 16 k elektro-
magnetickému vstupnimu ventilu 5 levého kola ] bez snimale 14, je upraven tasovy zpoiaova—
ci &len 25.

V daldim je popsdna funkce protiblokovaci reguladni soustavy podle vynédlezu.

Pri brzdéni se vytvo#l noZnim ventilem 11 spojeni mezi zésobnikem 13 tlakového pro-
stfedi a kolovymi brzdovymi vélei 3, 4. V kolovych brzdovjch véleich 3y 4 se vytvord
tlak, ovlédajici neznézorn&né brzdové mechanické ustrojf. Otddivy pohyb kol 2 se zpo-
maluje. Snima& 14, priYazeny k pravému kolu 2 vozidla, vyddvd tidicimu veden 15 signdly,

1,
i
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odpovidajici dynamickému chovéni kola 2 do elektromagnetického vyhodnoc ovaciho zafizeni
16. Zjisti-1i elektronické vyhodnocovaci zafizeni 16, %e kolo 2 se snimedem 14 mé sklon
k blokovéni, vyd4d do Fidicich vedeni 17, 18, kterd vedou k elektromagnetickym vstupnim

ventilim 5, & prifazenym ke kolovym brzdovym vélcim 3, 4 regulaini signdl. Elektromagne-
ticky vstupni ventil 6 pravého kola 2 s Zidlem 14 se okem%it¥ nabudi a uzavie, takZe se

pierusi privod tlakového prostredi ke kolovému brzdovému védlei 4.

Rovn&% tak se nabudi a uzavie magneticky vstupni ventil 5 levého kola | bez &idla

14, ¥im% se také prerusi privod tlakového prostifedf ke kolovému brzdovému vélei J. Aby se
kola 1, 2 mohla opdt rychleji rozb&hnout a tim se dosdhlo p¥izniv&jSiho rozsehu prokluzo-
véni, vychdzi z elektronického vyhodnocovaciho zaffzeni 16 signél, privddény *idicim
vedenim 19, 20 k magnetickym vystupnim ventildm Z, 8 kol !, 2, ktery nebudi elektromagne-
tické vystupni ventily I, 8 jeZ se oteviou, a tlak v kolovych brzdovych véleich 3, 4 se
sni%f. Kdy% se pravé kolo 2 se snimalem 14 op&t rozbdhne, odpadnou signély budici elektro-
magneticky vstupni ventil 6 a elektromagneticky vystupni ventil 8 pravého kole 2 s Zidlem
14, elektromagneticky vystupni ventil 8 se uzavie a elektromagneticky vstupni ventil §

se otevie, tokie se miZe op&t v kolovém brzdovém vdlci 4 vyvolat tlak.

Signdl, ktery nabudil elektromagneticky vystupni ventil I zaiizeni regula¥nich ven-
tild levého kola 1 ve stejném okam¥iku odpadl, takfe se tento elektromegneticky vystupni
ventil 7 rovn¥% uzavie, Signdl dodsny elektromagnetickému vstupnimu ventilu 3 se viak udr-
%uje po piedem stanovenou dobu pomoci &asov¥ sniZovaciho gpotdovactho Zlenu, upraveného
v Pfdicim vedeni 17, tekfe tento elektromegneticky vstupni ventil 5 zistdvd jestd uzavien,
1 bez snimade 14 vyplyvé konstantni tlek, nésledu-

z &ehoZ pro kolovy brzdovy vélec J kola
jici po sniZeni tlaku.

Nastaveni tlaku v tomto kolovém brzdovém vélei J se provddi Easovd zpo¥dovacim &lenem
25, vytvérejicim &msovy odstup vi&i nastaveni tlaku v brzdovém vdlci 4 kola 2 se snimalem
14. Jeliko¥ doba pro nérist tlaku aZ do ndsledujici regulace kolového brzdového védlce 3
kola | bez snimale 14 je krat3i neZ pro brzdovy vélec 4 kola 2 se snimalem 14, je v disled-
ku toho teké brzdovy tlak v kolovém brzdovém vélei 3 kola ) niZ3i, ne% v kolovém brzdovém

vélei 4 kola 2. Kolo | bez snimafe 14 nemiZe tedy samo, Je-li na kole 2 se snimalem 14

vy$3i hodnota tifeni, blokovat,

Stejného u¥inku se doséhne také tim, %e se prodlouZi dobe nastaveni elektromagnetické-
ho vystupniho ventilu J kola 1 bez snimade 14.

Takové zapojeni je zndzorn¥no na obr. 2. Za Udelem zjednodu¥eni je u tohoto p¥ikla-
du provedeni nakresleno pouze elektronické vyhodnocovaeci zefizeni - a to jako blok - a #Fi-
diel vedeni vedouci k magnetickym ventildm. Konstrukdnf dfly, zndzorn&né na obr. 1 a ve=-
deni stejnych konstrukinich d{ld a vedeni jsou oznaleny stejnymi vztahovymi znalkemi,
zv8t&enymi v3ak o hodnotu 100. -

7 elektronického vyhodnocovaciho zatizeni 116 vedou ¥idici vedeni 117, 118 k nezné-
zornénym magnetickym vstupnim ventilim EV; a EVp kol 1, 2 jedné népravy vozidla. Rfdict
vedeni 119, 120 spojujl elektronické vyhodnocovaci zarizeni 116 s neznézorn¥nymi elektro-
magnetickymi vystupnimi ventily AV, a AVp kol té%e népravy. V ¥fdicich vedenich 117,

118, 119, 120 jsou zapojeny koncové zesilovade 131, 122, 123, 124. Zpotdovaci &len
126 je upraven v ¥idicim vedeni 119 a ptisobi, Ze elektromagneticky vystupni ventil AV,
kole bez snimale 14 jedné népravy vozidla zistédva otevien déle neZ elektromagneticky
vystupni ventil AVp kola se snimadem 14 téZe népravy vozidla.

Aby se zabrénilo otevieni elektromagnetického vstupniho ventilu E!L Ji% tehdy, kdy¥
je elektromagneticky vystupni ventil AV, je3t¥ nabuzen, je v Fidicim vedeni 117, vedoucim
2 elektronického vyhodnocovaciho zabizeni 116 k elektromegnetickému vstupnimu ventilu
EV;, upraveno hradlo 128, propojené $idicim vedenim 127 s #idicim vedenim 119 elektromagne-

tického vystupniho ventilu AXL'
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Nestabilnosti kola bez snimadc 14 jedné népravy vozidla mlfe byt také zabrdndno
tim, %e - jek je zndzornéno na obr. 3 - je v ri{diecim vedeni elektromagnetického vystupni-
ho ventilu kola se snimafem 14 upraven zpoZdovaci &len Zasového nabihdni tlaku. Jeliko®
je brzdovy tlak ovlivnovén Jak regulainimi signdly z jednoho elektronického vyhodnocova~
ciho zafizeni na kole se snimalem 14, tak na kole bez snimale 14, vyvoldvd se t&mito
opatPenimi opozdéné pisobici odvzdusnovéni kolového brzdového vélee kola se snimadem 14
a tim diive pisobici a déle trvajfci odvzduinovéni horkého brzdového védlce kola bez sni-
made 14, tek¥fe se v brzdovém vdlci kola se snimadem 14 udrZuje brzdovy tlak je$t& po
urditou dobu, zatimco kolovy brzdovy vdlec kola bez snimade 14 je ji% odvzduZnovén.

Na obr. 3 pouZité konstrukdni dily a vedeni, které jsou shodné s konstruk¥nimi dily
a vedenim z obr. 2, jsou oznaleny shodnymi vztahovymi znalkami, zv&tSenymki o hodnotu 200,

Ridict vedent 2 217, 218 vedou 3 elektronického vyhodnocovaciho zabizeni 216 k nezndzor-
nénym elektromagnetickym vstupnim ventildm EVL, EVR zarizeni reguladnich ventilu kol Jedné
ndpravy vozidla. Rfdic{ vedent 219, 220 spojuji elektronické vyhodnocovaci zatizeni 216
S nezndzornénymi elektromagnetickymi vystupnimi ventily AV AVR zal'fzeni regulaénich
ventill kol téZe ndpravy vozidla. V $idicich vedenich 217, 218 219, 220 jsou zapojeny
koncové zesilovale 221, 222, 223, 224.

Zpotdovaci &len 226, nabfhdni tlaku Jje upraven v ¥idicim vedeni 220 a plsobi, Ze
elektromagneticky vystupni ventil AVR kola se snimafem 14 se otevird pozd&ji ne% elektro-
magneticky vystupnf{ ventil kola bez snimade 14. Timto opat¥enim se brzdovy tlak v brzdovém
vélci kola se snimalem 14 udrZuje je3t& po stanovenou dobu, zatimco brzdovy tlak v brzdo-
vém vdlei kola bez snimade 14 ji% poklesl.

Podle daldiho piikladu provedeni vyndlezu lze zabrdnit nestabilnosti kola bez snima-
ge 14 Jjedné népravy vozidla tim, Ze se tlakové prostfedi zavddi do brzdovéhd kola bez
snimafe sedkrcené a nesedkrcené se op&t vyvadi ven.

Jak patrno z obr. 4 kola 29, 30 piedni népravy VA vozidla jsou opat¥ena kolovymi
brzdovymi vdlei 31, 32, které jsou potrubim 33, 34 tlakového prostibedi zarizeni regulad-
nich ventild 35, potrubim tlakového prostiedi 36 no?niho ventilu 37 a potrubim 38 tlako-
vého prostiedi propojeny se zésobnikem 33 tlakového prostiedi. V potrubi 33 tlakového
prostfedl, vedouciho ze zatizenf reguladnich ventild 22 ke kolovému brzdovému vélci 31,
kola 29 bez snimafe je upraven zp&tny Zkrtici ventil 40, ktery umoiﬁuje nastavit tlak
tlakového prostiedi v kolovém brzdovém vélei 31 se¥krceny, ale vyvéddt jej z brzdového
védlce 31 nese3krceny.

Ke kolu 30 je prifazen snima& 41, ktery je rfdicim vedenim 42 propojen s elektronic-
kym vyhodnocovacim zarizenim 43. Z vistupu elektronického vyhodnocovaciho zaifizenf 43 .
vede ¥idicf vedeni 44 k elektromagnetickému vstupnimu ventilu 42 a Pidici vedeni 46
k elektromagnetickému vystupnimu ventilu 47 zeiizenf reguladnich ventilt 35. U této pro-
tiblokovaci reguladni soustavy se dpravou ¥fdicfho zp&tného ventilu 40 v potrubl 33
tlakového prost¥edi, vedoucfho k brzdovému védlci 31 kola bez snimale 14, vyvold brzdovy
tlak v kolovém brzdovém vdlci 31 kola 29 bez snimade 14 pHi ploddim tlakovém gradientu
va¥i brzdovému tlaku v kolovém brazdovém vélci 32 kola 30 se snimad¥em 14, tekZe se zabréni
blokovédni kola 29 bez snimale 4.

Podle dal3fho vyznaku vyndlezu lze také zabrénit nestabilnosti kola bez snimade 14
Jjedné ndpravy vozidla tim, %e se ve fézi sniZovéni tlaku sni{ brzdovy tlak v kolovém
brzdovém vélei kola bez snimade 14 rychleji, ne? v kolovém brzdovém vélci kola se snima-
tem 14. Za tim tfelem Je v potrubl tlakového prostiedi vedouciho ke kolovému brzdovému
vélei kola se snimadem 14 upraven zp¥tny Skrticf ventil, ktery umoZnuje nedkrcené zavzdus-
n&ni a 3krcené odvzdu3ndni tohoto kolového brzdového vélce.



208721 6

Jak je zPejmo z obr. 5 brzdové vélce 131, 132 kol 129, 130 jedné; nap¥{klad zadni né-
pravy vozidla YA Jjsou propdjeny potrubim 133, 134 tlakového prost¥edf zatrizeni reguladnich
ventild 135, potrubi 136 tlakového prost¥edf, no¥niho ventilu 137 a déle potrubi 138 tle-
kového prostfedf se zdsobnikem 139 tlekového prost¥edf, V potrubi 134 tlakového prost¥edf
vedoucim ze zebizeni 135 reguladnich ventild ke kolovému brzdovému vélei l4g kola 130
se snimadem 141 Je upraven zpdtny Zkrtici ventil 48, ktery umoZnuje vypustit tlakové pro-
stPedi z kolového urzdového vdlce 132 sedkrceny, to znamend provést sniZeni tlaku v kolo-
vém brzdovém vélei 132 se snima¥em 14 pii dosaZeni plochého tlakového gradientu vi&i-sni-

jeni tlaku v kolovém brzdovém vdlci 13! kola bez snimele 14.

Ke kolu 130 je privazen snimeg 141, ktery je ¥idicim vedenim 142 spojen s elektronic-
kym vyhodnocovacim zaiffzenim 143. % vy¥stupu elektronického vyhodnocovaciho zefizeni 143
vede ridici vedenf 144 k clektromagnetickému vstupnimu ventilu 145 a #{dici vedeni 146
k elektromagnetickému vystupnimu ventilu 147 zafizeni 135 regulacnich ventild.

Lze té% pouZit misto zpétnych Skrticich ventild 40, pop¥ipad® 48, elekiropneumatic-
kyeh Skrticich ventild, které Jjsou p¥i ¥{zeni p¥epojitelné bud na maly pritokovy prifez,
nebo na volny prichod. Tyto elektropneumatické Skrtici ventily jsou obdobn& jako zai{zeni
35, 135 reguladnich ventild ovldddny vystupnimi signdly elektronického vyhodnocovaciho
satizeni. bud soulasnd pomoci zaPizeni regulafnich ventild, nebo samostatnym zefizenim.

Pro dosafeni meximdlniho vyuZiti brzdové sily na vdech kolech vozidla, a vylouéeni,
aby se kolo bez snima&e 14 bud p¥{1i¥ dlouho, nebo p¥{li3 Zasto nepodbrzdovalo, je po-
dle dml¥ich vyznekd vyndlezu moiné zpokidovaci ¥leny, napfiklad Zasovd zpotdovact &leny,
elektropneumatické Skrtici ventily, ovlddat pouze nap¥ikiad p¥i ke#dém tPetim plsobeni
ochrany proti blokovéni b&hem jednoho brzdového cyklu, snebo pouze na zaddtku rizeného
brzdén{., Ovlédénf zpoidovacich &lend lze provédét pomoci regulainich signdll =b (zpozdo-
véni) anebo *b (zrychlovéni) enebo (skluz), anebo miZe byt provddéno zarizenim &asového
ovlé4déni, které se zapojuje nebo vypind pouze pomoci reguladnich signéld.

Dal®i mo¥nost ovldddni je déna podle daldiho yyznaku vynélezu, spo¥ivajiciho v tom,
Ze se zjié{uje rozdfl tlakd mezi koly jedné népravy vozidla nebo koly v thlopti&ce vozidla,
nebo také koly jedné strany vozidla a nastavuje se jeden nebo vice zpozdovacich ¥lend p#i
pitekrodeni pripustného tlakového rozd{ilu. ’

Jak petrno z obr. 6 na kolech 43, 50 piedni népravy VA jsou upraveny kolové brzdové
vélce 51, 52 a na kolech 33, 54 zadni népravy HA dvouosého vozidla kolové brzdové vél-
ce 55, 56. Kolové brzdové vélce 51, 52 jsou potrubim 371, 38 tlakového prostfedi pies
nozni ventil 59 a potrubi 60 tlakového prosiFedi napojeny na zdsobnik 61 tlakového
prost¥edf. Obdobn jsou propojeny kolové brzdové vélce 23, 56 potrubim §2, 63 tlekového
prostfedi pies no#ni ventil 39 a potrubi 60 tlekového prost¥edl se zdsobnikem §1 tlako-
vého prostredi. Na pravém kole 20 predni ndpravy YA a na levém kole 33 zadni ndpravy
HA vozidla jsou upraveny snimele 64, 62, které jsou vedenimi 66, 67 propojeny s elekiro-
nickym vyhodnocovacim zefizenim 68.

Kolové brzdové vélce 52, 55 dhlop#i¥n¥ uspofddanych kol 30, 23 se snimadi 64, 65 Jsou
opat¥eny manometry 77, I8_, které jsou propojeny s elektronickym srovnévacim zeffzenim
19, vydévajicim #fdici signdl pii prekrodeni pFipustné hodnoty rozdflu. Do ¥#fdicich vedeni
69, J2 elektromagnetickych vstupnich a vystupnich ventild I3, I6 kolovych brzdovich
v&led 51, 56 kol 49, 54 vozidle bez snimale jsou zapojeny zpoZdovacimi ¥leny 80, 81,
které jsou propojeny s elektronickym srovndvacim za¥fzenim J9.

V dalsi %4sti je popséna funkce protiblokovaci reguladni soustavy podle vynédlezu.

Vytvori~1i se b¥hem brzdéni v brzdovych véleich 52, 55 kol 50, 53 se snimafem 64,
69, upravenych uhlopiiéng ve vozidle, rozd{iné brzdové tlaky, snimé elektronické srovnévac{
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zarizeni J9 rozdil tlakd a srovndvd jej s p¥ipustnou hodnotou rozdilu. Prekrof-1i sejmutd
hodnota rozdilu tlakd p¥{fpustnou hodnotu rozdilu tlakd, vyd4 elektronické srovndvact
zafizeni 79 ¥idici signdl do zpoZdovacich Xlend 80, 8! a zplisobi tim, Ze odpojf zpoidovact
Eleny na zafizenich regulalnich ventild kol té osy, Jjejiz kolo se snimalem mé ni%%i hodno-
tu t¥eni, poptipadé se prodlouii doba pisobeni zpozdovacich &lent na zarizenich regulaénich
ventild kol té osy, jejiZ kolo se snimadem m& vysokou hodnotu t¥endi.

Misto &asové zpoZdovaciho &lenu popisovaného v p¥ikladech provedeni zndzorndnych na
obr. 1, 2, 3 a 6 lze jako zpo¥dovactho &lenu pouzit impulsového za¥{zeni.

PREEDMET VYNALEZU

1. Protiblokovac{ regulaini soustava tlakovych brzd vozidel, zejména silni¥nich vo=-
zidel s ¢idlem prib&hu oté¥ek brzdéného kola p¥irazeného jednomu kolu alespon Jedné
népravy vozidla a kolovymi brzdovymi vélci, opat¥enymi elektromagnetickymi vstupnimi a
vystupnimi ventily, rizenymi elekironickym vyhodnocovacim a srovnévecim zaff{zen{m signdld
¢idla, vyzna¥end tim, Ze v obvodu elektromagnét{ckycﬁ'vstupnich a v¥ystupnich ventild (5,
6, 7, 8; 45, 47; 145, 147; 73, 74, 75, 76) kolovych brzdovych vdled (3, 4; 31, 32; 51, 52,
55, 563 131, 132) kol (T, 2; 29, 30; 49, 50, 53, 54; 129, 130), elektronického vyhodnocova-
ciho zabizeni (16; 116; 216; 43; 143; 68) a elektronického srovnévaciho zaffzeni (79) Jsou
mezi elektromagnetickymi vstupnimi ventily (5, 6; 145; 73, T4, T5, 76) brzdovich véled (4;
32; 132; 52, 55) kol (2, 30; 130; 50, 53) se snimali (14; 41; 141; 64, 65) otd¥ek a kol
bez snimall otd&ek upraveny prost¥edky pro zpoZdovéni brzdovych tlakd a jejich m&Feni.

2. Protiblokovaci regula&ni soustava podle bodu !, vyznalens tim, Ze prostiedky pro
zpotdovént pribshu brzdovych tlakd Jjsou tvoleny elektronickymi zpozdovacimi tleny (25,
126; 226; 80, 81),

3. Protiblokovaci regula&ni soustava podle bodu 1, vyznafend tim, Ze prostfedky pro
zpozdovéni prabshu brzdovych tlakl jsou vytvoreny zp&tnymi Skrticimi ventily (40, 48).

4. Protiblokovaci regulaini soustava podle bodu 1, vyznadend tim, Ze prostiedky pro
méteni pribénu brzdovych tlekl v kolovyeh brzdovych véleich (52, 55) kol (50, 53) opatPenych
snimagi (64, 65) otadek jsou tvoreny manometry (77, 78).

5. Protiblokovaci regulaini soustava podle bodd 1 a 2, vyznadend tim, Ze elektronické
zpoidovaci &leny (25, 126, 226) Jsou zapojeny v obvodu elektroni¢kého vyhodnocovaciho
zafizeni (16, 116, 216),

6. Protiblokovaci regulaini soustava podle bodu 3, vyznadend tim, Ze zp&tné Skritict
ventily (40, 48) jsou zapojeny do hydraulickdho okruhu no¥niho ventilu (37, 137).

7. Protiblokovaci reguladni soustava podle bodl ! a? 3, vyznafens tim, Ze kolovy brzdo-
vy vélec (31) kola (29) bez snimade otédek je spojen potrubim (33) tlakového prostiedi
pres Skriici ventil (40) elektromesgnetické vystupni a vstupni ventily (45, 47) a potrubi
(36) tlakového prostredi s no¥nim ventilem (37). .

8. Protiblokovaci reguladni soustava podle bodd 1 a% 3, vyznadend tim, Z%e kolovy
brzdovy vélec (132) kola (130) se snimadem (141) otd¥ek je spojen potrubim (134) tlakového
prostfedi p¥es zp&tny Bkrtici ventil (48) a elektromagnetické vstupni a vystupni ventily
(145, 147) potrubim (136) tlakového prost¥edi s no¥nim ventilem (137).

9. Protitlokovaci reguladni soustava podle bodd 1 a¥ 4, vyzna¥ens tim, %e kolovy
Lrzdovy vélec (52) Jjednoho kola (50) pfedni ndpravy (VA) opatFeného snimedem (64) otddek,

’
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a kolovy brzdovy vélec (55) jednoho uhlopiidn& protilehlého kola (53) zadni ndpravy (HA),
opat¥eného snima¥em (65) otd&ek, Jsou spojeny pres manometry (77, 78) s elektronickym
srovndvacim ze¥fzenim (79) tlakl, spojené pres zpoidovaci Xleny (80, 81) elektronického
vyhodnocovactho za¥fzeni (68) vedenimi (70, 71) s elektromagnetickymi vstupnimi a vystup-
nimi ventily (74, 75) kolovych brzdovych vélca (52, 55) kol (50, 53) se snimali (64, 65)
jejich otédek.

10. Protiblokovacf reguladni soustava podle bodu 2, vyznaldend tim, Ze prost¥edky pro
zpoiaovéni prib&hu brzdovych tlakd jsou vytvo¥eny jeko impulsové zepfzeni.

3 listy vykresd

Severografia, n. p., zavod 7, Most
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