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Spbsob je uréeny na previdzkovanie kombinovanej e-
lektrarne s podstechiometricky pracujicim kotlom (1)
na pevné palivd, najmi na hnedé uhlie, obsahujucim
kurenisko (3) s cirkulujicou fluidnou vrstvou, pri¢om
spaliny z kireniska (3) s cirkulujiicou fluidnou vrstvou
sa Cistia a priamo dodatodne ohrievaji a ako horici
plyn sa privadzaji do plynovej turbiny (12). Kotol (1)
pracuje v prevddzke podobnej splynovadu a do spalin sa
po vytisteni privadza &isty vzduch na dodatotné spalo-
vanie. Cisty vzduch sa deli medzi kotol (1) a zariadenie
(9) na dodatotné spalovanie vpomere 1 ;: 1az22:1a
pomer mnoZstva spalovacieho vzduchu k &istému vzdu-
chu sa riadi v zavislosti od kvality paliva.
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Spbsob prevadzkovania kombinovanej elektrdrne

Oblast techniky

Vyndlez sa doltyka spdsobu prevadzkovania kombinovanej

elektréarne s podstechiometricky pracujicim kotlom na pevné

palivd, najma hnedé uhlie, obsahujucin kurenisko s
cirkulujuicou fluidnou vrstivou, pri¢om spaliny = kureniska s
cirkulujicou fluidnou vrstvou, opatreného privodom primdrneho

vzduchu a s privodmi sekundirneho a tercidrneho vzduchu alebo
bez nich, sa ¢istia a priamo dodato&ne ohrievaju a ako horuci
Plyn =sa privddzaju do plynovej turbiny, a 2e cely kotol
pracuje v prevadzke podobnénu splynovadu a do spalin sa po

vy&isten!{ privadza &isly wvz=duch na‘dodatoéné spalovanie.

Doteraijsf stav techniky

Na dosiahnutie vy3%ich vstupnych tepldt horuceho plynu
Privadzaného do blynovej turbiny sa tento horuci plyn priamo
dodato¢ne ohrieva v pridavnom kurenisku @iastkovym pradon
spalin, ktory sa odvadza = kureniska s fluidnou vrstvou a
Cist{ (DE-05 36 13 300). Tento spbsob prevadzky mad sfce vyhodu
v tom, 2Ze prevddzka kureniska s fluidnou vrstvou a pridavného
kureniska je zarudeny iba jednym palivom, avsak jeho nevyhodou
je, 2e v kurenisku s cirkuladnou fluidnou vrstvou existuju
vy3sie ndklady na zariadenie a na prevddzku, pretoze
z{skavanie horlavého ¢&iZe vykurovacieho plynu na dodato&ny
ohrev sa vykondva v potrubiu na palivo a popol a v oblasti
privodu paliva. Riadenie potrebného spalovacieho vzduchu nie
je mozné bez dalfich opatreni, takZe Jje dosiahnuté iba
nedostato&ného vyuzitia vykurovacieho plynu = ¢iastkového

prudu spalin.
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5a1ej je zname odoberanie tohoto &iastkového prudu spalin

v podstechiometricky rPrevadzkovanej oblastli kireniska s
fluidnou vrstvou pred privodom sekundarneho vzduchu (EP 03 40
351). Na spalovanie v zariadeni na dodato&né spalovanie sa k
tomu potrebny Cisty wvzduch vedie privodnymi potrubiami

vzduchu, kudreniskom s fluidnou vrstvou a &istiacimi. ako aj

deliacimi =zariadeniami. Tym su tieto =zariadenia zatakené
znadnymi objemovymi prudeniami a ¢isty vzduch je obohateny
jemnymi pevnymi <&Siastd&kanmi, takZe nie je mo%né dosiahnut

poZadované vyhody.

Pre kombinovanui elektraren s vyvija&om pary vykurovanym
uhlim je =zndme tento vyvija¢ pary s podstechiometricky
prevadzkovanym kureniskom s fluidnou vrstvou opatrit dalej
2zaradenym integrovanym odluZova&om prachu a kotlom s taviacou
komorou opatrenym hordkmi (DE-0S 36 44 030). Tento vyvija&

pary viak md nevyhodu v tom, Z2e iba hrubo vy&istené spaliny so

vieltkymi 3Skodlivymi 13atkami (napriklad alkdliami) sa sice v

taviacej komore z=bavuje popola, avsak Skodlivé latky sa stanu
uplne prchavymi. Tieto £kodlive 1latky spdsobuju poikodenie

plynovej turbiny. NavyZe Jje aj tu cely prud spalin a &istého

Plynu vedeny vietkymi =zariadeniami.

Pre kombinovany proces s plynovymi a parnymi turbinami je
zZname spracovanie 80 % paliva ¢Ciastkovym splynovanim v
splynova&i a 20 % paliva ako zvySky po splyfovani{ spalovat v
kotli = kureniskom s fluidnou vrstvou (DE-0S5 36 12 888). Tato
technoldgia nevyZaduje iba nakladnu techniku ' zariadenia, leZ
navyse vedie e3te k =znedisteniu odpadného plynu =z turbin
spalovanim =zvy3kov =zo spalovania, a prelto vyZaduie e3te

zvldslne ¢&istenie spalin, zaradenej =za kotlon.

Ulohou vyndlezu je pomocou jednoduchého =zariadenia a

technoldégie zfiskat a wvyuZit vykurovaci Cize horlavy plyn s



vysokymi kalorickymi hodnotami, to Znamena dosiahnut

optimdlneho dodato&ného spdlenia spalin pre maximdlnu vstupnu

vLeploLu do plynoveij turbiny.

Podstata vyndlezu

Tato ulohu spliiuje spdsob prevadzkovania kombinovanej
elektrdrne s podstechiometricky pracujidcim kotlom na pevné
paliva, najna hnedé uhlie, obsahujucin kurenisko S
cirkulujdcou fluidnou vrstvou, pri&om spaliny = Kkureniska
s cirkulujicou fluidnou vrstvou, opatreného pri{vodom primdar-
neho vzduchu a s privodmi sekunddrneho a tercidrneho vzduchu
alebo bez nich, sa ¢ist{ a priamo dodato&ne ohrievaju a ako
horici plyn sa privddzaju do plynovej turbiny, a Ze cely kotol
pracuje v prevddzke podobnom splynova¢i a do spalin sa po
vy&isten{ privdadza ¢isty vzduch na dodato&né spalovanie, podla
vyndlezu, ktorého podstatou je, Ze ¢Cisty vzduch sa deli{ medzi
kotol & zariadenie na dodatoéné spalovanie v pomere 1 1 a2
2 ' 1 a tak sa v kotli udrzuje vzduchovy pomer = 0.% a2z
0,7 a pomer mnoZstva spalovacieho vzduchu k ¢istému vzduchu sa

riadi v zdvislosti na kvalite paliva.

Vyhody dosiahnuté spdsobom podla vyndlezu su nasledujuce:

- zvySenie stuphfia u¢innosli dosiahnutelnymi vstupnymi
teplotami do plynovej turbiny a zmensSenfm obsahu CO,

- zmensenie emisii COz

- intenzfvne vyuzilie entalpie spalin v plynovej turbine,

- je potlrebné iba jedného paliva pre kurenisko s fluidnou
vrstvou a pre zariadenie na dostato&né spalovanie vyuZitim
plynnej atmosféry obsahuiuci C0 = privodu sekunddrneho
vzduchu,

- ochrana plynovej turbiny pred zne¢istenim Ziastoékami paliva
a rpopola,

- rozdelenie prudov spalin umozZiiuje pou2il mensie komponenty
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zZariadenia, a
- zaistenie velmi dobrého spalovania a regulad&ného oviadania

celého procesu.

Prehl'ad obrdzkov na vykrese

Vynalez bude dalej bliz%ie objasneny na priklade
vyholovenia podla priloZeného vykresu. na ktLoronm je zZndzornené
principidlna schéma kombinovanej elektrdarne s kotlom na vyrabu
prary, obsahujucim kurenisko s fluidnou vrstvou, a 5

turboustrojenstvom s plynovou turbinou.

Priklady vyhotovenia vyndlezu

Kotol 1 na vyrobu pary ije opatreny privodom 2 paliva,
kireniskom 3 s cirkula&nou fluidnou vrstvou, ndbeZnym dnom 4 a
privodom 5 spalovacieho vzduchu. Kotol 1 na vyrobu pary je
opatreny potrubin 6 na vedenie spalin, ktoré usti do
zariadenia 7 na ¢istenie spalin vo forme cyklénu. Z neho vedie
vystupné potrubie 8, ktoré usti do =zariadenia 9 na dodato&né
spalovanie, ktoré je opatrené privodom 10 ¢istého vzduchu.
Zariadenie 9 na dodato&né spalovanie je potrubim 11 na vedenie
hortceho plynu spojené s plynovou turbinou 12, opatrenou
potrubfm 13 na odpadny plyn. S plynovou turbinou 12 je spojeny
kompresor 14, ktory Je opalreny privodnym potrubim 15
Cerstvého vzduchu a vystupom 16. Vystup 16 je potrubim 17 na
vedenie spalovacieho vzduchu spojeny s privodom 5 spalovacieho

vzduchu a potrubim 18 na vedenie &istého vzduchu s privodom 10

Cistéhe vzduchu. Potrubie 17 a 18 si opatrenéd regulaénymi
zariadeniami 19, 20, ktoré¢ =u opatrené pohonmi 21, 22. Pohony
21, 22 su vedeniani 23, 24 spojené s riadiacim zariadenim 29,

ktoré je riadiacim vedenim 26 spojené s meracim zariadenim

40 na meranie kvality paliva. Odvdd=zacie potrubie 27 popola =zo

zariadenia 7 na &¢istenie spalin Usti do kureniska 3 s fluidnou



vrstvou a je opatrené odtahom 28 popola.

Spdbsob ¢innosti je nasledujuci:

Privodom 2 paliva sa do kureniska 3 s cirkulac¢nou
fluidnou vrstvou privddza palivoe 30, napriklad hnedeé uhlie. V
zdvislosti na kvalite paliva (vyhrevnosti, obsahu vihkosti) sa
prud 31 ¢istého vzduchu medzi kotlom 1 a zariadenim 9 na
dodatotné spalovanie pomocou regula&nych =zariadenf 12, 20
rozdeluje. Privedenim signdlu 32 o kvalite paliva do
riadiaceho =zariadenia 25 sa prud 31 &istého vzduchu deli v
pomere 1 : 1, takZe prisludny podiel mnoéstQa ¢iastkového
prudu 33 spalovacieho vzduchu sa vedie do kotla 1 a
Ciastkového pradu 34 <Zistého vzduchu do =zariadenia 9 na
dodato&né spalovanie. V kolli 1 sa preto vytvdaraju spaliny 35

bohaté¢ na CO tym, 2Z2e kidrenisko 3 s fluidnou vrstvou pracuje so

vzduchovym pomeron = 0,5 v prevddzke podobnej splynovadi.

spaliny 35 sa vedu do zariadenia 7 na &istenie spalin. Tu
sa vylu€uje suchy popol 36 s e3te obsiahnutymi 3kodlivymi
latkami. Na zachovanie rovnovdhy mnoZstva sa &iastkovy prud 37
popola vedie do kureniska 3 s fluidnou vrstvou a *iastkovy
prid 29 popola sa odvddza odtahom 28 popola. Vystupnynm
potrubim 8 sa vyZistené spaliny 38 privddzaju do =ariadenia
9 na dodato&né spalovanie. V zariaden{ 9 na dodalo&né
spalovanie sa vylistené spaliny 38 bohaté na CO pomocou
C¢iastkového prudu 34 ¢istého vzduchu dodalodéne spaluijd a tym
vznikd horuci plyn 39. Tento horidci plyn 39 sa vedie do
plynovej turbiny 12. Odpadny plyn sa vedie potrubim 12 na
odpadny plyn napriklad do kotla na odpadné teplo. Plynovd
turbina 12 pohafa generdtor a kompresor 14, takZe privodnynm
potrubim 15 &erstvého vzduchu sa na vystupe 16 pripravuje

potrebny prud 31 Cistého vzduchu.



‘ Podstechiometrickou prevadzkou sa dosiahne podstatny
ndrast mnozZzstva paliva, ¢im je dosiahnuty vyss{ vykon kotla
1 na vyrobu pary. Su¢asne sa 5 rozdelenim spalovacieho procesu
dosiahne vyssSia teplotnd Urovenn horudceho plynu a pomocou s tym
spojenc¢ho vy33Sieho stupha u¢innosti rlynove;j turkbiny Jje
umoznené zvysSenie vykonu c¢elého =zariadenia. Okrem toho sa
vy&Zou u¢innostou emituje mznej COz, Zim je menej =zatadované

okolité¢ prostredie.

Vyhody vyndlezu vznikaju aj v kurenisku s cirkula&nou

fluidnou vrstvou s privodom primdrneho, sekunddrneho a

tercidrneho vzduchu, ked je Ziastkové polrubie horlavého plynu

odberovynmi miestami zaustené do podstechiometricky
prevddzkovanej ¢&asti kireniska s fluidnou vrstvou pred
privodom sekunddrneho vzduchu. Ciastkové rolrubie horlavého

pPlynu vedie cez =zariadenie na <&istenie horlavého plynu do
zariadenia na dodatoéneé spalovanie opalreného privodom &istého
plynu. Takto ziskanym vysokokalorickym horlavym plynom, ktory
neobsahuje prachové ¢&iastdééky, v zariaden{ na dodatoé&né
spalovanie vyrdbaju spaliny = kureniska s fluidnou vrstvou

horidci plyn s teplotami nad 1 100 °C.
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PATENTOVE NAROEKY

Spbsob prevadzkovania kombinovanej eleklrarne s
.podstechiometricky pracujucim kotlom na pevné palivd, najmd
hnedé¢ uhlie, obsahujucim kiurenisko s cirkulujidcou fluidnou
vrstvou, pri¢om spaliny = kireniska s cirkulujidcou fluidnou
vrstvou, opatreného privodom primdrneho vzduchu a s privodmi
sekundarneho a tercidrneho vzduchu alebo bez nich, sa &istia
a priamo dodatodne ohrievaju a ako horuci plyn sa privddzaju
do plynovej turbiny, .a =2Ze cely kotol pracuje v prevadzke
rodobnej splynovadi a do spalin sa po vylisten{ privddza &isty
vzduch na dodatoéné spalovanie, vy 2z n a & uj uci s a

t vy m, Ze <&isty vzduch s=sa delf medzi kotol a zariadenie na

dodato®né spalovanie v pomere 1 @ 1 a2 2 : 1 a bLak sa v kotli
udr2uje vzduchovy pomner = 0,95 az 0,7 a pomer mnoZstva

spalovacieho vzduchu k ¢istendmu vzduchu sa riadi v zdvislosti

na kvalilte paliva.
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Z oznan

pouZitych vztahovych znad&iek

kotol

privod paliva

kidrenisko

ndbeZné dno

privod spalovacieho vzduchu
potrubie na vedenie spalin
zariadenie na &istenie spalin
vystupné potrubie

zariadenie na dodato&né spalovanie
privod &istého vzduchu

rolrubie na vedenie horiceho plynu
plynova turbina

potrubie na odpadny plyn

kompresor

privodné potrubie &erstvého vzduchu

vstup

protrubie na vedenie spalovacieho vzduchu
potrubie na vedenie &istého vzduchu
20 reguladné =zariadenie

22 pohon

24 vedenie

riadiace =zariadenie

riadiace vedenie

odvddzacie polrubie popcla

odlah popola

C¢iastkovy prud popola

palivo

rrud &istého vzduchu

‘signél o kvalite paliva

Ciastkovy prud spalovacieho vzduchu

Ciastkovy prud &istého vzduchu

7y &9
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35
36
37
338
39
40

spaliny

suchy popol

Ciastkovy prudd popola
vy&istené spaliny
hordci plyn

meracie zariadenie
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