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Descrig3o referente & patente de

invencdo de ICI AMERICAS INC.,

norte-americana, industrial e co-
mercial, estabelecida em Concord

Pike and New Murphy Road, Wilming
ton, Delaware 19897, Estados Uni-
dos da América(inventores: Vincent
Anthony Castagna e Jesse Wilson

Fullerton, residentés nos E.U.A.)
para "PROCESSO PARA A PREPARACAQ
DE UM CONCENTRADO DE ADITIVOS PA-
RA POLIMEROS".

Descrigio

Ambito da InvencHo

A presente inveng8o é dirigida &
preparacdo de um concentrado de aditivos de polimero com-
preendendo (a) entre cerca de 10 e cerca de 80% em peso
de um aditivo de polimero que'é um produto liguido, ou
pastoso, gelatinoso ou sélido lubrificante, (b) entre cer
ca de 2 e cerca de 50% em peso de um material absorvente
gue & uma mistura consolidada de polpa de poliolefina jor
rada tratada com um agente molhante, e polpa de madeira
solta; e (c) entre cerca de 5 e cerca de 80% em peso de
polimero, em que as referidas percentagens em peso Sa0
baseados no peso total dos componentes (a), (b), e (c).
Noutro aspecto, esta invenc3o é dividida a um processo pg

ra se obter este concentrado de aditivo de polimero,
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Antecedentes da InvencHo

A incorporag¢3o de aditivos para me-
lhorar as propriedades e/ou a longevidade de materiais po-
liméricos & desde h& muito tempo reconhecida,  Os aditi-
VvOos gue podem ser tipiCaﬁente utilizados incluem agentes
anti-turva¢3o, agentes anti-estaticos, anti-oxidantes,
plastificantes, estabilizadores de ultravioletas, agentes

tensiocactivos n3o idnicos e produtos semelhantes.

Embora alguns desses aditivos pos-
sam ser adicionados durante o processo de polimerizag¢do,
esta aproximag3o pode observar-se insatisfatdria para a
incorporag&o de outros aditivos. Por exemplo, o rendimen
to do processo de polimerizacdo pode ser prejudicialmente
afectado pela interaccdo dos aditivos com o catalisador
de polimerizag3o, e o aditivo de polimero em quest3o pode
apresentar incompatibilidade com outros aditivos utiliza-
dos no processo de polimerizacdo e/ou o tratamento poste-
rior do polimero pode ser restringido peéla presenca do a-

ditivo incorporado numa fase tdo inicial,

Desta forma, para ftultos aditivos
é necessédrio utilizar uma pré-mistura do aditivo e um po-
1{mero termopldstico gue contenha um elevado teor do adi-
tivo e possa, portanto, servir como material de partida
ou concentrado, A utilizacB8 de um material de partida
ou concentrado é a técnica geralmente preferida, particu-
larmente com aditivos liguidos ou pastosos, dado que a ut il
lizag30o tal e qual de aditivos com essa forma fisica da
frequenteMente origem a problemas de dosagem e requer fre
guentemente bombas de medida especials ou outro equipamen

to caro,

Em geral, tem sido verificado,  con-
tudo, que é dificil obterem-se concentrados de aditivo de

polimero que tenham uma concentragdo de aditivo em exces-
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so de cerca de 10 a 15% em peso no concentrado, dependendo
a carga mdxima que se pode conseguir da natureza dos aditi
vos incorporados, das suas propriedades de deslizamento e
(devido as diferencas na absorééo) do tipo de polimero a

tratar.

Para resolver esfe problema, a Pa-
tente Buropeia com o Pedido N2. 259 960 refere um sistema
para aumentar bastante a percentagem de aditivo de polime-
ro nesses concentrados por utilizagdo de um gélido em par-
ticulas, de preferéncia a silica, como absorvente para um
aditivo liquido, pasta ou do tipo cera de baixo ponto de
fusszo,. Este absorvente carregado é misturado com um poli
mero adequado em condi¢des tais que se forma um supercon-

centrado contendo 15-80% em peso desse aditivo,

Contudo, embora os concentrados de
aditivo de polimero da Patente EP 259 960 proporcionam con
centrados possuindo cargas muito superiores de aditivos
liguidos, em pasta ou gelatinosos, existem certas desvanta
gens em relag¢fo a esses concentrados. Especificamente,
guando se carregam esses concentrados em polimeros qgue s&o
extrudidos para se obterem peliculas transparentes, a sili
ca (ou outras cargas em particulas) afectam prejudicialmen

te a transparéncia da pelicula f£inal.

Além disso, embora os concentrados
que contém silica dessa publicagdo funcionem perfeitamente
em extrusdes opacas, seria contudo desejével existirem con
centrados de aditivos de polimero tdteis em polimeros opa-
cos ou transparentes, em que os concentrados contivessem

guantidades superiores de aditivos.

Desta forma, constitui um objecto
desta invencdo proporcionar'ﬁm concentrado de aditivo de
polimero que, qguando carregado em polimeros que s3o extru-
didos para se obterem peliculas transparentes, produzem
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peliculas com uma melhor transparéncia.

Constitui ainda um outro objecto
dessa invengdo proporcionar um concentrado de aditivos de

polimeros gue contenham qguantidades superiores de aditivos)
Estes objectos, juntamente com ou-
tros objectos, tornar-se-3o mals aparentes a partir da des

crig¢3o seguinte e dos Exemplos anexos.,

Resumo da Invencio

LY

Esta inveng8o & dirigida & prepara
¢3o de um concentrado de aditivo de polimero compreendendo
(a) entre cerca de 10 e cerca de 80% em peso de um aditivo

de polimero gque é escolhido no grupo consgistindo em
materiais liquidos e pastosos, gelatinosos e sélidos
lubrificantes; _

(b) entre cerca de 10 e cerca de 50% em peso de um mate-
rial absorvente que é uma mistura consolidada de polpa
de poliolefina jorrada tratada com um agente molhante,
e polpa de madeira solta; e

(c) entre cerca de 5 e cerca de 80% em peso de polimero;

em gue as referidas percentagens em peso s30 baseadas nos

pesos totals dos componentes (a), (b) e (c).

Noutro aspecto, asta invengdo é di
rigida a um processo para a preparag¢io de um concentrado de
aditivo de polimero, caracterizado por compreender as fa-
ses seguintes:

(A) misturarem-se em conjunto (i) pelo menos um aditivo 1i
quido, ou pastoso, gelatinoso ou sdlido lubrificante;
e (ii) um material absorvente que é uma mistura conso-
lidada de polpa de poliolefina jorrada tratada com um
agente molhante,'e polpa de madeira solta, utilizando

um dispositivo de mistura de sdlidos;
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(B) adicionar-se & mistura um polimero em pd e continuar-

~se a mistura até se obter uma mistura essencialmente

homogénea;

(C) continuar-se a mistura em condig¢Bes suficientes para
provocar a fus3o do polimero; e

(D) arrefecer-se e sub-dividir-se a mistura resultante.

Descric3o das Formas de RealizacBes Preferidas

A composig¢8o de concentrado de adi
tivo de polimero desta inveng3o é constituida por um aditi

vo de polimero, um material absorvente e um polimero.

Os aditivos de polimero que podem
ser utilizados no concentrado desta invengdo podem variar
muito de forma fisica e incluem materiais liquidos, e pas~
tosos, gelatinosos ou sdélidos com baixo ponto de fus3o ou
materiais lubrificantes, sendo estes aditivos do tipo que
pode ser utilizado como agentes anti-turvag¢do, agentes cla
rificantes, anti-oxidantes, estabilizadores de ultra-viole
tas, absorventes de infravermeslhos, biocidas, agentes anti
-estaticos, plastificantes, retardadores de chama Ou para
qualguer outro objectivo em que seja diffcil ou impossivel
a utilizaclo de um aditivo sdlido em particulas. Os adi-
tivos especificos que podem estar présentes no concentrado
incluem polialquileno glicdis; éacidos gordos etoxilados,
por exemplo os &cidos gordos de ocorréncia natural como
por exemplo &cido gordo de coco, aminas etoxiladas, por ex
emplo, aminas primdrias sintéticas de alquilo superior; és
teres como por exemplo monolaurato de sorbitano e ésteres
de glicerol; parafina clorada; fosfatos orgldnicos; fosfi-
tos orglAnicos como por exemplo fosfito de trinonilfenilo;
e estabilizadores de ultra-violetas como por exemplo benzo
fenona, benzotriazole ou estabilizadores da luz com amina
fraca. Os aditivos préferidos incluem aminas polietoxilg
das como por exemplo aminas dietoxiladas, uma amina zonve-
niente deste tipo & uma mistura contendo grupos alquilo
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com 13 g 15 &tomos de carbono, sendo as referidas aminas

utilizadas isoladamente ou em combinag¢3o com um éster de

glicerol de &acido gordo como por exemplo o monoestearato

ou monooleato de glicerol, &lcoois polioxilados, polieti-
leno glicol e sulfatos de dlcoois contendo uma mistura de
grupos alguilo possuindo 13 a 15 A&tomos de carbono,. Pode
utilizar-se com vantagem uma mistura de aditivos, por ex-
emplo uma mistura de amina polietoxilado com um éster de

glicerol de &cido gordo.

O material absorvente utilizado
nos concentrados de polimeros desta invengdo inclui as
misturas consolidadas de polpas de poliolefina e tratadas
com um agente molhante e polpa de madeira solta descritas

na Patente U,S. 4.458.042, e produtos semelhantes.

As qualidades de polpa de madeira
solta Gteis para se obterem esses materiais absorventes,
e 0s processos para a SUa prepara¢ao sdo bem conhecidos
dos especialistas. A polpa de madeira pode ser obtida
por processos bem conhecidos como por exemplo o0s proces-
sos Kraft e de sulfito. Para estes processos, O materi-
al de partida preferido é preparado a partir de espécies
de madeira conifera de fibras longas, como por exemplo
pinho, abeto "douglas", abeto azul, abeto vermelho e ou-
tras Arvores " pindcias. A polpa de madeira também pode
ser obtida por processos mecédnicos, como por exemplo ma-
deira moida, e processos de refinagfo de polpa mecanicos,
termomecanicos, quimimedénicos e gulmitermomecanicos,

Os pormenores de produgdo e utilizagdo de polpa de madei-

ra s3o0 bem conhecidos dos especialistas.

O outro componénte do material
absorvente utilizado nos concentrados desta inveng3o é a
polpa de poliolefina jorrada tratada. As polpas de po-
liolefina jorrada s3o também bem conhecidos. Ver, por
exemplo "Pulp, Synthetic", Kirk-Othmer, Encyclopedia of
-6 -
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Chemical Technology, 32 ed. (Nova Iorque: 1982) wvol, 19,
pagina 420-435, 7

AS polpas de poliolefina jorrada
s80 fibrilos continuos muito finos e muito ramificados ob-
tidos de polimeros termoplésticos. A sua aparéncia visu-
al e dimens8o s3o muito parecidas com as das polpas de ma-

deira. As polpas de poliolefina jorrada tém uma grande

~drea superficial (cerca de 3-50 mz/g), baixas densidades

(cerca de 0,2 g/cm3 medida por porosimetria de mercirio pa
ra polipropileno jorrado e cerca de 0,4 g/cm3 para polie-
tileno jorrado), um comprimento médio de cerca de 1 mm e

um dilmetro médio de cerca de 5-40 micrometros.

Os polimeros representativos a par
tir dos quais se podem obter polpas de poliolefina jorrada
podem ser feitos de polietileno, polipropileno, copolime-
ros de etileno e de propileno, copolimeros de propileno e
outras l-olefinas como por exemplo l-buteno, 4-metilpente-
no-1 e l-hexeno. S%o também Uteis polpas de poliolefina
jorrada enxertada em que os grupos de anidrido maleico ou
estireno sdo enxertados em qualquer dos polimeros acima
referidos. Nalgumas realizag8es, podem utilizar-se mistu
ras de duas ou mais desses polimeros. As polpas de polio
lefina jorrada preferidas s3o as preparadas a partir de

polietileno e de polipropileno.

A guantidade de polpa de poliole-
fina jorrada a utilizar no material absorvente varia de
cerca de 3 a cerca de 30%, com base no peso total desse ma
terial absorvente, A quantidade dptima para uma mistura
particular dependerd da polpa de poliolefina jorrada esco-
lhida, bem como das propriedades pretendidas para © mate-
rial absorvente final. Geraimente, a medida gue a percen
tagem de polpa de poliolefina jorrada aumenta, a resistén-

cia do material absorvente também aumenta.
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A polpa de poliolefina jorrada &

tratada com um agente molhante, Um agente molhante é um
agente tensioactivo que reduz a tensdo superficial da dgua
a4 medida gue a a&gua entra em contacto com o material trata

do, fazendo assim com gue a &gua penetre mais facilmente.

0 agente molhante utilizado compre-
ende tipicamente um ou mais agentes molhantes escolhidos
no grupo de agentes molhantes anidnicos e nZo idnicos pos-
suindo cada um pesos moleculares inferiores a cerca de
8,000, O agente molhante representativo inclui éster de
monoestearato de polioxietileno, amina de talo de bis(hi-
droxietilo), sulfosuccinéto de dioctil sddio, éster de dig
lato de polioxietileno, ou aril sulfato de sbédio, laurato
de sorbitano de etoxilado, sulfonatos de alquilo e de 86~
dio e produtos semelhantes, 0 laurato de sorbitano etoxi
lado e og sulfonados de alguilo e sddio s%o os agentes mo-

lhantes preferidos,

0 tratamento da polpa de poliolefi-
na jorrada com o agente molhante pode ser conseguida por
virios processos, que s8o bem conhecidos. 0 método prefe
rido é fazer a jorra da polpa de poliolefina directamente
numa soluc3o aguosa contendo o agente molhante, em condi-
c8es tals gque o agente molhante seja absorvido a superfi-
cie da fibra. Outros processos incluem a pulvérizagfo de
uma solug¢3o de agente molhante na polpa, ou a adigdo do

agente molhante & suspensdo da polpa durante o processo de

mistura.

O tratamento é feito de forma a que
cerca de 0,05 a cerca de 3%, preferivelmente de cerca de
0,1 a cerca de 1%, com basé no peso da polpa de poliolefi-
na jorrada, e da substéncia do agente molhante fiquem re-
tidos na polpa de poliolefina jorrada. A quantidade de
agentes molhantes que é retida na polpa de poliolefina
jorrada pode ser controlada variando a concentracdo da so-
lucdo da substéncia contendo o agente molhante utilizado
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no tratamento ou variando a area superficial da polpa sin-

tética ou variando ambos.

A polpa de madeira e a polpa de po-
liolefina jorrada tratada podem ser misturadas antes da
expans3o por varios métodos de mistura conhecidos, inclu-
indo a preparagdo de uma folha de polpa por procedimentos
convencionais do fabrico de papel. Apds mistura, a poli-]
olefina jorrada e as polpas de madeira s3o expandidas e
formadas num pacote expandido por processos convencionais

como por exemplo moagem com martelos ou formag3o de ar.

Alternativamente, a poliolefina jor
rada e as polpas de madeira podem ser expandidas antes da

mistura, A ordem de expansdo e de mistura nSo é critica.

Finalmente, o pacote extrudido é con
solidado por aqguecimento a uma temperatura e tempo sufici-
entes para fundir a polpa de poliolefina jorrada. A fu-
s8o ocorrerd aumentando a temperatura do pacote expandido
acima do ponto de fus3o da polpa de poliolefina jorrada.
Por exemplo, o ponto de fusBo de alguns tipos de polpa de
polietileno jorrado é de llboc, enquanto qgue o ponto de
fus3o da polpa de polipropileno jorrada é de 160-165°C.
Os processcos utilizados paré fundir a polpa de poliolefina
jorrada s3o conhecidos, Os processos representativos in-
cluem a utilizac¢8o0 de calandras, aguecimento por infraver-
melhos e secadores de passo e equipamentos semelhantes,
As condigBes exactas, que podem ser facilmente estimadas
pelos especialistas, devem ser determinadas para a mistura
especifica a utilizar. 0 tempo, gue serd facilmente es-
timado pelo especialista, varia geralmente de entre 1 se-

gundo a cerca de 10 minutos.

Os polimeros gue compreendem o ter-
ceiro componente do concentrado da presente invenc3o s8o
de natureza termopléstica. Exemplos ilustrativos desses
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polimeros s3o0 o poliestireno, o poliestireno de grande
resisténcia ao impacto, um copolimero de estirenocacriloni-
trilo, copolimeros de acrilonitrilo-butadieno-estireno,
polimetacrilato de metilo, polietileno linear de baixa,
baixa e alta densidade, polimeros e copolimeros de cloreto
de vinilo, polimeros e copolimeros de propileno, poliéste-

res e outras resinas industriais como por exemplo o nylon.

A composicBo desta invengdo compre-
ende tipicamente entre cerca de 10 e cerca de 80% em peso,
preferivelmente entre cerca de 25 e cerca de 70% em peso,
e mals preferivelmente cerca de 40 a cerca de 60% em peso
de aditivo, com base no peso total de aditivo, material
absorvente e polimero. 0 material absorvente compreende
geralmente entre cerca de 2 e cerca de 50, preferivelmente
entre cerca de b5 e cerca de 25, e mais preferivelmente en-
tre cerca de 10 e cerca de 20% em peso da composicZo. 0
teor de polimero variard, tipicamente, entre cerca de 5 e
cerca de BO% em peso, preferivelmente entre cerca de 10 e
cerca de 70% em peso, e mais preferivelmente entre cerca
de 20 e cerca de 50% em peso do concentrado. Deve ser no
tado, contudo, que a concentragfo dptima dos componentes
de qualguer concentrado particular variard de acordo com
os aditivos polimeros, material absorvente, utilizagCes
finais, etc, particulares envolvidos, Contudo, o especia
lista determinard facilmente a concentragdo dptima para
qualquer concentrado especifico utilizando experimentagdo

de rotina,

0 concentrado pode ser carregado pol
mistura num polimero para se obter quer umé composigdo de
partida quer a composig8o final pretendida. . O concentra-
do pode também ser assim incorporado no polimero utilizan-
do equipamento de mistura conhecido para materiais polimé-
ricos tal como, por exemplo, um misturador de Banbury ou,
particularmente; uma extrusora, 0 concentrado € o mate-
rial polimérico podem ser adicionados ao equipamento de
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mistura separadamente a tax%as que conduzam ao teor preten
dido de aditivo no polimero de partida ou final que se

pretende obter,

0 concentrado da presente invengdo
é um concentrado de polimero misturado sob a forma de gri
nulos finos fluidos livres possuindo um teor elevado de
aditivo liquido, pastoso, gelatinoso ou lubrificantes.
Os granulos do concentrado sdo tipicamente n3o aglomeran-

tes e tém um caudal de fluidez regular,

A produg3o do concentrado constitui

uma caracteristica adicional da presente invengao.

Assim, de acordo com um aspecto adi
cional da presente invengdo proporciona-se um processo pa-
ra a prepara¢fo de um concentrado de aditivo para polime-
ros caracterizado por compreender as fases de;

(A) misturar-se em conjunto (i) pelo menos um aditivo 1i-
guido, pastoso, gelatinoso ou sélido lubrificante, e
(ii) um material absorvente que é uma mistuzma consoli-
dada de polpa de poliolefina jorrada tratada com um
agente molhante, e polpa de aparas de madeira, utili-
zando um dispositivo de mistura de sdélidos;

(B) adicionar-se A mistura um polimero em pd e continuar-
~-se a mistura para se obter uma mistura essencialmen-
te homogénea; ,

(C) continuar-se a mistura em condigées suficientes para
provocarsar a fus8o do polimero, e

(D) arrefecer-se e sub-dividir-se a mistura resultante,

A mistura nas fases (&) e (B) é mui-
to convenientemente efectuada utilizando o mesmo disposi-
tivo, Qualquer’dispositivo'de mistura de sélidos pode
gser utilizado. A mistura pode ser efectuada a uma baixa
velocidade, por exemplo a 30 a 60 r.p.m.,, utilizando por
exemplo um misturador de Hobart. Alternativamente, a mis
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tura pode ser efeétuada a uma alta velocidade, tipicamente
superior a 500 r.p.m., por exemplo 1500 r.p.m., utilizando
um misturador de alta velocidade como por exemplo um mistu
rador de Henschel ou um misturador de alta velocidade de
Ital.

Na fase A), o aditivo, ou a mistura
de aditivos, é adicionado ao material absorvente a uma ta-
xa tal gue se obtem uma mistura em pdé livre £luida. A
taxa de adig8o de aditivo ou de mistura de aditivos depen-
de da velocidade de mistura, do tipo e proporgdo de aditi-
VO ou miétura de aditivos, da natureza do material absor-
vente e da quantidade de materiais que se pretendem mistu-
rar, Em geral, se a mistura for efectuada a uma velocida
de de 30 a 60 r.p.m, a mistura eficaz do adiivo, ou mistu-
ra de aditivos e do material absorvente pode ser consegui-
da ao fim de 30 segundos utilizando até cerca de 100 g de
materiais. Se a mistura for efectuada a uma velocidade
superior a 500 Ir.p.Mm., é geralmente suficiente um tempo de
mistura inferior a dois minutos e, a altas velocidades,
podem ser suficientes tempos mais curtos, inferiores a 1
minuto, por exemplo até cerca de 20 segundos. Contudo,
deve ser notado que o tempo de mistura depende pelo menos
de quantidade total de materiais a misturar, € as guanti-
dades superiores necessitam de tempos maiores para conse-

guir-se uma mistura eficaz.

Na fase (B), & adicionado um polime-
ro em pd a pré-mistura de aditivos, ou mistura de aditivos
e material absorvente. O polimero em pé é convencional~-
mente adicionado nas mesmas condig¢Bes de agitagdo utiliza-
dos na fase (A). Tipicamente, e utilizando as mesmas
condigBes de agitag®o reteridas na fase (p) e fase (B), ©
tempo de adigdo do polimero, e/ou o tempo total de agita-
c30 para se obter uma mistura essencialmente homogénea,
n3o é superior ao tewmpo necessario para se conseguir a
mistura eficaz'referida na fase (&). Em geral o tempo
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de wmistura na fase (B) é essencialmente inferior ao tempo
de mistura da fase (a), por exemplo 75% do tempo referido
na fase (A) ou mesmo 60%., ou menos do que o tempo referi-

do na fase (A).,

Deve ser notado gue as fases (a) e
(B) podem ser efectuadas de modo continuo por adig3o dos
varios componentes, em sucessdo, a um dispositivo adeguado

de wmistura de sdélidos.

As fases (C) e (D) s3o também conve-
nientemente efectuadas de modo continuo, por exemplo utili
zando um alimentador de extrusdo, um dispositivo de granu-
lagdo ou um misturador intensivo como por exemplo um mis-
turador de Banbury qgue produz uma folha que se faz passar
num dispositivo de corte para formar gréanulos,. A mistu-
ra na fase (C) pode ser afectuada com aguecimento, mas de-
ve ser notado que muitos procedimentos de mistura podem
eles prdprios produzir um aguecimento substancial tal que
seja possivel evitar o fornecimento de calor por outros

meios,

A temperatura atingida durante a fa-
se (C) deve ser suficiente para se dar a fusdo do polimero
0 aditivo, ou a mistura de aditivos, utilizado deve ser
estdvel i temperatura da fase (C), pelo menos durante O
periodo ém gue se mantem esta temperatura, e também a tem-
peratura de qualguer fase posterior em que a mistura seja
submetida a uma temperatura elevada, por exemplo guando
se forma a composig¢do final do polimero. A temperatura
da fase (C) dependerd do polimero particular utilizado e
para muitos polimeros seréd de pelo menos 150°C e pode ser

200°C ou mesmo superior.

A fase (C) é efectuada durante um
tempo relativamente curto que depende em alguma extensdo
da guantidade total de wmistura a ser processada e da natu
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reza do polimero utilizado e pode ser até 20 segundos ao

menos ou até 10 wminutos ou mais.

Na fase (D) a mistura é deixada arre
fecer para permitir pelo menos uma solidifica¢3o parcial
do polimero.' Utilizando uma extrusora, a mistura de par-
tida é convenientemente retirada da matriz da extrusora
sob a forma de um ou mais corddes que sdo feitos passar
num banho de 4dgua e em seguida se granulam, 0s procedi-
mentos para a fus3o e granulac3o de misturas de polimeros
sdo bem conhecidos e pode ser utilizado qualquer procedi-

mento adequado para se efectuar as fases (C) e (D).

0 polimero gue se utiliza na fase
(B) deve ter a forma de um pd, isto é um material com uma
dimens8o média de particula inferior a 1 mm, Os granulos
agregados ou polimero cortado, em gue todos s3do tipicamen-
te obtidos fundindo um polimero e em seguida fazendo a
subdivis®o do polimero apds ele ter sido pelo menos parci-
almente resolidificado, n%c s3o geralmente adequados para
o objectivo da invengdo dado que esse material tem frequen
temente um tamanho de particula que & demasiadamente gran
de para ser Util no processo da presente invencdo. Al-
guns polimeros, como por exemplo o polietileno de baixa
densidade obtido a alta press3o e utilizando um iniciador
de radicais livres, podem ser obtidos sob a forma de gréa-
nulos a partir das guais se obtem o pd por moagem,

0 polimeré utilizado na fase (B) ¢
muito preferivelmente do mesmo tipo do polimero com o gqual
se mistura o concentrado., Contudo os polimeros ndo neceg
sitam de serem os mesmos desde gue ndo se formem, na misty
ra do polimero e no concentrado, duas fases de polimeros

diferentes,

Estd também dentro do Ambito desta
invenc8o misturar em primeiro lugar o material absorvente
- 14 -
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com o polimero, e posteriormente misturar com aditivo, da

forma descrita nos Exemplos seguintes.

Exemplos

Os seguintesg exemplos pretendem i-
lustrar adicionalmente a presente inveng#o e ndo sdo apre-
sentados com o objectivo de limitarem o &mbito da invengZo

de qualguer forma,

Exemplo 1 e Experiéncia de Comparacdo A

Para demonstrar a superior capaci-
dade de carga dos concentrados de polimero desta invengdo
em relag¢do aos concentrados de polimero gue compreendem o
absorvente de silica utilizado de preferéncia no Pedido dg
Patente Europeia 259.960, realizou-se a seguinte experién-

cia,

A 25 gramas de uma mistura consoli-
dada de polipropileno jorrado tratado com um agente molhan
te e polpa de madeira (Pulpex P-AD, Hercules Incorpora-
ted) (Exemplo 1) e 25 gramas de silica absorvente (22 Su-
pernat, North American Silicone Corp.) (Experiéncia de
Comparac3o A), respectivamente, foram adicionados 25 gra-
mas de resina de polipropileno (Profax 6301, Himont).

As misturas foram combinadas utilizando um misturador de
KitchanAid & velocidade 1 até se formar uma mistura unifog
me (aproximadamente 1 minuto). Agitaram-se as umisturas
e adicionou-se uma mistura do nonil fenol etoxilado & mo-
nolaurato de sorbitano, uma composigdo de liguido molhan-
te (aditivo de polimero), afé a saturag¢do (indicada por
precipitacdo visivel).,  Verilficou-se que a saturagio ocox
ria no Exemplo 1 apds a adig8o de 90 gramas desse aditivo
de polimero liguido enquanto a saturac8o da composigdo
contendo silica da Experiéncia de Composigdo A ocorria

apds a adic3o de apenas 35 gramas da mistura de nonil fe-
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nol etoxilado/monolaurato de sorbitano.

Este exemplo demonstra a superior
carga inesperada dos concentrados de aditivo desta inven-
¢do em relag¢Bo a composi¢Ses de concentrados de aditivos

para polimeros anteriores,

Exemplo 2 e Experiéncia de Comparaclo B

Utilizando um procedimento essencial
mente idéntico ao utilizado no Exemplo l,'foram preparadas
pré-misturas de 25 partes de resina de polipropileno (Pro-
fax 6301, Himont) com: 25 gramas de Pulpex P-AD (Exemplo
2), e com 25 partes de silica absorvente (22 Supernat)
(Experiéncia de Comparac®o B). A cada uma dessas pré-mig
turas, foram incorporadas 50 partes de uma mistura de no-
nilfenol etoxilado e monolaurato de sorbitano enguanto se
continuava a mistura até & fus8o do polimero, A mistura
foi deixada arrefecer, tendo-se assim obtido concentrados

de aditivos para polimeros,

Cada um desses concentrados fol mis-
turado com resina de polipropileno bruta (Profax 6301) nu-
ma propor¢ao de concentrado: resina de 1:100 em peso, uti-
zando um misturador de Kitchen-aid a velocidade 1 durante

cerca de 3 minutos,

A mistura resultante foi introduzidsg
num misturador de Braebender e extrudida para um filme com
cerca de 76 pm de didmetro, A pelicula contendo a silicd
possuia uma superficie &spera com uma turva¢fo visivel si-
gnificativo. Pelo contrédrio, a pelicula obtida utilizan-
do o concentrado de aditivos para polimeros desta invengdo
possuia uma superficie macia com uma turva¢do geralmente

muito reduzida,




i

Para quantificar a transparéncia

destas peliculas, foi determinada a percentagem de turva-
¢80 utilizando um analisador de Hazequard. Verificou-~se
que a pelicula obtida utilizando o concentrado contendo

silica possuia uma turvagdo de 21% enquanto a pelicula obH
tida utilizando o concentrado contendo polpa jorrada exi-

bia 17,6% de turvagdo.

Este Exemplo mostra gue 0s concen-
trados desta inveng¢do, ao contridrio dos concentrados con-
tendo silica, s3o eficazmente utilizados em polimeros pard

se obterem peliculas transparentes.
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REIVINDICACOES

Processo para a preparag¢io de um
concentrado de aditivos para polimeros, caracterizado por
compreender as fases de: ,

(A) misturar-se em conjunto (i) pelo menos um aditivo 1i-
quido, pastoso, gelatinoso ou sdlido lubrificante, e
(ii) um material absorvente que é uma mistura consoli-
dada de polpa de poliolefina jorrada tratada com um
agente molhante, e polpa de aparas de madeira, ﬁtili—
zando um dispositivo de mistura de sdélidos;

(B) adicionar-se & mistura um polimero em pd e continuar-
~-se a mistura’até se obter uma mistura essencialmente
homogénea;

(C) continuar-se a mistura em condig¢8es suficientes para

provocar a fus3o do polimero; e

(D) arrefecer-se e sub-dividir-se a mistura resultante,

Processo de acordo com a reivindi-

cacdo 1 caracterizade por as fases (A) e (B) serem efectu-

adas utilizando o mesmo dispositivo.

Processo de acordo com g reivindi-
cagdo 2 caracterizado por a fase (C) ser efectuada numa

extrusora ou num misturador intensivo.

- 48 -
Processo de acordo com a reivindi-
cacdo 3 caracterizado por a mistura intensiva ser efectua-
da com aguecimento,

- 18 -




Processo de acordo com a reivindi

cac30 1 caracterizado por na fase (C) a mistura ser obtida]
sob a forma de um corddo de polimero, que é arrefecido

num banho de agua e granulado,

Processo de acordo com a reivindi
cag¢830 1 caracterizado por se obter nomeadamente um concen=
trado de aditivos para polimeros compreendendo:

(a) entre cerca de 10 e cerca de 8O por cento em peso de
um aditivo para polimeros que é escolhido no grupo
consistindo em liguidos, e sdlidos pastbsos, gelatino=-
sos e lubrificantes;

(b) entre cerca de 2 e cerca de 50 por cento em peso de
um material absorvente gue é uma mistura consolidada
de polpa de poliolefina jorrada tratada com um agente
molhante, e polpa de aparas de madeira; e

(¢) entre cerca de 5 e cerca de 80 por cento em peso de
polimero; em gue as referidas percentagens em peso
s80 baseadas no peso total dos componentes (a), (b) e

(c).

Processo de acordo com a reivindi
cac30 1 caracterizado por’ o componente (a) compreender end
tre cerca de 25 e cerca de 70 por centoiem peso, O compo-
nente (b) compreender entre cerca de 5> €& cerca de 25 por
cento em peso, € o componente (¢) compreender entre cerca
de 10 e cerca de 70 por cento em peso, do peso total com-

binado dos componentes (a), (b) e (c).

Processo de acordo com a reivin-
- 19 =
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dicag3do 7 caracterizado por o componente (a) ser escolhi=-
do no grupo consistindo em polialguileno glicdis, acidos
gordos etoxilados, aminas etoxiladas, ésteres, parafinas
cloradas, fosfitos orgénicos, estabilizadores de U.V, e

absorventes de infravermelhos.

Processo de acordo com a reivindi-
cagdo 1 caracterizado por o componente (c) ser escolhido
entre o grupo consistindo em poliestireno, poliestireno
de grande resisténcia ao impacto, copolimero de estireno-
~acrilonitrilo, copolimero de acrilonitrilo-butadieno-es-
tireno, polimero e coupolimeros de etileno, polimero e co-
polimero de cloreto de vinilo, polimero de propileno, e

resinas industriais.

- 108 -

Processo de acordo com a reivindi-
cagdo 1 caracterizado por o componente (b) compreender

uma polpa de polietileno jorrada.

Processo de acordo com a reivindi-
cacd0 1 caracterizado por o componente (b) compreender

uma polpa de polipropileno jorrada.
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RESUMO

"PROCESSO PARA A PREPARACAO DE UM CONCENTRADO DE ADITIVOS

PARA POLIMEROS"

A invengado refere-se a um processo
para a preparac3o de um concentrado de aditivos para poli-
meros, que compreende as fases de:

(A) misturar-se em conjunto (i) pelo menos um adiivo liqui
do, pastoso, gelatinoso ou sdélido lubrificante, e (ii)
um material absorvente que é uma mistura consolidada
de polpa de policlefina jorrada tratada com um agente
molhante, e polpa de aparas de madeira, utilizando um
dispositivo de mistura de sdlidos;

(B) adicionar-se & mistura um polimero em pd e continuar-
-se a mistura até se obter ﬁma mistura essencialmente
homogénea;-

(C) continuar-se a mistura em condig¢Oes suficientes para
provocar a fus8o do polimero; e

(D) arrefecer-se e sub-dividir-se a mistura resultante,
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