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HOOKER CHEMICALS & PLASTICS CORP., Niagara Falls, New York 14302, USA

Menetelmd tetrafluorietyleenin ja sulfonoidun perfluori-
vinyylieetterin hydrolysoidun kopolymeerin valmistamiseksi -
Férfarande f6r framstdllning av en hydrolyserad kopolymer

av tetrafluoretylen och sulfonerad perfluorvinyleter

Jakamalla erotettu hakemuksesta 3585/72
Avdelad fran ansdkan 3585/72

Tamd keksintd tarkoittaa menetelmii tetrafluorietyleenin ja kaavan

FSOZCFZCFZOCF(CFB)CFZOCF=CF2

mukaisen sulfonoidun perfluorivinyylieetterin hydrolysoidun kopoly-
meerin valmistamiseksi, jonka kopolymeerin ekvivalenttipaino on
900-1600.

Tdllaisesta kopolymeeristi tehtyjd kalvoja kédytetddn elektrolyysi-
kennoissa, etenkin kloorialkalielektrolyysikennoissa, jolloin selek-

tiivisesti ldpdisevd kalvo sovitetaan katodin ja anodin vidliin.

Edelld esitetyn kaltaisia kopolymeerejd voidaan valmistaa antamalla

kaavan

FSOZCFZCF2OCF(CF3)CFZOCF=CF2

perfluorivinyylieetterin reagoida alle 110°C:n lampdtilassa tetra-
fluorietyleenin kanssa vesifaasissa, gsopivimmin pH-arvossa alle 8,
ja sellaisen vapaan radikaali-alkuunpanijan kuin ammoniumpersul~-
faatin l&sndollessa, jolloin kopolymeeri saadaan sulfonyylifluoridi-
muodossa. Tidssd ei~happomuodossa kopolymeeri on suhteellisen peh-

med ja taipuise/ja siitd voidaan helposti muovata kalvo. Kalvoa



voidaan my&s saumahitsata tai puskuhitsata muodostaen hitsej&,
jotka ovat yhtd lujia kuin itse kalvomateriaali. Kun kalvo on
muotoiltu halutun kaltaiseksi, kopolymeeri vakioidaan kdyttdd var-
ten hydrolysoimalla sulfonyylifluoridiryhmit vapaiksi sulfonihappo-

tai alkalisulfonaattiryhmiksi.

Tdmd& hydrolyysi suoritetaan keksinn®n mukaan gsiten, ettd tetrafluori-

etyleenin ja kaavan
FSOZCFZCFZOFC(CFB)CF2OFC=CF2

mukaisen sulfonoidun perfluorivinyylieetterin kopolymeerid kdsitel~-
lddn kiehuvalla vedelld tai alkalihydroksidin kuumalla laimealla
vesiliuoksella sulfonyylifluoridiryhmien hydrolysoimiseksi vastaa-

vaan vapaan hapon tai suolan muotoon.

Keksinn®n erddn edullisen sovellutusmuodon mukaan sulfonyylifluoridi-
ryhmid sisdltdvdd kopolymeerii kdsitelliin laimealla natriumhydrok-
sidilipedlld 60-80°C:n limpdtilassa sulfonyylifluoridiryhmien hydro-

lysoimiseksi natriumsulfonaattiryhmiksi.

Keitettdessd vedessd 16 tuntia vakioitu kalvomateriaali turpoaa
isotrooppisesta arvosta noin 28 % noin 9 % kumpaankin suuntaan.
Kun kalvo joutuu kosketukseen suolaliucksen kanssa sen turpoama
bPienenee noin 22 %:iin, josta on tuloksena kalvon tiivistyminen kiy-
tossd. Vakioimisk#sittely voidaan suorittaa joko elektrolyysin

ulkopuolella tai kun kalvo on paikallaan kennossa.
Keksinndn havainnollistamiseksi esitetdin seuraavat esimerkit,

Esimerkki 1

Kopolymeerikalvon vakioiminen elektrolyysikennossa.

Valmistettiin elektrolyysikenno, jossa tetrafluorietyleenin ja kaa-
van F802CF2CF20.CF(CF3)CFZOCF=CF2 mukaisen sulfonoidun perfluorivi-
nyyliesterin kopolymeeriid oleva kalvo oli vakioimattomassa tilassa,
50. kopolymeeriaine sigdlsi sulfonyylifluoridi-pddteryhmid. Kenno
tdytettiin 10 %:sella natriumhydroksidin vesiliuoksella ja limmi-
tettiin 60-80°C:een sekd pidettiin tdssd ldmpdtilassa ainakin 24
tunnin ajan. Sulfonyylifluoridiryhmdt muuttuivat natfiumsulfonaat—
tiryhmiksi, ja kalvo oli valmis hatriumkloridisuolaliuoksen elektro-

lyysiin.




Esimerkki 2

Kopolymeerikalvon vakioiminen elektrolyysikennon ulkopuolella,
Sulfonyylifluoridikalvo kiinnitettiin kehykseen tai muuhun pidik-
keeseen ja kehys kalvoineen upotettiin 10 %:seen natriumhydroksidi-
liuokseen 60-807C:n léampbtilassa 3 pdivdn ajaksi. Kehys kalvoi-
neen sijoitettiin sitten elektrolyysikennoon, joka tdten oli valmis

elektrolyysiin.

Patenttivaatimukset

1. Menetelmd tetrafluorietyleenin ja kaavan

F50,CF CF20CF(CF3)CF OCF=CF

2772 2 2
mukaisen sulfonoidun perfluorivinyylieetterin hydrolysoidun kopoly-

meerin valmistamiseksi, jonka kopolymeerin ekvivalenttipaino on

900-1600, t unn e t t u siitd, ettd tetrafluorietyleenin ja kaavan

FSOZCFZCFZOCF(CFB)CFZOCF:-CF2

mukaisen sulfonoidun perfluorivinyylieetterin kopolymeerid kdsitel-
lddn kiehuvalla vedelld tai kuumalla laimealla alkalihydroksidin
vesiliuoksella sulfonyylifluoridiryhmien hydrolysoimiseksi vastaa-

vaan vapaan hapon tai suolan muotoon.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t un n e t t u
siita, ettd sulfonyylifluoridiryhmiid sisdltdvdid kopolymeerii kidsi-
tellddn laimealla natriumhydroksidilipedlli 60-80°C:n ldmpétilassa
sulfonyylifluoridiryhmien hydrolysoimiseksi natriumsulfonaatti-

ryhmiksi.
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