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Beschreibung
VERFAHREN UND ANLAGE ZUM REINIGEN VON BLEIHALTIGEM ABWASSER

GEBIET DER ERFINDUNG

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Reinigen von bleihaltigem Abwasser, etwa aus
einer Produktionsanlage fur Bleiakkumulatoren, in einer Prozesswasser- Reinigungsanlage, die
mit einer Produktionsanlage kombiniert sein kann, wobei in der Reinigungsanlage zumindest
ein Verfahrensschritt des Zentrifugierens des Abwassers durchgefiihrt wird und beim Zentrifu-
gieren das Abwasser in ein bleihaltiges Zentrifugat einerseits und Klarwasser andererseits
getrennt wird, sowie eine entsprechende kombinierte Produktions- und Reinigungsanlage.

[0002] Das erfindungsgeméaBe Verfahren kann etwa flr eine Produktionsanlage fir Bleiakkumu-
latorplatten, im Folgenden Bleiplatten, verwendet werden, wobei in der Produktionsanlage dann
zumindest ein Verfahrensschritt des Waschens von Bleiplatten mit Waschwasser durchgefihrt
wird, bevor das Waschabwasser als Abwasser aus der Produktionsanlage in der Reinigungsan-
lage zentrifugiert wird.

[0003] Bleiplatten, werden seit vielen Jahren unter anderem durch die Methode des auf ein
Gitter aufgetragenen Oxids hergestellt (Pasten-Flllverfahren). Dabei wird ein Gitter aus einer
Bleilegierung mit einer aus Bleioxid, Schwefelsdure und Wasser bestehenden Paste belegt
bzw. beflllt. Das erfindungsgeméBe Verfahren kann besonders vorteilhaft fir das Abwasser
aus der Reinigung dieser derart beflllten Bleiplatten verwendet werden.

[0004] Grundsatzlich ist das Verfahren jedoch nicht nur fiir Abwasser aus einer Produktionsan-
lage fir Bleiakkumulatoren einsetzbar, sondern fiir jegliches bleihaltige Abwasser.

STAND DER TECHNIK

[0005] Bei der Produktion von Bleiakkumulatoren, genauer den Bleiplatien, nach dem Pasten-
Flllverfahren fallt durch die produktionsbedingt notwendige Reinigung der beflillten Platten mit
Splilwasser stark mit Blei kontaminiertes Waschabwasser an.

[0006] Der Bleigehalt des Waschabwassers besteht aus dem meist an der Sattigungsgrenze
liegenden gelésten Anteil und einem hohen ungeldsten Anteil.

[0007] Dieses Waschabwasser (oder auch ein anderes bleihaltiges Prozesswasser aus der
Produktion von Bleiakkumulatoren) wurde bisher in den o&ffentlichen Wasserkreislauf einge-
bracht, davor muss jedoch das Waschabwasser auf Grund des hohen Bleigehaltes den Behor-
denauflagen entsprechend aufbereitet werden. Dies erfolgt in der Regel in einer ersten Stufe
entweder durch Sedimentationsanlagen oder durch Zentrifugen, wodurch der Bleigehalt erheb-
lich reduziert wird. Bei Aufbereitung mit Zentrifugen kann Blei aus dem Waschabwasser bzw.
Prozesswasser riickgewonnen und der Paste zur Beflllung der Bleiakkumulator-Platten beige-
mischt werden.

[0008] Das so in einer ersten Stufe aufbereitete Waschabwasser bzw. Prozesswasser erfordert
in der Regel weitere Aufbereitungsschritte, wie Bleifdllung oder Ahnliches, um den Bleigehalt
auf einen Wert von in der Regel unter 0,5 mg/l (Ublicher Einleitgrenzwert) zu bringen und es
dann im offentlichen Wassernetz entsorgen zu kénnen.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0009] Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfahren zum Reinigen von bleihal-
tigem Abwasser, insbesondere aus einer Produktionsanlage fir Bleiakkumulatoren, zur Verf(-
gung zu stellen, mit welchem die Menge des Abwassers, das in das offentliche Wassernetz
entsorgt werden muss, erheblich reduziert werden kann.

[0010] Diese Aufgabe wird durch Anspruch 1 geldst, welcher ein Verfahren zum Reinigen von
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bleihaltigem Abwasser in einer Reinigungsanlage betrifft, wobei in der Reinigungsanlage zu-
mindest ein Verfahrensschritt des Zentrifugierens des Abwassers durchgefiihrt wird und beim
Zentrifugieren das Abwasser in ein bleihaltiges Zentrifugat einerseits und Klarwasser anderer-
seits getrennt wird.

[0011] ErfindungsgemaB ist vorgesehen, dass das Klarwasser in die Reinigungsanlage, insbe-
sondere in die kombinierte Produktions- und Reinigungsanlage, zuriickgefiihrt wird. Das Klar-
wasser wird folglich nicht, wie bisher, nach weiteren Reinigungsschritten in das o6ffentliche
Wassernetz entsorgt, sondern es verbleibt - etwa in einem Tank - in der Reinigungsanlage und
steht damit wieder als Prozesswasser, etwa als Waschwasser, zur Verfligung, sodass ein ge-
schlossener Wasserkreislauf entsteht. Zwar ist dieses im Kreis geflihrte Wasser auch nach
einer bestimmten Anzahl von Kreislaufen auszutauschen, aber es muss nicht nach jedem Kreis-
lauf aus der Produktions- und Reinigungsanlage abgezogen und dem offentlichen Wassernetz
zugeflhrt werden, sodass sich jedenfalls eine Reduktion des bleihaltigen Abwassers ergibt.

[0012] Die fur die Weiterverwendung des Zentrifugats gewlinschte Konsistenz kann durch
entsprechende Einstellung der Zentrifuge erreicht werden. Das Zentrifugat des Waschabwas-
sers besteht im Wesentlichen aus einem Blei-Wassergemisch welches in seiner Konsistenz
(abhéngig vom Wasseranteil) von zahflissig bis staubférmig eingestellt werden kann. Damit
stehen verschiedene Wiederverwendungsmadglichkeiten offen.

[0013] Das Klarwasser, das durch Zentrifugieren des Waschabwassers entsteht, enthalt keine
ungeldsten, jedoch immer noch geldste Bleiverbindungen.

[0014] Nach genauer Analyse wurde festgestellt, dass das nach dem Zentrifugieren von
Waschabwasser anfallende Klarwasser erwartungsgemas praktisch keine ungelésten Bleiantei-
le mehr enthalt, Gberraschender Weise wird aber auch der Anteil von geléstem Blei deutlich
reduziert. Diese Klarwasserqualitit eignet sich zur Wiederverwendung als Waschwasser, das
Klarwasser kann somit erneut in der Produktionsanlage, etwa als Waschwasser zum Waschen
von Bleiplatten, verwendet werden (das Klarwasser kann also Uber die Produktionsanlage in die
Reinigungsanlage zurlickgefiuhrt werden). Das dabei entstehende Waschabwasser wird wieder
zentrifugiert, wobei das anfallende Klarwasser wieder in der Produktionsanlage, etwa wieder
zum Waschen von Bleiplatten, verwendet wird, und so weiter. Die Anzahl der Kreislaufe ist
theoretisch nicht begrenzt, praktisch jedoch durch zu erwartendes Ansteigen von vor allem
biologischen Anteilen auf eine gewisse Anzahl von Wochen begrenzt.

[0015] Um bei Stillstand der Produktionsanlage (am Wochenende etc.) feste Ablagerungen
durch Austrocknung in den fiir das Zentrifugieren verwendeten Anlageteilen zu verhindern oder
zumindest zu reduzieren, kann vorgesehen sein (bzw. ist zu empfehlen), dass nach Abschluss
der Reinigung des Abwassers, insbesondere aus der Produktionsanlage, zumindest die fur das
Zentrifugieren verwendeten Anlageteile der Reinigungsanlage, insbesondere der kombinierten
Produktions- und Reinigungsanlage, mit Wasser, insbesondere Waschwasser, gespllt werden.

[0016] Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Lésung zur Verfligung zu
stellen, welche geeignet ist, den weit Gber dem Ublichen Grenzwert von 0,5 mg/l liegenden
Anteil von Blei im Abwasser (insbesondere aus einer Produktionsanlage fur Bleiakkumulatoren),
das in das oéffentliche Wassernetz entsorgt werden muss, erheblich zu reduzieren und damit
gemeinsam mit der Mengenreduktion eine multiplikative Reduktion der Gesamt-Bleibelastung
aus einer Produktionsanlage zu erreichen.

[0017] Diese Aufgabe wird durch Anspruch 4 geldst, indem das Klarwasser - ohne vorherige
Belastung mit Blei (also etwa ohne vorherige Verwendung in der Produktionsanlage) - erneut
einmal oder mehrere Male =zentrifugiert wird. Die erfindungsgemaBe Prozesswasser-
Reinigungsanlage umfasst beispielsweise zusatzlich eine Rezirkulationsleitung, welche es
erméglicht, dass das Waschwasser an der Produktionsanlage vorbei direkt (wieder) der Zentri-
fuge zugefihrt wird. Dadurch wird es méglich, den schon beim Zentrifugieren des Waschab-
wassers festgestellten Effekt der Reduktion von geléstem Blei durch weiteres Zentrifugieren zu
nutzen.
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[0018] Das heiBt, dass Waschwasser, welches durch Zentrifugieren von Waschabwasser be-
reitgestellt wurde (und geldste Bleianteile weit Uber dem Einleitgrenzwert enthalt), wenn es
erneut ein oder mehrere Male zentrifugiert wird - ohne vorherige Verwendung in der Produkti-
onsanlage, etwa als Waschwasser - einen geringeren Gehalt an gelésten Bleiverbindungen
aufweist als nach dem ersten Zentrifugieren.

[0019] So kann durch ein- oder mehrmaliges Riickfihren des Klarwassers auf direktem Wege
in die Zentrifuge das Klarwasser so weit gereinigt und der Bleigehalt reduziert werden, dass es
auch ohne weitere Reinigungsschritte - vor oder nach dem Zentrifugieren oder zwischen aufei-
nander folgenden Zentrifugierschritten - in das 6ffentliche Abwassernetz entsorgt werden kann.

[0020] Die erfindungsgeméafBe Produktions- und Reinigungsanlage umfasst zumindest eine
Produktionsanlage fir Bleiakkumulatoren, insbesondere mit einer Einrichtung zum Waschen
von Bleiplatten, und eine Zentrifuge zum Trennen des Abwassers, insbesondere des Wasch-
abwassers, aus der Produktionsanlage in Zentrifugat und Klarwasser. Sie ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Einrichtung zum Zuruckfihren des Klarwassers aus der Zentrifuge in die
Produktions- und Reinigungsanlage vorgesehen ist.

[0021] Die Einrichtung zum Zuriickfihren des Klarwassers kann zumindest einen Behalter zum
Speichern des Klarwassers umfassen, der mit der Produktionsanlage, insbesondere mit der
Einrichtung zum Waschen von Bleiplatten, verbindbar ist.

[0022] Dieser Behalter dient dann etwa als Vorlagebehélter fir die Waschwasserpumpe.

[0023] Alternativ, in der Regel aber zusétzlich, ist vorgesehen, dass die Einrichtung zum Zu-
ruckfihren des Klarwassers zumindest eine Rezirkulationsleitung zum direkten Rickfiuhren des
Klarwassers in die Zentrifuge umfasst, indem mittels der Rezirkulationsleitung zumindest einen
Behalter zum Speichern des Klarwassers mit dem Eingang der Zentrifuge verbindbar ist.

WEGE ZUR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG

[0024] In den Figuren ist eine beispielhafte erfindungsgeméaBe Anlage schematisch dargestellt.
Dabei zeigt

[0025] Fig. 1 eine Produktions- und Reinigungsanlage im Normalbetrieb,

[0026] Fig. 2 die Produktions- und Reinigungsanlage aus Fig. 1 im Betriebsfall der Ruickflh-
rung des Klarwassers in die Zentrifuge,

[0027] Fig. 3 die Produktions- und Reinigungsanlage aus Fig. 1 im Betriebsfall des Spilens
und

[0028] Fig. 4 die Produktions- und Reinigungsanlage aus Fig. 1 im Betriebsfall des Einleitens
des Klarwassers in das 6ffentliche Abwassernetz.

[0029] In Fig. 1 ist eine Produktionsanlage 1 in Form einer Pasten-Fill-Maschine dargestellit.
Die Produktionsanlage 1 umfasst eine Zufiihrung 2 fir Waschwasser in die Produktionsanlage,
eine Ableitung 3 fir Waschabwasser aus der Produktionsanlage, die in einen Prozesswasser-
sumpf 4 mindet, und eben diesen Prozesswassersumpf 4. Die Reinigungsanlage umfasst
einen Prozesswassertank 5, der das Waschabwasser aus dem Prozesswassersumpf 4 auf-
nimmt und als Vorlagebehélter fir die Beschickungspumpe 6 der Zentrifuge 7 dient, welche den
wesentlichen Bestandteil der Reinigungsanlage bildet. Das Zentrifugat wird in einem Zentrifu-
gatbehéilter 8 gesammelt, das Klarwasser in einem Klarwassertank 9.

[0030] Das Klarwasser aus dem Klarwassertank 9 kann mittels einer Rickfuhrungspumpe 10 in
einen Waschwassertank 11 geférdert werden. Der Waschwassertank 11 versorgt Uber eine
Waschwasserpumpe 12 und die Zufihrung 2 die Produktionsanlage 1 mit Waschwasser und
kann mit Frischwasser 13 befillt werden. Der Waschwassertank 11 ist jedoch auch mit der
Rezirkulationsleitung 14 verbunden, welche vor der Beschickungspumpe 6 der Zentrifuge 7
muindet und mit welcher somit Klarwasser aus dem Klarwassertank 9 Uber den Waschwasser-
tank 11 wieder in die Zentrifuge 7 rezirkuliert werden kann.
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[0031] Die Flussrichtung der einzelnen Medien ist durch Pfeile neben den entsprechenden
Leitungen in Fig. 1 dargestellt. Vor dem Normalbetrieb wird zuerst Frischwasser 13, etwa aus
dem o&ffentlichen Wassernetz, in den Waschwassertank 11 geflllt, welcher als Vorlagebehélter
fir die Waschwasserpumpe 12 dient. Im Normalbetrieb wird mit der Waschwasserpumpe 12 die
erforderliche Menge Waschwasser mit dem erforderlichen Druck aus dem Waschwassertank 11
zur Produktionsanlage 1, der Pasten-Flll-Maschine, gepumpt. Durch die automatische Rege-
lung der Produktionsanlage 1 wird der Spul- bzw. Waschvorgang der produzierten Bleiplatten
gesteuert und das anfallende Prozesswasser, in diesem Fall das Waschabwasser, gesammelt,
beispielsweise in einem Prozesswassersumpf 4. Von dort wird es (je nach értlicher Lage durch
Pumpen oder freien Zulauf) in einen Prozesswassertank 5 eingeleitet. Ein eingebautes Rihr-
werk im Prozesswassertank 5 sorgt fiir die homogene Mischung des Prozesswassers.

[0032] Durch die Beschickungspumpe 6 wird entsprechend den definierten Erfordernissen
Prozesswasser der Zentrifuge 7 zugeflhrt und diese trennt das Prozesswasser in zwei Fraktio-
nen: die erste Fraktion ist das Zentrifugat, das in der Regel als Feststoff vorliegt, wobei das
Zentrifugat durch entsprechende Einstellungen in einer vom Produktionsanlagenbetreiber ge-
wunschten Konsistenz fur die Weitervenwendung (z.B. Pastenbeimischung) erzeugt wird. Die
zweite Fraktion ist das Klarwasser: dieses gereinigte Prozesswasser wird in weiterer Folge als
Waschwasser wiederverwendet.

[0033] Die Aufbereitung des Prozesswassers (Waschabwassers) durch die Zentrifuge 7 startet
automatisch abhangig vom Fillstand im Prozesswassertank 5. Nach Produktionsende in der
Produktionsanlage 1 wird das Prozesswasser durch die Zentrifuge 7 vollstandig abgearbeitet
und die Aufbereitung automatisch beendet.

[0034] Zum SchlieBen des Kreislaufs wird das Klarwasser aus der Zentrifuge 7 Gber die Rick-
fihrungspumpe 10 in den Waschwassertank 11 geférdert und steht so zur Wiederverwendung
als Waschwasser fir die Produktionsanlage 1 zur Verflgung.

[0035] In Versuchen konnte nachgewiesen werden, dass eine Kreislaufdauer von zumindest
zwei Wochen méglich ist, wobei sogar von einer langeren mdoglichen Kreislaufdauer auszuge-
hen ist. Bei einer taglich durchschnittlichen Anzahl von drei Kreisldufen und einer Flnftageswo-
che bedeutet dies eine Reduktion der Prozesswassermenge auf ein DreiBigstel oder ca. 3,5%
gegenlber einem herkdmmlichen ,Durchlaufbetrieb, wo das Prozesswasser (das Klarwasser)
nach jedem Kreislauf Gber die Einleitung 15 in das 6ffentliche Abwassernetz entsorgt werden
muss. Beim erfindungsgemaBen Verfahren erfolgt das Abpumpen in die Einleitung 15 - falls die
behérdlichen Grenzwerte flr Blei eingehalten sind - oder in entsprechende Anlagen zur weite-
ren Behandlung des Waschabwassers (Qualitdtsverbesserung auf Behdrdenauflagewerte) erst
nach einer Kreislaufzeit bzw. Kreislaufanzahl von mehreren Kreislaufen.

[0036] Fig. 2 zeigt die Produktions- und Reinigungsanlage aus Fig. 1 im Betriebsfall der Riick-
fihrung (Rezirkulation) des Klarwassers in die Zentrifuge. Es ist eine direkte Ruckflhrung des
Waschwassers aus dem Waschwassertank 11, das ja in diesem Betriebsfall das Klarwasser
aus dem Klarwassertank 9 ist, zur Wiederbeschickung der Zentrifuge 7 vorgesehen. Dieser
Betriebsfall tritt etwa anschlieBend an den Normalbetrieb aus Fig. 1 auf und bedingt, dass die
geldsten Bleianteile (weit Gber dem Ublichen Einleitwert 0,5 mg/l) aus dem Waschwasser im
Waschwassertank 11 durch Nutzung des Effektes der Reduktion von geléstem Blei aus Wasser
durch Zentrifugieren in ein oder mehreren Durchldufen erheblich reduziert bzw. sogar unter
diesen Grenzwert gebracht wird.

[0037] Das im Waschwassertank 11 gesammelte Klarwasser aus dem Klarwassertank 9 wird
Uber die Rezirkulationsleitung 14 und die Beschickungspumpe 6 aus dem Waschwassertank 11
(die Zuleitung zur Waschwasserpumpe 12 ist dabei gesperrt) in die Zentrifuge 7 geleitet. Das
nach der Zentrifuge aufgefangene Klarwasser wird Uber den Klarwassertank 9 wieder in den
Waschwassertank 11 geflihrt, von wo aus wieder ein- oder mehrmals eine Rezirkulation statt-
finden kann.

[0038] Die durch Analysen festgestellten Werte von geléstem Blei im Prozesswasser (Wasch-
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abwasser) werden beim Zentrifugieren von Prozesswasser reduziert, und zwar deutlich, obwohl
dies nach bisheriger Fachmeinung nicht méglich war. Dieser Effekt ist auch beim wiederholten
Zentrifugieren von - aus Waschabwasser durch Zentrifugieren gewonnenem - Waschabwasser
erzielbar.

[0039] So wurde in Versuchen mit Waschabwasser folgender Durchschnittswert erreicht: Nor-
mal anfallendes Waschabwasser aus einer Produktionsanlage 1 wurde zentrifugiert und es
wurde ein Wert von geléstem Blei mit 34,7 mg/l erreicht, ungeldstes Blei ist nicht nachweisbar.
In einem zweiten, neuerlichen Durchlauf nach direkter Ruckflihrung in die Zentrifuge 7 wurde
ein Wert von 4-5 mg/l erreicht. In einem dritten neuerlichen Durchlauf nach direkter Ruickfih-
rung in die Zentrifuge 7 wurde ein Wert von 1,2 bis 2 mg/l erreicht. Es ist davon auszugehen,
dass zumindest der Behérdengrenzwert fiir Blei im Wasser ohne weitere Aufbereitungsschritte
erreichbar ist.

[0040] Fig. 3 zeigt die Produktions- und Reinigungsanlage aus Fig. 1 bzw. Fig. 2 im Betriebsfall
des Spilens. Nach dem Ende der Prozesswasseraufbereitung, wenn also der Prozesswasser-
tank 5 leer ist, kann die Zentrifuge (aber auch die anderen Teile der Produktions- und Reini-
gungsanlage, die mit bleihaltigem Wasser in Berlhrung gekommen sind) fir einen bevorste-
henden langeren Stillstand gesplilt und ,konserviert* werden. Dies dient zur Vermeidung von
festen Ablagerungen in den Anlagenteilen durch Austrocknen.

[0041] Beim Spllen sind die Waschwasserpumpe 12 und die Beschickungspumpe 6 in Betrieb.
Spulwasser wird aus dem Waschwassertank 11 (iber die Waschwasserpumpe 12 in die Spillei-
tung 16 geleitet, welche als Bypass zur Zufihrung 2, zur Produktionsanlage 1 und zur Ableitung
3 ausgefihrt ist. Von der Spilleitung 16 aus wird die Verbindungsleitung zwischen Prozess-
wassersumpf 4 und Prozesswassertank 5 gespllt, das Spllwasser wird im Prozesswasser-
sumpf 4 bzw. Prozesswassertank 5 aufgefangen.

[0042] Weiters wird mit der Waschwasserpumpe 12 Splilwasser auch in die Zuleitung zur Ein-
leitung 13 in das o&ffentliche Abwassernetz gepumpt, jedoch nicht in die Einleitung (diese ist
mittels Ventil versperrt). Das Splilwasser gelangt dann weiter zur Leitung, durch welche Zentri-
fugat in den Zentrifugatbehalter 8 gefiihrt wird und von dort in den Zentrifugatbehélter 8. Ein
weiterer Teilstrom des Splilwassers wird durch eine zweite Spllleitung 17 einerseits sowohl in
die Leitung zwischen Beschickungspumpe 6 und Prozesswassertank 5 geflihrt und schlieBlich
im Prozesswassertank 5 aufgefangen, andererseits auch zwischen Beschickungspumpe 6 und
Zentrifuge 7 eingeleitet und weiter in die Zentrifuge 7 geleitet, um anschlieBend im Zentrifugat-
behalter 8 bzw. Klarwassertank 9 wieder aufgefangen zu werden. Das Spllwasser aus dem
Klarwassertank 9 wird wieder in den Waschwassertank 11 zurtckgefihrt.

[0043] Fig. 4 zeigt die Produktions- und Reinigungsanlage aus den Fig. 1, 2 bzw. 3 im Betriebs-
fall des Einleitens des Klarwassers in das o6ffentliche Abwassernetz. Dieser Betriebsfall tritt
dann auf, wenn

[0044] - entweder das Splilwasser nach Beendigen des Spilens gemaB Fig. 3 aus dem
Waschwassertank 11 entfernt werden muss,

[0045] - oder wenn nach einer bestimmten Kreislaufzeit bzw. Kreislaufanzahl von mehreren
Kreislaufen gemas Fig. 1 das Prozesswasser aus dem Waschwassertank 11 abgepumpt wird,

[0046] oder wenn nach ein- oder mehrmaliger Rezirkulation gemaB Fig. 2 das weitgehend von
Blei gereinigte Klarwasser im Waschwassertank 11 zu entfernen ist.

[0047] Beim Einleiten des Klarwassers in das &ffentliche Abwassernetz wird das im Waschwas-
sertank 11 befindliche Wasser mittels der Waschwasserpumpe 12 zur Einleitung 15 in das
Offentliche Abwassernetz gepumpt, bis der Waschwassertank 11 leer ist. AnschlieBend kann
dieser wieder mit Frischwasser 13 beflllt und der Normalbetrieb geméaB Fig. 1 gestartet werden.

[0048] Die in den Fig. 1 bis 4 als Beispiel dargestellte kombinierte Produktions- und Reini-
gungsanlage verfigt (ber einen Prozesswassertank 5 und einen Waschwassertank 11 mit
jeweils etwa 2,5 m’ Fassungsvermdgen, einem Klarwassertank 9 mit etwa 0,1 m® Fassungs-
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vermdgen und einem Zentrifugatbehalter 8 mit etwa 25 kg Fassungsvermdgen. Die Zentrifuge 7
ist in diesem Beispiel als klassische Trennzentrifuge oder Dekanter ausgefihrt, wie sie z.B.
auch im Bereich der Klarschlammaufbereitung Anwendung findet. Sie verfiigt Uber eine maxi-
mal mdgliche Drehzahl von 5.500 U/min, was fir die weitere Reduktion des geldsten Bleianteils
notwendig und ausreichend ist. Im konkreten Fall wurde eine Zentrifuge des Typs GEA CD 205-
00-32 verwendet.

[0049] Es braucht, weil es fir den Fachmann klar ist, hier nicht ndher ausgefihrt werden, dass
fir die unterschiedlichen Betriebsfalle jeweils unterschiedliche Anlagenteile mittels in den Fig. 1-
4 eingezeichneten Ventilen verschlossen werden missen.

[0050] Die erfindungsgeméaBe Anlage kann als sowohl als integrierte Anlage ausgebildet sein,
wo die Produktionsanlage 1 mit Prozesswassersumpf 4 einerseits und die Reinigungsanlage 1
andererseits (umfassend Prozesswassertank 5, Zentrifuge 7, Zentrifugatbehalter 8, Klarwasser-
tank 9, Waschwassertank 11 und zugehérige Pumpen) fest miteinander verbunden sind. Es
kdnnen jedoch auch bestehende Produktionsanlagen 1 mit einer erfindungsgeméBen Reini-
gungsanlage nachgerustet werden, wobei die einzelnen genannten Elemente der Reinigungs-
anlage dabei in einem Standardcontainer angeordnet sein und an die entsprechenden An-
schlisse der Produktionsanlage angeschlossen werden kénnen.

BEZUGSZEICHENLISTE

Produktionsanlage (Pasten-Fll-Maschine)

Zufihrung fir Waschwasser in die Produktionsanlage 1
Ableitung fur Waschabwasser aus der Produktionsanlage 1
Prozesswassersumpf

Prozesswassertank

Beschickungspumpe der Zentrifuge 7

Zentrifuge

0 N oo o~ WO N =

Zentrifugatbehalter

9 Klarwassertank

10 Riickfiihrungspumpe

11 Waschwassertank

12 Waschwasserpumpe

13 Frischwasser

14 Rezirkulationsleitung

15 Einleitung in das 6éffentliche Abwassernetz
16 Spiilleitung

17 zweite Spllleitung

6/11



> gsterreichisches AT 13 885 U1 2014-11-15
V patentamt

Anspriiche

1. Verfahren zum Reinigen von bleihaltigem Abwasser in einer Reinigungsanlage (7), wobei
in der Reinigungsanlage zumindest ein Verfahrensschritt des Zentrifugierens des Abwas-
sers durchgeflhrt wird und beim Zentrifugieren das Abwasser in ein bleihaltiges Zentrifugat
einerseits und Klarwasser andererseits getrennt wird, dadurch gekennzeichnet,
dass das Klarwasser in die Reinigungsanlage (7) zuriickgefihrt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das bleihaltige Abwasser aus
einer Produktionsanlage (1) fir Bleiakkumulatoren stammt.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Klarwasser Uber die
Produktionsanlage (1) in die Reinigungsanlage zurtickgefihrt wird.

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Klarwasser -
ohne vorherige Belastung mit Blei - erneut einmal oder mehrere Male zentrifugiert wird.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Klarwasser anschlie-
Bend in das 6ffentliche Abwassernetz entsorgt wird.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass nach Ab-
schluss der Reinigung des Abwassers, insbesondere aus der Produktionsanlage (1), zu-
mindest die fir das Zentrifugieren verwendeten Anlageteile der Reinigungsanlage mit
Wasser gespllt werden.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass in der Pro-
duktionsanlage (1) zumindest ein Verfahrensschritt des Waschens von Bleiplatten mit
Waschwasser durchgefuhrt wird, bevor das Waschabwasser als Abwasser aus der Produk-
tionsanlage in der Reinigungsanlage (7) zentrifugiert wird.

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Klarwasser in der Pro-
duktionsanlage (1) erneut als Waschwasser zum Waschen von Bleiplatten verwendet wird.

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Klarwasser -
ohne vorherige Verwendung als Waschwasser in der Produktionsanlage (1) - erneut einmal
oder mehrere Male zentrifugiert wird.

10. Produktions- und Reinigungsanlage zur Durchfihrung des Verfahrens nach einem der
Anspriche 1 bis 9, umfassend zumindest eine Produktionsanlage (1) fir Bleiakkumulato-
ren und eine Zentrifuge (7) zum Trennen des Abwassers aus der Produktionsanlage in
Zentrifugat und Klarwasser, dadurch gekennzeichnet, dass eine Einrichtung zum Zurlck-
fihren des Klarwassers aus der Zentrifuge (7) in die Produktions- und Reinigungsanlage
vorgesehen ist.

11. Produktions- und Reinigungsanlage nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die Produktionsanlage (1) eine Einrichtung zum Waschen von Bleiplatten aufweist.

12. Produktions- und Reinigungsanlage nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die Einrichtung zum Zurickfihren des Klarwassers zumindest einen Behalter (9, 11)
zum Speichern des Klarwassers umfasst, der mit der Produktionsanlage (1), insbesondere
mit der Einrichtung zum Waschen von Bleiplatten, verbindbar ist.

13. Produktions- und Reinigungsanlage nach einem der Anspriiche 10 bis 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Einrichtung zum Zurickfiihren des Klarwassers zumindest eine
Rezirkulationsleitung (14) zum direkten Rickflhren des Klarwassers in die Zentrifuge (7)
umfasst, indem mittels der Rezirkulationsleitung (14) zumindest einen Behdlter (9, 11) zum
Speichern des Klarwassers mit dem Eingang der Zentrifuge (7) verbindbar ist.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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