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Wynalazek dolyczy urzgdzenia, za pomoca
ktorego wytwarza sie napigcie regulacyne z
réznicy czestotliwo$ci albo faz lub  czestotli-
wosci i faz dwéch napieé, z ktérych jedno ma
posta¢ okresowych impulséw.

W urzadzeniu wedlug wynalazku obydwa
napiecia sg doprowadzane do mieszacza, urza-
dzonego w ten sposOb; ze jest on czynny wy-
tacznie podczas trwania impulsu. Najlepiej jest,
jezeli stala czasu obwodu wyjsciowego miesza-
cza jest wieksza od przerwy miedzy impulsami.

Urzadzenie wedlug wynalazku nadaje sie
szczeg6lnie do takiej regulacji czestotliwo$ci
jednego z dwodch napieé, by powstawal synch-
ronizm miedzy czestotliwoScia harmoniczng na-
piecia impulsowego a czestotliwos$cig drugiego
napiecia, poniewaz okazalo sie mozliwe uzgod-
nienie czestotliwosci oscylatora, wytwarzajgce-
go jedno z dwdéch zmiennych napigé, z setng

harmoniczng napiecia o ksztalcie impulséw, co -

dotychczas bylo osiggalne tylko w kilku stop-
niach.

Znane jest wytwarzanie napiecia regulacyj-
nego do regulacji izochronizmu dwoch napigé
zmiennych przez doprowadzenie tych hnapie¢ do
mieszacza, urzadzonego w ten sposob, Zze przy
synchronizmie powstaje regulacyjne napiecie
state, ktérego znak i warto$¢ sg zalezne od kie-
runku i warto$ci roznicy faz miedzy obydwo- .
ma napieciami.

Urzadzenie takie moze byé co prawda za-
stosowane do uzyskania synchronizmu lub har-
monicznego stosunku dwoéch napieé, jezeli je-
dno z napi¢é¢ ma postaé okresowych impulséw.
W tym przypadku jednak warto$¢ napiecia re-
gulacyjnego jest w duzym stopniu zalezna od
amplitudy i czasu trwania impulséw oraz rzedu
harmonicznej, z ktérg musi byé uzgodniona cze-
stotliwo§é. Zaleznosci tej nie ma w urzadseniu
wedlug wynalazku.



Urzadzenie wedlug wynalazku nadaje sie
szczegblnie do utrzymywania stalej réznicy cze-
stotliwosci *miedzy™ czestotliwoscig harmoniczng
napiecia, majgcego posta¢ okresowych impul-
s6w, a czestotliwoscig drugiego napiecia zmien-
nego. ‘ .

Czas trwania impulsow napigcia, majgcego
posta¢ okresowych impulséw, powinien by¢
krétki, a co najmniej krétszy od okresu drugie-
go napiecia.

Na rysunku fig. 1 przedstawia urzgdzenie
wedlug wynalazku do stabilizacji oscylatora na-
dawczego; w urzadzeniu tym jako mieszacz za-
stosowana jest lampa wielosiatkowa; fig. 2 i 3
przedstawiajg odmiany mieszacza, fig. 4 i 5 —
proste postacie wykonania czesci obwodu re-
gulacyjnego wedlug fig. 1, fig. 6 1 7 — inne
przyklady zastosowania urzgdzenia wedlug wy-
nalazku do synchronizacji lub do utrzymania
harmonicznego stosunku czestotllwosci, podczas
gdy fig. 8 1 9 — w jaki sposéb wynalazek mo-
ze by¢ zastosowany do utrzymania stalej rézni-
cy czestotliwodci.

Fig. 1 przedstawia urzadzenie nadawcze,
zawierajgce oscylator nadawczy I, modulator —
wzmacniacz 2 i antene nadawcza 3. Do stabili-
zacji  czestotliwoSci  oscylatora nadawczego
przewidziany jest oscylator rozrzadczy 4, wy-
twarzajacy napiecie zgdanej.czestotliwosci, ma-
jace postaé¢ okresowych impulséw. Wytworzone
w oscylatorach 1 i 4 napiecia sg doprowadzane
przewodami 5 i 6 do mieszacza 7, zawierajace-
go lampe wielosiatkowa 8. Wtadciwoscig tego
mieszacza jest to, ze dostarcza on, oprdcz cze-
stotliwo$ci réznicowych napieé zmiennych, do-
prowadzonych przy synchronizmie, réwniez i na-
pigcia statego, zaleznego od réznicy faz. Drga-
nia, wytworzone w oscylatorze 1, sg doprowa-
dzone do siatki 9, a impulsy, wytworzone w
oscylatorze 4, — do siatki 70. Bateria siatkowa
11 nadaje siatce /0 takie napiecle poczatkowe,
ze lampa 8 normalnie jest zaryglowana, a mie-
szacz jest czynny tylko podczas trwania im-
pulséw. W obwodzie wyj$ciowym lampy 8 znaj-
duje sie¢ obwdd catkujacy, ktory sklada sie z
kondensatora 13 i opornika 14 i ktdrego stala
czasu jest wieksza od przerwy mledzy impul-
sami.

Na zaciskach obwodu 13, 14, jak diugo do-
prowadzane napiecia zmienne majg rézine cze-
stotliwos$ci, powstaje napiecie zmienne o cze-
stotliwosci réznicowej, ktérego amplituda zalezy
od wystepujacej podczas trwania impulsu $red-
niej wartoSci amplitudy napiecia zmiennego,
doprowadzonego do siatki 9. Jezeli do miesza-

cza 7 doprowadza si¢ dwa napiecia zmienne o

réwnych czestotliwosciach, to na zaciskach ob-
wodu 13, 14 wystepuje napiecie stale, ktérego
kierunek i warto$¢ zaleza od wartoSci rdznicy
faz. Warto$¢ napiecia stalego zalezy rdéwniez -
od wystepujgcej podczas trwania impulsu Sred-
niej wartosci amplitudy napiecia zmiennego, do-
prowadzonego do siatki 9.

Przy takim doborze warunkéw pracy lampy
mieszajacej 8, aby byla ona zawsze czynng, a
nie tylko podczas trwania impulséw, amplituda
napiecia wyjsciowego mieszacza jest proporcjo-
nalna do amplitudy tej sktadowej widma cze-
stotliwo$ci impulséw, z ktorg poréwnywana
jest czestotliwo$¢ oscylatora nadawczego. Am-
plituda ta jest proporcjonalna do amplitudy i
do czasu irwania impulséw, wobec czego przy
krétkotrwatych impulsach ‘amplituda tej skla-
dowej jest mala. Stosowanie krétkotrwatych im-
pulséw jest jednak konieczne wtedy, gdyz trzeba
uzyskaé réwno$é czestotliwoSci przy harmonicz-
nej wyzszego rzedu. Wskutek tego synchroniza-
cja np. z dzlesigta harmoniczng czestotliwosci
podstawowej impulséw natrafia w praktyce na
duze trudnosci.

Przy doborze warunkéw pracy lampy mie-
szajacej wedlug wynalazku w jej obwodzie wyj-
Sciowym podczas trwania impulsu napiecia, do-
prowadzonego do siatki 70 wystepuje impuls
pradu, ktérego amplituda zalezy od wartoSci
chwilowej napiecia zmiennego, doprowadzanego
do siatki 9. ;

Napigcie poczgtkowe siatki moze byé w tym
przypadku takie, by amplituda impulsu pradu
nie zalezata od wartoSci doprowadzonego im-
pulsu. Obwéd 13, 14 przeksztalca impulsy pradu
w napiecie na zaciskach kondensatora 13, ktére
przy impulsach krétkich w stosunku do okresu
napiecia zmiennego na siatce 9 odpowiada war-
toSci chwilowej impulsu pragdu w obwodzie wyj-
Sciowym. Jezeli czas trwania impulséw na siat-
ce 10 jest dluzszy, np. wynosi czwartg czgS¢ ok-
resu, to amplituda napigcia na kondensatorze 13
odpowiada $redniej warto$ci napiecia, wystepu-
jacego na siatce 9 podczas trwania impulsu. Je-
zeli wiec czas trwania impulséw wzrasta, to am-
plituda napiecia na kondensatorze /3 zmniejsza
sie, tak ze lepiej jest stosowaé impulsy o malym
czasie trwania w stosunku do okresu napigcia

-zmiennego.: Jezeli czas trwania impulséw jest

réwny okresowi napiecia zmiennego, to wartosé
napiecia regulacyjnego jest réwna zeru, ponie-
waz Srednia warto$é napiecia zmiennego za je-
den okres jest réwna zeru. Dla impulséw, kté-
rych czas trwania wynosi od 1 do 2 okres6w, lub
od 2 do 3 okreséw, powstaje znowu napiecle re-
gulacyjne, ktére osigga maksimum przy czasle



trwania impulsu 1,5 lub 2,5 okresu. Powstale przy
tym napigcie regulacyjne jest jednak mniejsze
niz przy zastosowaniu impulséw, krétkich w
stosunku do jednego okresu. '

W danym przykladzie wykonania napigcie re-
gulacyjne, pobrane z mieszacza poprzez filtr dol-
noprzepustowy 15, nie przepuszczajacy czestotli-
wosci podstawowej impulsow, jest dopr;owadzane
do modulatora czestotliwoSci 16. Ten moduletor
czestotliwosci ma postaé sprzezonej hezwatowo
zwrotnie lampy 17, tak ze lampa ta tworzy opor-
no$é urojona, ‘wlaczong réwnolegle do obwodu
oscylatora nadawczego, ustalajacego czestotli-
wosé, ktorej warto§¢ moze by¢ nastawiona za po-
mocg napigcia regulacyjnego.

-Opisane urzadzenie jest stateczne, jezeli do
mieszacza 7 doprowadza si¢ napigcie zmienne o
czestotliwoéci podstawowej lub harmonicznej na-
piecia impulséw. W tym przypadku powstaje ta-
kie' przesuniecie fazy miedzy napleciem zmien-
nym, doprowadzonym do siatki 9, a skladowa
widma impulséw na siatce 10 tej samej czesto-
tliwosci, -ze wytworzone zostaje napigcie regu-
lacyjne, ktore za posrednictwem lampy 17 -0
opornos$ci urojonej wyréwnywa réznice miedzy
czestotliwo$cig nastrojenia oscylatora nadawcze-
go I a czestotliwoscig skladowe] napigecia Im-
pulséw. Miedzy czestotliwoScig nastrojenia os-
cylatora nadawczego a czestotliwoscig odpowi'ed-
niej skladowej napiecia impulséw moze wyste-
powaé poczatkowo duza réznica, np. co najmniej
100 Hz, jezeli tylko zakres regulacji opornosci
urojonej 16 jest wigkszy od 100 Hz.

-Jezeli przy wilaczaniu danego urzadzenia‘®re-
gulowana roznica czestotliwosci lezy w granicach
zakresu czestotliwoSci opornosci urojonej 16, stan
ostateczny powstaje samoczyniiie, o ile stala cza-
su regulacji jest dostatecznie mata, poniewaz
jezeli stala czasu regulacji jest wieksza od jed-
nego okresu korygowanej roznicy czestotliwos-
ci, to pomiedzy napieciem na oporniku wyj-
Sciowym I4 mieszacza a napigciem
nadawczego powstaje takie przesunigcie fazy, ze
nastepuje. trwala modulacja czestotliwodci oscy-
latora nadawczego przez zmieszane napiecie
zmienne.

Stata czasu obwodu regulacyjnego i zarazem
najwieksza korygowana roéznica czestotliwosci
moze byé ograniczona w sposéh prosty za po-
mocg filtru dolnoprzepustowego 15. Dla réznic
czestotliwosSci napiecia oscylatora nadawczego 1
napiecia rozrzagdczego, przekraczajgcych czesto-
tliwos¢ graniczng filtru, stala czasu jest tak du-
za, ze roznice te nie mogg byé skorygowane.

Opisane urzadzenie zaryglowuje wiec czesto-
1liwosci wytworzone przez oscylator nadawezy 1,

oscylatora -

wzgledem drgan czestotliwoSci podstawowej lub
czestotliwo$ei harmonicznej napiecia oscylatora
4, majgcego postaé okresowych impulséw. Aby
unikngé dwuznaczno$ci nastrojenia statecznego
zakres régulacji modulatora czestotliwosci - 16
lub czestotliwosé graniczna filtru 15 muszg. byé
mniejsze od roznicy czestotliwoSei lub potowy
réznicy czestotliwo$ci dwu nastepujacych po,
sobie harmonicznych napiecia impulséw.

W postaci wykonania, przedstawionej na
fig. 1, anoda lampy mieszajacej 8 jest sprzezona
galwanicznie z siatkg regulacyjng lampy 17 -0
opornosci urojonej.

W urzadzeniu wedlug fig. 2 uniknigto gal-
wanicznego sprzezenia wskutek tego, Ze anoda
lampy mieszajacej 8 zostala polgczona poprzez
kondensator I8 z anodg diody 19, ktéra dziata
jako detektor szczytowy. Obwad wyjsSciowy -pro-
stownika -diodowego -zawiera obwdd calkujacy,
zlozony z kondensatora 13 i opornika /4. Ta po-
sta¢ wykonania rozni sie¢ od postaci wedlug fig.
1 tym, ze dzieki diodzie 19, dzialajacej jako de-
tektor napiecia szczytowego, na kondensatorze
13 wystepuje napiecie, uwarunkowane nie S$red-
nig wartoscig amplitudy napiecia zmiennego pod- .
czas trwania impulsu, lecz maksymalng chwilo-
wa wartoScig amplitudy tego naplecia, wystepu-
jacego podczas trwania impulsu. Z tego powodu
urzadzenie moze by¢ uzyte tylko przy stosowa-
niu impulséw, ktérych czas trwania jest mniej-
szy od ¢wierci okresu napiecia zmiennego. Po-
dobnie, jak w postaci wykonania wedlug fig. 1,
napiecle regulacyjne jest doprowadzane do opor-
nosci urojonej 16 poprzez filtr dolnoprzepusto-
wy I15.

Fig. 3 przedstawia uproszczony mieszacz 7
wedlug fig. 1. Napiecle w ksztalcie impulséw
Jest doprowadzone do cewki 21, znajdujace] sie
w przewodzie katodowym diody 20, a napiecie
zmienne — do anody diody. Kondensator 13 ob-
wodu calkujacego jest wlgczony w tym przypad-
ku w przewéd 5, podczas gdy opornik 14 jest.
przylaczony réwnolegle do polaczonych szerego-
wo diody i indukcyjno$ci 21.

Przy odpowiedniej stalej czasu 13, 14 dioda
dziala jak detektor szczytowy. Jezeli amplitu-
da impulséw jest wieksza od amplitudy napiecia
zmiennego, to dioda 20 przewodzi prad tylko
podczas trwania impulséw, a na kondensatorze
13 wystepuje napiecie regulacyjne, ktérego prze-
bieg jest uwarunkowany wartoScig szczytowg na-
piecia zmiennego, wystepujacg podczas trwania
impulséw. I to urzadzenie moze by¢ uzyte tylko
przy stosowaniu impulséw, ktdrych czas tiwa-
nia jest krétszy od ¢wierci okresu napiecia
zmiennego, doprowadzonego przewodem 5.



Fig. 4 przedstawia odmiang obwodu regula-
cyjnego wedlug fig. 1. W tym przypadku na-
pigcie w postaci impulséw jest doprowadzane do
pierwsze] siatki pentody 24 poprzez.obwéd, skla-
dajicy si¢ z kondensatora 22 i opornika 23. Dru-
gie napigcie zmienne, pobrane z oscylatora na-
dawczego 1, jest doprowadzone rowniez do tej
pierwszej siatki poprzez obwdd sprzezenia zwrot-
nego, znajdujacy sie pomiedzy anodg & pierwszg
siatkg pentody 24. Pierwsza siatka i katoda
tworza prostownik diodowy dla mieszanych na-
pieé, tak ze na oporniku 23 wystepuje napiecie
regulacyjne. To napiecie regulacyjne zmienia
napigcie poczatkowe i wskutek tego cowniez po-
zorng oporno$é urojong lampy 24, sprzezonej
zwrotnie za pomocg obwodu 25, 26.

W przykladzie wykonania wediug fig. 5 lam-
pa 22, ktorej sprzezenie zwrotne jest regulowa-
ne, jest jednoczesnie oscylatorem napiecia zmien-
nego regulowanego, poniewaz siatka ostonna tej
lampy jest polgczona poprzez opornik 28 a ano-
da poprzez kondensator 29 z obwodem strojo-
nym 30, sprzezonym z obwodem siatki. Lampa 27
tworzy wskutek tego oscylator o dwéch obwo-
dach sprzezenia zwrolnego. dajacych sprzezenie
zwrotne przesuniete fazowo o 90°. W tym przy-
padku mozna oddzialywaé na bezwatowa skla-
dowg sprzezenia zwrotnego, a wiec i na czesto-
tliwo$¢ oscylatora, przez regulowanie potencja-
lu siatki rozdzialu pradu, znajdujacej sie miedzy
siatka ostonng a anoda. Siatka regulacyjna lam-
py 27 tworzy z katodg detektor siatkowy, do
ktoérego doprowadzane sg przewodem 6 impulsy
napiecia, a napiecie zmienne, wytworzone w
oscylatorze nadawczym, jest doprowadzone po-
przez sprzezenie cewki 31, znajdujgcej sie w ob-
wodzie siatki, z obwodem strojonym 350. Podob-

nie, jak przy wykonaniu wedlug fig. 4, przewi-

dziany jest obwdd calkujacy 22, 23, dzieki kto-
remu napiecie regulacyjne wystepuje na siatce
regulujacej prad i oddzialywa na czestotliwosé
oscylatora w opisany poprzednio sposéb.

Fig. 6 przedstawia zastosowanie wynalazka
w telewizji. W tym przypadku wedlug wynaiazku
do stabilizacji czestotliwoSci oscylatoréw obra-
zowego i liniowego 32 i 33 stosuje si¢ napiecie
zmienne o czestotliwosci sieci. W tym celu na-
pigecie zmienne jest doprowadzane do genera-
tora impulséw 34, ktérego napiecie wyjsSciowe
lacznie z napigciami, pochodzacymi z generato-
row 32 i1 33, jest doprowadzane do mieszaczy 35,
36. Z mieszaczy zostaje pobrane napiecie regulu-
jace czestotliwo$ci generatoréw 32 i 33.

Sposéb zastosowania wynalazku do telefonii
na fali nosnej.jest przedstawiony na fig. 7. W
tym przypadku zastosowano pewng liczbe, np.

trzy oscylatory fali nosnej 37, 38 i'39, z ktérych
Jeden oscylator 39 posiada stabilizowang cze-
stotliwo$¢ za pomocg krysztalu 40. Nastepnie
przewidziany jest generator impulséw 41, kto-
rego czestotliwoéé podstawowa zostaje $cisis uz-
godniona za pomocg mieszacza 42 wediug wyna-
lazku z subharmoniczng stabilizowanego oscyla-
tora fali nosSnej 89. CzestotliwoSci oscylatoréw 87
i 88 sg ze swej strony synchronizowane za pomo-
cg mieszaczy 43 i 44 z harmoniczng czestotliwos-
ci podstawowej oscylatora impulséw 41.

Fig. 8 przedstawia urzadzenie, za pomocg
ktorego moze by¢ utrzymana stata réznica cze-
stotliwo$ci pomiedzy czestotliwo$Scig podstawowa
lub harmoniczng czestotliwo$ci podstawowej na-
piecia a innym napi¢ciem zmiennym. W tym
celu napiecia, pochodzgce z oscylatora impulséw
45 1 innego oscylatora 46, sa doprowadzone do
mieszacza 47 wedlug wynalazku. W. odréznieniu
od oméwionych juz postaci wykonania, w tej po-
staci wykonania napiecie, wystgpujace na zaci-
skach ‘obwodu catkujgcego w obwodzie wyjScio-
wym mieszacza 47, jest doprowadzone do na-
strojonego na pozadang réznice czestotliwo$ci ob-
wodu, np. filtru 48. Z napiecia wyjSciowego na-
strojonego obwodu pobrane zostaje napiecie re-
gulacyjne, ktérego znak i warto$¢ sa zalezne od
kierunku i wartosci odchylenia od pozadanej ro-
znicy czestotliwoéci. To napiecie relzulacyjne ko-
ryguje nastrojenie oscylatora 46, az osiagnigta
zostanie pozgdana rdéznica czestotliwosci. W tym
przypadku przy stanie statecznosci mieszacza po-
brane zostaje napiecie zmienne o pozadanej cze-
stofliwosci, ktérego amplituda zalezy od chwi-
lowej wartoSci amplitudy wyregulowanego na-
pigcia zmiennego, wystepujgcej podczas trwania
impulsu oscylatora 45.

Ulepszenie urzadzenia wedlug fig. 8 przed-
stawia fig. 9. W tym przypadku napiecie o cze-
stotliwodci réznicowej, wystepujace w obwodzie
wyjsciowym mieszacza 47, razem z napieciem
0 pozadanej réznicy czestotliwoSci, pobranym z
oscylatora pomochi‘czego 49, sg doprowadzone do
mieszacza 50. Z mieszacza 50 moze byé pobrane
stale napiecie regulacyjne, ktére stuzy do zary-
glowania czestotliwos$ci oscylatora 46. Oscylator
49 musi wytworzyé napiecie zmienne w postaci
okresoWwych impulséw, ktérego czestotliwo$é pod-
stawowa odpowiada pozadanej réznicy czestotli-
woscl.

W postaciach wykonania wedlug fig. 8 i 9
pozadana réznica czestotliwosci jest nastawna, co
moze byé dokonywane w urzadzeniu wedlug fig.
8 przez przestrojenie obwodu 48, a w urzadzeniu
wedtug fig. 9 przez zmiane nastrojenia oscyla- '
tora 49. '
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W opisanych przykladach wykonania stosu-
je sig¢ zawsze napiecie regulacyjne do zaryglo-
wania czestotllwosm tego oscylatora ktéry wy-
twarza napiecie nieimpulsowe, tak iz przy tych
postaciach wykonania osiaga sie- zwielokrotnie-
nie czestotliwosci.

Napiecie regulacyjne .do ryglowania czesto-
tliwosci oscylatora mozna zastosowaé¢ do wytwa-
rzania napiecia zmiennego w postaci impulsow.
W tym przypadku nastepuje podzial czestotli-
‘wosci napiecia zmiennego nieimpulsowego.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do wytwarzania napiecia regu-
lacyjnego z réznicy czestotliwosci lub faz
albo czestotliwosci i faz dwéch napieé, z
ktérych jedno ma postaé okresowych impul-
sOéw, znamienne tym, ze mieszacz, do ktdre-
go doprowadzone sg obydwa napiecia, jest
-urzgdzony w ten sposéb, iz jest cn czynny
wylacznie podczas trwania impulsow.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne
tym, Ze mieszacz obok wtlasciwosci wytwa-
rzania czestotliwosci réznicowych posiada
wlasciwosé wytwarzania przy synchroniz-
mie doprowadzonych napie¢ zmiennych
réwniez i napiecia statego, zaleznego od
roznicy faz. :

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne
tym, Zze stala czasu obwodu wyjSciowego
mieszacza jest wigksza od przerwy miedzy
okresowymi impulsami. ;

4.  Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 3. znamien-
ne tym, ze czas trwania impulséw napiecia
zmiennego jest krotszy od okresu nieimpul—
sowego napiecia zmiennego.

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 1.— 4, znamien-
ne tym, ze napiecie regulacyjne jest wy-
‘korzystywane do regulacji  czestotliwosci
Jednego z naple¢ zmiennych w ten sposéb,
iz pomiedzy harmoniczng czestotliwo$cia
napiecia zmiennego w postaci impulséw a

. czestotliwo$cig drugiego napiecia zmienne-

go powstaje synchronizm.

6. Urzadzenie wediug zastrz. 1, 3, 4, znamien-
ne tym, ze napiécie regulacyjne jest wyko-
rzystane do regulacji czestotliwoéei jedne-
g0 z napie¢ zmiennych w ten ‘sposéb, by

utrzymywana byla dowolna, stala roéznica:

czestotliwo$ci miedzy czestotliwoscig harmo-
niczng napiecia .zmiennego w postaci im-
pulséw a czestotliwoscig drugiego napiecia
zmiennego. .

7. Urzadzenie wedlug zastrz. 5, 6, w- ktérym
regulowane napiecie zmienne jest wytwa-

10.

12.

14.

15.

rzane przez oscylator, znamienne tym, ze
napiecie regulacyjne jest doprowadzone do
urzadzenia, modulujacego czestotliwo$é na-
piecia, wytwarzanego przez oscylator.

Urzadzenie wedlug zastrz. 7, znamienne
tym, ze zakres regulacji modulatora cze-
stotliwosci i stala czasu obwodu regulacyj-
nego, zawierajagcego mieszacz 1 modulator
czestotliwoS$ci, sg tak ‘dobrane, iz oscylator
moze byé regulowany w zakresie czestctll-
wosci co najmniej” 100 Hz.

‘Urzqdzeme wedlug zastrz. 7, 8, znamienne

tym, Zze zakres regulacji modulatora cze-
stotliwosci jest mniejszy od cdleglo$zi cze-
stotliwoSci miedzy dwiema nastepujacymi
po sobie harmonicznymi naplecia ‘zmienne-
go w postaci impulséw.

Urzadzenie wedlug zastrz. 7 — 9 do zwie-
lokrotniania - czestotliwosci, znamienne tym,
ze modulator czestotliwo$ci reguluje cze-
stotliwo$é oscylatora, wytwarzajacego nie-
impulsowe napiecie zmienne.

Urzadzenie . wedlug zastrz. 7 — 9 do dzie-
lenia czestotliwosci, znamienne tym, ze mo-
dulator czestotliwo$ci reguluje czestotliwo$é
oscylatora, wytwarzajacego nap1ec1e zmien-
ne w postaci impulséw. -

Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 11, znamien-
ne tym, ze obydwa napiecia sg doprowa:
dzone -do réznych siatek wielcsiatkowej
lampy, przy czym do siatki, do ktérej do-
prowadzone zostalo napiecie w postaci im-
pulsow, wlaczone jest takie ujemne napig-
cie poczatkowe, iz lampa przewodzi prad
tylko podczas trwania impulsu.

Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 11, znamien-

‘ne tym, ze obydwa napiecia sg doprowa-

dzone do diody lub prostownika siatkowe-
go, wlgczonyeh jako detektory napiecia
szczytowego.

Urzadzenie wediug zastrz. 13, znamlenne‘
tym, ze amplituda napiecia zmiennego, skta-
dajacego sie z okresowych impulséw, jest
wieksza od amplitudy drugiego naple(:1a
zmiennego.

Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 5, 7 — 14,
znamienne tym, Ze napigcie regulacyjne
jest pobierane z obwodu wyjSciowego mie-
szacza poprzez filtr dolnoprzepustowy, kto-
ry nie przepuszcza czestotliwo$ei podsta- -
wowej impulsow. .

Urzadzenie wedlug zastrz. 6, znamienne
tym, ze w obwodzie wyj$ciowym mieszacza
znajduje sie obw6d oscylacyjny, nastrojony



17.

18.

19.

na pozagdang roznice czestotliwosci obu na-
piegé.

Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze wystepujace w obwodzie wyjSciowym
mieszacza napiecie o czestotliwosci réznico-
wej Igcznie z napigciem o pozgdanej rézni-

ktérym zastosowany jest detektor siatkowy,
znamienne tym, ze lampa detektora siatko-
wego oraz lampa, ktérej sprzezenie zwrot-
ne jest regulowane, sg jednakowe, przy
czym napigcie na siatce detektora regulu-
je sprzezenie zwrotne.

cy czestotliwoSci sg doprowadzone do mie- 20. Urzadzenie wedlug zastrz. 19, znamienne
szacza, z Kktorego pobierane jest regula- tym, Zze lampa, ktérej -sprzezenie zwrotne:
cyjne napiecie state, stuzace do blokowa- jest regulowane, stanowi jednocze$nie lam-
nia napiecia regulowanego. pe oscylacyjng do wytwarzanla regulowa-
Urzadzenie wedlug zastrz. 5 — 17, znamien- nego napigcia zmiennego.
ne ty:m,‘ ze napieme.regulacyjne reguluje N. V. Philips*
sprzezenie zwrotne lampy wyladowcrej, Gl i : fabri
tworzacej cze$¢é okreslajacego czestotliwosé oellampenfabrieken
obwodu regulowanego oscylatora. Zastepca: inz. W. Zakrzewski
Urzadzenie wedlug zastrz. 5, 13, 14, 19, w rzecznik patentowwv
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