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odlévact a zalévact hmola

0dlévacs a zaldvac{ hmoty, modely 2z lélLo hnoty,
odlévaci formy a zpGsobenf zabrany tvorby vykvatn
na modelech z Léto hmoty a na odlévacich lorméch
2z této hmoty. Odlévvaci hmota pro vyrobu modelt a
odlévacich forem pro ®asti ze slitin, zejuéna pro
zubotechnické nt&ely Je tvoFena Keramickym
materidlem z kyslienikd horafka (M,0) kifeniku
(ST0.) a fosforn (Pz0s). K z&bran® Lvorby vikvétn
z fosforednanu sodndho se Kk materidtu priddva
0,01 az 10 % hmotnostnich ve vod rozpustné
kyseliny nebo smési kyselin. K vyrobd wmodelt se
ke hmote priddava v uvedendm nnokstvi alespon
jedna pevnd organickd karboxylovd kyselina o 2 aZ
10 atomech uhlfku, rozpustnd ve vod® a/nebo
alkoholu o 1 az 4 atomech uhlfku, nebo se hotové
modely touto kyselinoun postriknji.
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Vynidlez se tjka odlévaci a zalévaci hnotyz/ZyégCZ
i odlévacich forem a zpisebu zédbrany kveteni modeld z uvedené

hmoty a odlévacich forem z této hmoty.

Vyndlez se tedy t¥ké pfédevéim odlévaci a zalé-
vaci hmoty pro vyrobu modeld a odlévacich forem pro dily ze
slitin, zejména v zubolékafské technice, s pouzitim keramics
kého systému MgO-SiOe-ons. Vyndlez se dale tykd modell, vyro-
benfch z této hmoty a odlévacich forem, jakoZ i zpisobu za-

brany kveteni modeld a odlévacich forem,

0Odlévaci a zalévaci hmoty se uiiéaji v zubnim
lékafstvi k vyrobé modeld a k uloZeni voskovych modeld, PFi
téchto postupech se do odpovidajicich odlévacich forem 1iji
kapalné kovové slitiny. Po zchlazeni a v;tvr@nnti slitiny
se forma odstrani a odlitid &4st se vyjme, Presny tvar zub-
n{ néhrady, vyrobené odlitim tedy zavisi piedevidim na modelu

a na odlévaci rormé, a 2vlisté.na vlastnostech jejiho povrchu,

Odlévaci hmety, k JeJichi vazbé se uziva fos-
£atd jsou tvorfeny Z4ruvzdornymi slozkami jako jsou kiomen,
tridymit'a.qristobalit a pejivy, jako jsou fosfaty, oxid ho-
fdénaty a voda. Vazné reakce takové hmoty chemicky probihé

nasledujicim zplisobem:

l. Vazba:

NH4H2P04 + Mg0 + H20 MgNH4P04 + 6 H20




2. Reakce, kterd je podstateu Zaruvzdornosti

2

2 MGNH,PO, + 6 H,0 | MggPgPy ¢ 7T H 0 + 2 NH

Vazba sloiek a vyroba medelu nebo odlévaci

formy tedy probih4 tak, Ze dihydrogonrosforoénan amonny rea-

guje s prebytkem magnesitu pfi promiseni hmoty s kapalinami,
obsahujicimi vedy na kemplexa vody s fosfore&nanen horeénate-~
amonnym. Vznikly fosforeénan hoteinato-amonny se tvofi exo-
thermné a je nesnadno rozpustny. Vzhledem ke své krystalipké k
morfologii vaZie keramické praskové sloéky na pevnou formu.
Zahiatim odlévac{ formy dochazi k odstranéni vedy a k sintro-
vani, pfi némZ fosforeinan hofiénﬁtoamonny postupné pfechdzi
dq pyrofosfétu hofelnatého. Vzhledem E temu, Ze ve hmoté jo
vyS&1 ne# ltechiomotiicky podil maghesitu. jsou § sihtrovéné

odlévaci{ formé heterogenné rozdéleny éégtico Méo-ug2P207 fs102.

Vazn4 reakce je spejena s expansi hmoty, ktereu
je meino jeitd zvysit v piipadd, Ze se k miseni uzije misio
vedy vodny sol oxidu kifemiditého, v némZ jsou &&stice ox1du
v koloidnim roztoku, Ke stabilizaci koloidnihe selu exidu kie=-
militéhe obsahuje sol alkalické piFisady ve forms hydroxidu
sodného. Pritemns zasada,. ze jména sodik, v8ak vede ke tvorbé
alkal1ckych fesfatl, zejména fosforednanu sodného. Tente ros-
fereinan sodn§, vytvaiejici se na hmotédch, vazanych fosfétom
v pfipﬁdé modeld v zubolékarské technice se oznaluje jakoj

"vikvét",



MneZstvi téchte vikvétd se zvySuje v pripads,
Ze steupi mnoistvi baze, popripadé uhliéitanu v selu oxidu
kfémiéitého. Tento peched je podporovan také tim, Ze se de
neuzavienych lahvi nebo do médlo plnych lahv$ doétane oxid
uhliéity ze vzduchu. Uké&zalo se také, Ze k tomuto pochedu
dochizi ivléété tehdy, kdy vazba hmeoty je ukonéona,avéak hme -~
ta jeSté neni zcela suchid vzhledem ke tvorbé vody prfi vazbé.
K vysokému ebsahu vody prispivd edlévidni hmoty do silikeno-
vych forem, prﬁtoie tyto formy na rozdil ed ostatnich typid
forem nejsou schepny edsidvat vody. Vyluéovani krystalickéhe
fosforeénanu sednéhe na povrchu modeld a odlévacich forem
viak vede k nespriavnému odliti &4sti zubnich ndhrad a modely

a odlévaci formy se stidvaji neupetrebitelnymi.

K zébrané iehoto jevu jiZz bylo navrhevané mo-
~dely bezprostiedné po'vynéti z formy sus$it v sudici peci pfi
teploté 250 %. Tim je moZne odstranit prebytednou vhhkest
tak rychio, Ze nemﬁie dojit ke svrchu uvedenému jevu, Nevy-
hedou je viak dal&Zfi pracovni stupen a také zvySeni enwrge-

tick4d nérodlnost.

Vynilez si klade za ukol navrhnout odlévaci
hmotu, model, odlévaci formu a také zpisob, jimZ by bylo moZ-
no zabr&nit tveorbé vykvétd na modelech nebo odlévacich for-

midch z téte hmoty.




Pfcdhéten vyndlezu je tedy edlévaci a zal évaci

hmety pro vyrebu medeld a edlévacich forem pro dily ze slitiﬁ.
- ze jména pro zubolékarské uéely, na bazi keramického systéﬁu.>
ﬁgo - SiOz- P205' Vyznaéujici se tim, Ze ebsahuje 0,01 a% 10
% hmotnostnich alespon jedné pevné erganické karboxylové‘ky-
seliny o 2 aZ 10 atomich uhliku, rozpustné ve vedé a/nebe v

alkoholu o 1 aZ 4 atomech uhliku,

Vynédlez je tedy zaleZen na chemické zibrané
tvorby vykvétd. Z uvedenych kyselin jseu vyhodné ze jména
bezbarvé a neskodné kyseliny.

Jak jiZz bylo uvedeno, jde o pevné organické

karboxylové kyseliny s ebsahem 2 az 10 ateml uhliku, které
jsou rozpustné ve vedé a/nebo alkoholu o 1 aZ 4 atemech uh-
1iku, Zvl4&té vhodné jsou alifatické mono- nebo polyhydro#y-
.dokatboxylové kyseliny nebe mono-.nebo péiyhydroxytrikarbbxy-'>
lové kyseliny o 3 aZ 8 atomech uhliku. PouZitelné jsou vé@k
také aminekarboxylové kyseliny e 2 aZ 8 atomech uhliku.

Zv145té vyhednymi karboxylovymi kyselinami

Jseu kyselina citronovéd a vinné.

Mneistvi a typ pfidané kyseliny se stanevé pie=-
devéim v zdvislesti na tom, jakd kapalina se uiije k misent
s odlévacf hmotou. Ziskand kade mé4 mit podle moZnesti pH §
rozmézi 2 aZ 8, 8 vfhodou niZs{ neZ 6 a ze jména v rozmezi

5_ ai 5.50
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Odlévaci hmeta podle vyndlezu miZe byt v pras-
kové fermé, to znamené, Ze se ofganické kyselina pridava& ke
keramickému prasku rovnéZ ve formé prasku., Hmeta vSak ﬁﬁio
mit faké konsistdnci. vhodnou pre vyrebu modeld. to znamena
pe promiseni s vodnoh kapalinou formu kase, pasty apod.

Vodou kapalinou miiZe byt veda, smés vedy a alkoholu~nebo vod~

ny sol oxidu kfemi&itého nebe miZe jit o hydrolyzat kyseliny

\ /S Ees p,
kfomiém%koholicky sol¥,

Pri téte varianté miZe byt organickd kyselina
obsatena bud ve smési ve formé praSku, uriené k promiseni s

vednou kapalinou nebo ve vodné kapaliné, uriené k promiseni

/
s praikovou smési, Je viak moino ji pridat také az pe pro=-

michani zdkladni hmoty na kasi nebo pastu.

Tvorbu vikvétl je véak moZno zamezit také u
jiz promisenfych a ususenych hmot tak, Ze se kyselina nanese
pouze na nejzevnsj&i pevrchevé vrstvy odlévaci fermy. Te je
moZno nejjednoduse ji zajistit tak, Ze se hotovy model postri-
kuje nebo natird roztokem kyseliny ve vedé, é rozpoustédle
nebo v alkoholu. Tente postup mé& tu vyhodu, Ze v prib&hu po-
stupu nenf{ nutné brat ohled na hednety pH.

Napfiklad v pfipadé béZného pouziti selu exi-
du kfemi&itéhe s ebsahem 30 % oxidu kfemiditéhe a obsahmm
z4dsady aZz 1 %, je pH automaticky v rozmezi 8 aZ 10, v kaZdém
piipadd je vyZ&i ne% 7,5. K peklesu pH dochazi v pribéhu pe-
stupu pouze tehdy, obsahuje-1li hmota oxid zirkoni¢itekiremi~




¢ity, kter§ adsorbuje alkalicky kov. Zvlasté v tomte pripadé
je moino upravit pH na silnd kyselou hednotu, &imZ je moine

doséhnout také dostateiné doby skladovéni.

Z uvedenych kyselin jseu velmi vyhodné kyseii-
na citronovd a kyselina vinnid, tyto kyseliny jsou soulasné

také relativné levné,

Praktické provedeni vyndlezu bude esvétlene ni-
sledujicimi prfklady.

Pfiklad 1

a) Pfi pouziti 150 g priskové hmety, sestidvajici{ z 80 % exidu
kfemi¢itého, 10 % oxidu hofeinatého a 10 ¥ dihydrogenfos-
foreénanu amonného a z 24 ml koloidniho seli oxidu kfemi=
¢itéhe se vytvori kaf%e o pH 5,5 a v silikonové formé& se
vytvei{ model, Po vynédti ze silikonové formy a uleieni na

laboratorpim stole se na modelu vytvofi vykvéty.

b) Postup se opakuje s tim rozdflem, Ze se ke hmeté prids
0,2 % krystalické kyseliny vinné, Z teheto prasku a keleid-
niho oxidu kremiditého se vytvori kase o'pH 5,3, promigi
a v silikonevé formé se vytvofi model, ktery se po ztvrq-

nuti vyjme,

Na tomto modelu se nevytvori ani po skiadovani

pe vétsi podet dnli Z4dné vykvéty.,



Priklad 2

Zpisobem, uvedenym v prikladu 1 a) byly vyro-
beny dva modely., Po vynéti ze silikonevé formy byl jeden z
téchto modeld postrfikdn 10% kyselinou citronoveu v alkohelu
rozpraSevadem a pak byl usufen v proudu vzduchu. Druhy model
nebyl podroben Z&dnému dal$imu zpracovéni. U tohoeto druhéhe
medelu doslo piri skladovédni ke tvorbé& vykvétd, které byle
mozno pozerovat jiZ za 1,5 hodin pouhym okem. U modelu, e~
Setfeného postiikem nedo&lo k tomuto jevu ani peskladevéni pe

nékolik = dnii.

2




PATENTOUVE NAROKY

1, Odlévaci a zalévaci hmeta pro vyrobu
medeld a edlévacich forom pre &asti ze slitin, zvlasté pro

zubotechnické uéely. na bazi keramxckého systému MgO-S:lO2

-P205. vyznadujici se tim, Ze oebsahuje 0,01 aZ 10 % hmet~

nostnich alespon jedné pevné erganické karbexylové kyseliny
o 2 a2 10 atemech uhliku, rozpustné ve vedé a/nebe alkehelu

o1l a2 4 atomech uhliku,

2, 0dlévaci a zalévaci hmota podle bedu 1,
vyznadujicf se tim, Ze obsahuje 0,1 aZz 1, s vfhedou 0,5 %

hmetnostnich uvedené kyseliny.

3.0dléiaci a zalévac{ hmota podle bodd 1 nebe

vyznalujici se tim, Ze erganickeu kyselineu je alifatick4

mono- nebo polyhydroxydikarboxylovd kyselina neba# =trikar
bexylova kyselina o 2 ai 8 atomech uhliku,

4. 0dlévaci a zalévaci hmota podle bedd 1 nebe

2, vyznadujici se tim, Ze kyselina nebe kyseliny se voli ze

skupiny kyselina adipové4, jableé&nd,(d,l), askorbevad, aspa
ragovda, benzoovad, citronovd, fumareva, gallovd, glutarevéa,
hipurovad, itakonov4, kerkevéd, fenyloctovd, pimelovd, sli-

Zevad a vinna,
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5. Odlévaci a zal évaci hmeta podle bedd 1 aZ
4, vyznatujici{ se tim, Ze jde e praskovou smés.

6. Odlévaci a zalévaci hmeta podle bedd 1 aZ 4,
vyznadujici se tim, Ze md formu kase, pasty a podobné s eb-
sahem kyseliny, zaji&tujicim pH v rozmezi 2 aZ 8, s vyhedou

nizs{ nez 6,

7. 0Odlévaci a zalévaci hmota podle bedu 6,
vyznatujici se tim, Ze se k jeji vyrebé uii je vodna kapalina
ze skupiny vodny sol l;idé{kiemiéitéhe nebe hydrolyzat kyse-

25

liny kfemiéité Y alkeholevy selF.

8. Model, vyznaéujici se tim,‘ie je vyreben
2z edlévaci a zalévaci hmoty podle bedd 1 af 7.

9. Model na bazi odlévaci.a zalévaci hmoty z
keramickéhe systému Mg0-Si0,-P,0-, vyznalujici se tim, Ze
obsahuje 0,01 a3 10 % hmotnestnich alespon jedné organické
karboxylové kyseliny, rozpustné ve vedé a/nebe alkohelu, pii-
SemZ ebsah kyselin& je na povrchu modelu nebo v jeho blizkos-

ti vy$&{ neZ ve vnitfnich vrstvach,

10, Zpisob zadbrany tverby vikvéti na modelech

.z odlévaci hmety, vyznadujici se tim, Ze se na povrch mede-

VE-59P0. .
lu pe odvodnénif;usuéenii nanese roztk kyseliny ve vodé, al-
koholu nebe v jinych tékav§ch sleZikdch, nebo se k vyrebé me-

delu uzije hmota podle bodd 1 aZ 7.




11, Zphsob podle bedu 10, vyznadujici se t{n.
ie se medel postrikuje kyselinou citronovou, rezpusténou ve
snadno tékavém alkoholu.

07/;b w20 ﬁa/f? oA se 4/ i,;;?aia/g,z//CZ 52 /;u, ,‘7{ se
12.‘Pouiﬁa43vodného rozteku kyseliny, ze jména

kysel1ny citronové ve vodném, alkehelevém nebo jiné tékavé

latky ebsahujficim roztoku k pestriku modeldl z odlévaci
hmoty.
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