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“SISTEMA TENSOR PARA UM TUBO ASCENDENTE EM UMA 

PLATAFORMA FLUTUANTE TENDO UM CONVÉS” 

DESCRIÇÃO 

CAMPO DA INVENÇÃO 

A presente invenção diz respeito, em termos gerais, ao campo 5 

de plataformas ao largo da costa flutuantes ou embarcações para a exploração 

de depósitos submarinos de petróleo e de gás natural. Mais especificamente, a 

presente invenção diz respeito a um sistema e a um aparelho para tracionar 

tubos ascendentes que se estendem a partir de uma cabeça de poço submarina 

ou estrutura sub-superficial até uma plataforma flutuante ou uma embarcação. 10 

Mais particularmente, a presente invenção diz a respeito de sistemas tensores 

para um tubo ascendente em uma plataforma flutuante, em que a mencionada 

plataforma é dotada de um convés, ou em que o mencionado sistema tensor é 

hidropneumático e/ou em que o mencionado tubo ascendente é tracionado por 

intermédio do topo. 15 

FUNDAMENTOS DA INVENÇÃO 

Aquelas plataformas ao largo da costa para a exploração de 

depósitos de petróleo ou de gás natural submarinos suportam, tipicamente, 

tubos ascendentes de produção que se estendem para a plataforma flutuante 

a partir de uma ou mais cabeças de poço ou estruturas sobre o leito do mar. 20 

Em determinadas aplicações em águas profundas, as plataformas flutuantes 

(tais como as vergônteas, plataformas com pernas de tração, plataformas de 

calado estendido e plataformas semi-submersíveis) são tipicamente usadas. 

Estas plataformas estão sujeitas a movimentações devido ao vento, a ondas e 

a correntes. Consequentemente, aqueles tubos ascendentes empregados com 25 

as referidas plataformas têm que ser tracionados de tal maneira a possibilitar 

que a mencionada plataforma se movimente em relação aos referidos tubos 

ascendentes. Adicionalmente, tração de tubo ascendente tem que ser mantida 

de uma tal maneira que o mencionado tubo ascendente não ceda por seu peso  
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REIVINDICAÇÕES 

1. Sistema tensor para um tubo ascendente em uma plataforma 

flutuante (100) tendo um convés, que compreende: 

um condutor de suporte de tubo ascendente (150) circundando o 

tubo ascendente (101) e tendo uma extremidade superior acoplada a uma porção 5 

superior do tubo ascendente (101); caracterizado pelo fato de compreender: 

um conjunto tensor hidropneumático (120) acoplado entre o 

convés e uma extremidade inferior do condutor de suporte de tubo ascendente 

(150), de modo a exercer uma força de tração tipo puxamento sobre o condutor de 

suporte de tubo ascendente (150), por meio do que o condutor de suporte de tubo 10 

ascendente (150) conduz a força de tração tipo puxamento para a porção superior 

do tubo ascendente (101); e, 

um conjunto de carga reativa (400) montado na plataforma 

flutuante e configurado para receber o condutor de suporte de tubo ascendente 

(150) de modo a reagir a um momento de flexão dinâmico de dois pontos imposto 15 

sobre o condutor de suporte de tubo ascendente (150). 

2. Sistema de acordo com a reivindicação 1, caracterizado pelo 

fato de que o condutor de suporte de tubo ascendente (150) inclui uma pluralidade 

de elementos estabilizadores estendidos radialmente operacionalmente encaixados 

pelo conjunto de carga reativa de modo a resistir forças rotacionais. 20 

3. Sistema de acordo com qualquer uma das reivindicações 1 a 2, 

caracterizado pelo fato de que compreende ainda um conjunto de acoplamento de 

condutor de suporte (500) operacionalmente conectando o conjunto tensor 

hidropneumático (120) ao condutor de suporte (150) de modo a transferir uma 

carga de tração do conjunto tensor hidropneumático (120) ao condutor de suporte 25 

de tubo ascendente (150). 

4. Sistema de acordo com qualquer uma das reivindicações 1 a 3, 

caracterizado pelo fato de que o conjunto tensor hidropneumático compreende 

uma pluralidade de tensores hidropneumáticos (120), cada um dos quais 
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compreendendo: 

um cilindro (125) acoplado a uma fonte de fluido hidráulico 

pneumaticamente pressurizado; 

um pistão atuado hidraulicamente (136) disposto para 

deslocamento alternativo axial dentro do cilindro; e, 5 

uma haste de pistão (130) tendo uma primeira extremidade 

conectada ao pistão e uma segunda extremidade operacionalmente acoplada ao 

condutor de suporte de tubo ascendente (150). 

5. Sistema de acordo com qualquer uma das reivindicações 1 a 4, 

caracterizado pelo fato de que o tubo ascendente (101) tem uma extremidade 10 

superior conectada a uma junta de tração de tubo ascendente, e pelo fato de que o 

sistema tensor compreende adicionalmente um conjunto de suporte de junta de 

tração (700) compreendendo: 

uma pluralidade de elementos de ombro de carga conectados à 

extremidade superior do condutor de suporte de tubo ascendente; e, 15 

um anel de junta de tração (710) encaixando circunferencialmente 

à junta de tração de tubo ascendente e tendo uma periferia externa encaixando os 

elementos de ombro de carga de modo a conduzir uma força de tração do 

condutor de suporte de tubo ascendente para o tubo ascendente através dos 

elementos de ombro de carga e do anel. 20 

6. Sistema de acordo com a reivindicação 5, caracterizado pelo 

fato de que os elementos de ombro de carga são pivotavelmente conectados à 

extremidade superior do condutor de suporte de tubo ascendente (150) de modo a 

ser pivotável entre uma posição retraída, permitindo acesso ao interior do condutor 

de suporte de tubo ascendente (150), e uma posição apoiada encaixando o anel. 25 

7. Sistema de acordo com a reivindicação 2, caracterizado pelo 

fato de cada um dos conjuntos de reação de carga compreende: 

um elemento de suporte preso à plataforma e tendo uma abertura 

central através da qual o condutor de suporte de tubo ascendente passa; e, 
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um conjunto de encaixe de estabilizador montado sobre o 

elemento de suporte e configurado para encaixar os elementos estabilizadores. 

8. Sistema de acordo com a reivindicação 7, caracterizado pelo 

fato de que o conjunto de encaixe de estabilizador é ajustável em posição em 

relação aos elementos estabilizadores. 5 

9. Sistema de acordo com a reivindicação 8, caracterizado pelo 

fato de que o conjunto de encaixe de estabilizador compreende uma pluralidade de 

pares de rolos (810), onde os rolos em cada par são configurados e localizados de 

modo a encaixar os elementos estabilizadores. 

10. Sistema de acordo com a reivindicação 8, caracterizado pelo 10 

fato de que o conjunto de encaixe de estabilizador compreende uma pluralidade de 

arranjos de almofada de mancal (910), cada um configurado e localizado de modo 

a encaixar os elementos estabilizadores. 

11. Sistema de acordo com a reivindicação 4, caracterizado pelo 

fato de que o tubo ascendente (101) é um tubo ascendente tracionado pelo topo, o 15 

sistema tensor é um sistema tensor do tipo puxamento aplicando cargas trativas 

axialmente ao tubo ascendente através do condutor de suporte de tubo ascendente 

(150), condutor de suporte de tubo ascendente (150) circundando coaxialmente o 

tubo ascendente (101) e é operacionalmente acoplado a uma porção superior do 

tubo ascendente, e o cilindro hidráulico (125) é montado verticalmente na 20 

plataforma. 

12. Sistema de acordo com qualquer uma das reivindicações 4 a 

10, caracterizado pelo fato de que o conjunto tensor hidropneumático compreende 

adicionalmente: 

uma primeira fonte de fluido hidráulico acoplada de modo fluido 25 

ao cilindro (125) de modo a transportar fluido hidráulico ao cilindro (125) em uma 

primeira extremidade do pistão (136) a uma primeira pressão; 

uma segunda fonte de fluido hidráulico acoplada de modo fluido 

ao cilindro (125) de modo a transportar fluido hidráulico ao cilindro (125) em uma 
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segunda extremidade do pistão (136), oposta à primeira extremidade, a uma 

segunda pressão, em que a primeira pressão é substancialmente maior do que a 

segunda pressão; e 

uma fonte de pressão pneumática operacionalmente acoplada à 

fonte de fluido hidráulico de modo a pressurizar o fluido hidráulico. 5 

13. Sistema de acordo com qualquer uma das reivindicações 4, 11 

ou 12, caracterizado pelo fato de que a segunda extremidade da haste de pistão 

(130) é operacionalmente conectada ao condutor de suporte de tubo ascendente 

(150) através do conjunto de acoplamento de condutor de suporte. 

14. Sistema de acordo com a reivindicação 13, caracterizado pelo 10 

fato de que o conjunto de acoplamento de condutor de suporte compreende: 

um anel de tração de condutor tendo uma superfície interior 

operacionalmente conectada ao condutor de suporte de tubo ascendente; e 

uma pluralidade de braços de anel de tração se estendendo 

radialmente do anel de tração de condutor, cada um dos braços de anel de tração 15 

sendo operacionalmente conectado à segunda extremidade de uma das hastes de 

pistão. 
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