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(54) SPERRVORRICHTUNG

(57) Die Erfindung betrifft eine Sperrvorrichtung (1), ins-
besondere fur ein Doppelkupplungsgetriebe eines
Kraftfahrzeuges, mit zumindest einem Sperrelement
(6), welches zwischen einem ersten und einem
zweiten Betatigungsteil (4, 5) zwischen einer ersten
Sperrstellung und einer zweiten Sperrstellung be-
wegbar gelagert ist, wobei in der ersten Sperrstel-
lung der erste Betatigungsteil (4) gesperrt und der
zweite Betatigungsteil (5) freigegeben und in der
zweiten Sperrstellung der zweite Betatigungsteil (5)
gesperrt und der erste Betéatigungsteil (4) freigege-
ben ist. Um auf méglichst einfache Weise eine
sanften Drehmomentlbergang beim Umschalten
zwischen den beiden Kupplungen zu ermdglichen,
ist vorgesehen, in der jeweiligen Sperrstellung der
jeweils gesperrte Betatigungsteil (4; 5) um einen
definierten freien Weg (s) bewegbar ist.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft eine Sperrvorrichtung (1), insbesondere fir ein
Doppelkuppiungsgetriebe eines Kraftfahrzeuges, mit zumindest einem
Sperrelement (6), welches zwischen einem ersten und einem zweiten
Betatigungsteil (4, 5) zwischen einer ersten Sperrsteliung und einer zweiten
Sperrstellung bewegbar gelagert ist, wobei in der ersten Sperrstellung der erste
Betatigungsteil (4) gesperrt und der zweite Betatigungsteil (5) freigegeben und in
der zweiten Sperrsteilung der zweite Betatigungsteil (5) gesperrt und der erste
Betatigungsteil (4) freigegeben ist. Um auf méglichst einfache Weise eine sanften
Drehmomentiibergang beim Umschalten zwischen den beiden Kupplungen zu
ermadglichen, ist vorgesehen, in der jeweiligen Sperrstellung der jeweils gesperrte
Betatigungsteil (4; 5) um einen definierten freien Weg (s) bewegbar ist.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft eine Sperrvorrichtung, insbesondere fiir ein
Doppelkupplungsgetriebe eines Kraftfahrzeuges, mit einem Sperrelement, welches
zwischen einem ersten und einem zweiten Betdtigungsteil zwischen einer ersten
Sperrstellung und einer zweiten Sperrstellung bewegbar gelagert ist, wobei in der
ersten Sperrstellung der erste Betadtigungsteil gesperrt und der zweite
Betatigungsteil freigegeben und in der zweiten Sperrstellung der zweite
Betatigungsteil gesperrt und der erste Betatigungsteil frei gegeben ist.

Die DE 196 09210 C1 beschreibt eine Schaltvorrichtung eines
Zahnraderwechselgetriebes, wobei eine Zahnradkupplung tber eine
axialverschiebbare Schaltstange und eine Zahnradkupplung tber eine schwenkbare
Schaltschwinge betatigt wird. Ein durch ein Gelenk mit der Schaltschwinge
verbundenes schwenkbewegliches Sperrglied und ein einer Ausnehmung der
Schaltstange zugeordnetes und senkrecht zur Schaltstange angeordnetes
linearbewegliches Sperrglied arbeiten so zusammen, dass eine Betdtigung der

Schaltstange zwangslaufig zu einer Sperrung der Schaltschwinge und umgekehrt
fahrt.

Eine weitere Schaltvorrichtung fir ein Zahnraderwechselgetriebe ist aus der

DE 198 53 584 A1 bekannt. Dabei ist ein mit zwei Schaltgestdngen zur Betédtigung
je einer Zahnradkupplung zum Ankuppeln eines Losrades an seine Getriebewelle
Uber Neigungsflaichen zusammenarbeitendes Sperrglied in zwei relativ zueinander
bewegliche Sperrenteile unterteilt, zwischen denen eine Rastefederanordnung
derart abgestitzt ist, dass die Sperrenteile mit ihren gegenseitig abgewendeten
Enden als eine jeweils federnde Raste in eine Ausnehmung des benachbarten
Schaltgesténges eingreifen, wenn beide Zahnradkupplungen ausgeriickt sind. Beide
Sperrenteile sind dagegen starr gegeneinander abgestitzt, wenn eine der beiden
Zahnradkupplungen eingeriickt ist, wobei der eine Sperrenteil an einer Sperrflache
des mit der eingerlckten Zahnradkupplung gekoppelten Schaltgesténges anliegt
und der andere Sperrenteil durch seinen Eingriff in die Ausnehmung des mit der
ausgeruckten Zahnradkupplung gekoppelten Schaltgestdnges letzteres
unverriickbar gegeniiber dem Schaltgehause festlegt.

Bei den bekannten Sperrvorrichtungen handelt es sich um absolute Sperren. Wenn
beispielsweise ein Gang eingelegt ist, so sind die anderen Kupplungselemente
vollkommen gesperrt.
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Diese absoluten Sperren haben den Nachteil, dass es beim Umschalten zwischen

den beiden Kupplungen zu einem sehr abrupten Drehmomentwechsel kommen
kann, was den Fahrkomfort deutlich schmalert.

Aufgabe der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und auf mdglichst
einfache Weise eine sanften Drehmomentibergang beim Umschalten zwischen den
beiden Kupplungen zu erméglichen.

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, dass in der jeweiligen Sperrstellung
das jeweils gesperrte Betdtigungsteil um einen definierten Weg bewegbar ist. Die
Sperrvorrichtung erlaubt somit definierte Minimaibewegungen des jeweils

gesperrten Betatigungsteiles.
\

Vorzugsweise ist vorgesehen, das Sperrelement als Riegel ausgebildet ist und jedes
Betatigungsteil als SchlieBteil, vorzugsweise SchlieBblech, mit einer Ausnehmung -
zur Aufnahme des Riegels in der jeweiligen Sperrstellung, ausgebildet ist. In die
Ausnehmung rastet jeweils der Riegel in der jeweiligen Sperrstellung ein und
blockiert damit den entsprechenden SchlieBteil.

Dadurch kann zum Beispiel ein sanfter Drehmomentibergang von einer ersten '
Kupplung auf eine zweite Kupplung beginnen, ohne dass Gefahr besteht, dass sich
beide Kupplungen gegenseitig blockieren, was zum Blockieren der Antriebsrader.
des Fahrzeuges flihren wirde.

Der erste und/oder zweite Betatigungsteil kann quer, vorzugsweise normal, zur .
Bewegungsrichtung des Sperrelementes, verschiebbar gelagert sein, wobei
vorzugsweise die Bewegungsrichtungen des ersten und des zweiten
Betdtigungsteiles paraliel ausgebildet sind. Eine einfache Fertigung ergibt sich,
wenn die Lagerung des Betétigungsteiles durch zumindest eine Zapfen/Langloch-
Verbindung erfolgt, wobei vorzugsweise ein gehausefester Zapfen in einem ‘
Langloch des Betéatigungsteiles gefiihrt ist. Die beiden Betatigungsteile weisen .
bevorzugt durch Symmetrieachsen gebildete Léngsachsen auf, welche parallel |
zueinander ausgebildet sind.

Die Beweglichkeit in der Sperrstellung um eine definierte Wegstrecke wird
besonders einfach dadurch ermdglicht, dass die Héhe der Ausnehmung gréBer ist,
als die Breite des Riegels, wobei der definierte freie Weg in der Sperrstellung durch
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den lichten Abstand zwischen Riegel und Ausnehmung - in Bewegungsrichtung des
Betadtigungsteiles gemessen - bestimmt wird. Die Sperrstellung kann dabei durch
einen Anschlag fiir das Sperrelement definiert sein, welcher durch eine seitliche
Flanke der Ausnehmung des Betatigungsteiles gebildet ist, wobei vorzugsweise die
den Anschiag bildende seitliche Flanke der Ausnehmung rampenartig geneigt ist
und die Flanke einen Winkel von etwa 30° bis 60° zur Bewegungsrichtung des
Sperrelementes aufweist.

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsvariante der Erfindung ist vorgesehen, dass das
Sperrelement durch einen zwischen einer ersten und einer zweiten Sperrstellung,

vorzugsweise quer zur Bewegungsrichtung des Betétigungsteiles, verschiebbaren

Sperrbolzen gebildet ist.

Alternativ oder zusatzlich kann vorgesehen sein, dass die den Anschlag bildende
seitliche Flanke der Ausnehmung rampenartig geneigt ist, wobei vorzugsweise die
Flanke einen Winkel von etwa 30° bis 60° zur Bewegungsrichtung des
Sperrelementes aufweist.

Um eine Einstellung des freien Weges zu ermdglichen, ist es besonders vorteilhaft,
wenn die Lagerung des Sperrelementes in der Bewegungsrichtung der
Betatigungsteile verstellbar ist.

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Fig. ndher erlautert.

Es zeigen schematisch Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Sperrvorrichtung in einer
ersten Ausfilhrungsvariante und Fig. 2 eine erfindungsgemaBe Sperrvorrichtung in
einer zweiten Ausfihrungsvariante.

Funktionsgleiche Teile sind in der Ausfuhrungsvarianten mit gleichen Bezugszeichen
versehen.

Die Sperrvorrichtung 1 fUr zwei Schaltelemente 2, 3 - beispielsweise
Schaltkupplungen eines Doppelkupplungsgetriebes eines Kraftfahrzeuges - weist
jeweils einen erstes Betdtigungsteil 4 und einen zweites Betatigungsteil 5 auf,
wobei zwischen den beiden Betatigungsteilen 4, 5 ein Sperrelement 6 quer
verschiebbar gelagert ist. Die beispielsweise durch Schieberstangen in Richtung y
verschiebbaren Betatigungsteile 4, 5 wirken (ber Ubertragungselemente 7, 8 auf




die Schaltelemente 2, 3 ein. Die Lagerung der Betédtigungsteile 4, 5 erfolgt jeweils
durch Zapfen/Langloch-Verbindungen 20, wobei die Bewegung der Betatigungsteile
4, 5 durch in Langléchern 9, 10 der Betédtigungsteile 4, 5 gefiihrte gehausefeste
Zapfen 11, 12 begrenzt wird.

Die den Betéatigungsteilen 4, 5 zugewandten Enden des Sperrelementes 6 bilden
Riegel 6a, 6b aus, die in schiossartige Ausnehmungen 13, 14 der Betatigungsteile
4, 5 eingreifen kénnen. Die Breite b der Riegel 6a, &b ist geringer als die wirksame
Hoéhe h der Ausnehmungen 13, 14. Die Differenz zwischen der wirksamen Hdhe h
und der Breite b ergibt einen definierten freien Weg s, flr die mdgliche Bewegung
der Betatigungsteile 4, 5 in der Sperrstellung.

Fig. 1 zeigt eine Ausfiihrung, bei der das Sperrelement 6 durch einen Sperrbolzen
15 gebildet ist, der in einer Fithrung 16 in Richtung x- quer zur Bewegungsrichtung
y der Betétigungsteile 4, 5 - verschiebbar ist. In Fig. 1 ist dabei der erste
Betétigungsteil 4 und somit das erste Schaltelement 2 volistdndig geschlossen. Der
von jedem Betatigungsteil 4, 5 maximal zuriick legbare Weg zwischen
Offnungsstellung und SchlieBstellung ist mit L bezeichnet. Das zweite
Betatigungsteil 5 befindet sich in der Sperrstellung, in welcher das zweite -
Schaltelement 3 gedffnet ist. Uber die beiden Bolzen 12 kann der Betatigungsteil 5
noch den freien Weg s zuricklegen, bis er vollstandig blockiert ist, wobei am Ende
des freien Weges s eine einen Anschlag bildende seitiiche Flanke 13a, 14a der
Ausnehmung 13, 14 am Riegel 6a, 6b anliegt. Die seitliche Flanke 13a, 14a weist
einen Winkel « von etwa 30° bis 60° mit der Bewegungsrichtung x des
Sperrelementes 6 auf. Durch den freien Weg s kann das zweite Schaltelement 3
Uber das zweite Betéatigungsteil 5 noch soweit geschlossen werden, dass
beispielsweise im Falle einer Schaltkupplung die Kupplung gerade noch zu schleifen
beginnt, ohne das die Gefahr blockierender Antriebsréder besteht. Ein weiteres
SchlieBen des zweiten Schaltelementes 3 bedingt hingegen ein Offnen des ersten
Schaltelementes 2.

Die in Fig. 2 dargestelite Ausflihrung unterschiedet sich von Fig. 1 dadurch, dass
das Sperrelement 6 schwenkbar um eine Drehachse 17 gelagert ist, wobei die
Drehachse 17 gemaB dem Pfeil 18 in Richtung der Bewegungsrichtung y der
Betatigungsteile 4, 5 verschoben werden kann. Dadurch kann das AusmaB der
gegenseitigen Verriegelung der Betadtigungsteile 4, 5, also der freie Weg s, durch




eine Verschiebung der Drehachse 17 in Richtung des Pfeils 18 eingestellt werden.
Diese Einstellung kann entweder bei der Erstmontage des Getriebes abhéngig von
den Ist-Werten der relevanten Bauteiltoleranzen, oder im Betrieb, beispielsweise
durch eine nicht weiter dargestellte elektromotorisch angetriebene Spindel, in
Abhéngigkeit von Betriebsparametern durchgefiihrt werden.

Zur Vereinfachung sind in der Fig. 2 dargestellten Varianten die Schaltelemente
nicht dargestellt.

Die Sperrvorrichtung 1 erméglicht in jeder Ausflihrungsvariante zwei
Schaltelemente 2, 3 so in Abhangigkeit voneinander zu bringen, dass bei einem
vollstéandig geschlossenen Schaltelement das andere Schaltelement nur soweit zu
schlieBen ist, dass es beginnt Drehmoment zu Ubertragen. Eine starkere
Drehmomentiibertragung hingegen bedingt das Offnen des geschlossenen
Schaltelementes. Zum volistandigen SchlieBen des schleifenden Schaltelementes ist
ein Offnen des anderen Schaltelementes mindestens soweit erforderlich, dass diese
schleifend noch wenig Moment bertragen kann.
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PATENTANSPRUCHE

Sperrvorrichtung (1), insbesondere fir ein Doppelkupplungsgetriebe eines
Kraftfahrzeuges, mit zumindest einem Sperrelement (6), welches zwischen
einem ersten und einem zweiten Betdtigungsteil (4, 5) zwischen einer ersten
Sperrstellung und einer zweiten Sperrstellung bewegbar gelagert ist, wobei in
der ersten Sperrstellung der erste Betdtigungsteil (4) gesperrt und der zweite
Betatigungsteil (5) freigegeben und in der zweiten Sperrstellung der zweite
Betatigungsteil (5) gesperrt und der erste Betatigungsteil (4) freigegeben ist,
dadurch gekennzeichnet, dass in der jeweiligen Sperrstellung der jeweils
gesperrte Betatigungsteil (4; 5) um einen definierten freien Weg (s) bewegbar
ist.

Sperrvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Sperrelement (6) als Riegel (6a, 6b) ausgebildet ist und jedes Betdtigungsteil
(4, 5) als Schlieteil, vorzugsweise SchlieBblech, mit einer jeweils
Ausnehmung (13, 14 ) zur Aufnahme des Riegels (6a, 6b) in der jeweiligen
Sperrstellung, ausgebildet ist.

Sperrvorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der erste und/oder zweite Betdtigungsteil (4; 5) quer, vorzugsweise '
normal, zur Bewegungsrichtung (x) des Sperrelementes (6), verschiebbar
gelagert ist, wobei vorzugsweise die Bewegungsrichtungen (y) des ersten und
des zweiten Betétigungsteiles (4; 5) parallel ausgebildet sind.

Sperrvorrichtung (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lagerung zumindest eines Betatigungsteiles (4; 5) durch zumindest eine .
Zapfen/Langloch-Verbindung (20) erfolgt, wobei vorzugsweise ein
gehdusefester Zapfen(11, 12) in einem Langloch (9, 10) des Betatigungsteiles
(4, 5) gefihrt ist.

Sperrvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die beiden Betadtigungsteile (4, 5) vorzugsweise durch
Symmetrieachsen gebildete Langsachsen (4a, 5a) aufweisen, welche parallel
zueinander ausgebildet sind.
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6. Sperrvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 2 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Héhe (h) der Ausnehmung (13, 14) gréBer ist, als
die Breite (b) des Riegels (6a, 6b), wobei der definierte freie Weg (s) in der
Sperrstellung durch den lichten Abstand zwischen Riegel (6a, 6b) und
Ausnehmung (13, 14) - in Bewegungsrichtung (y) des Betétigungsteiles (4, 5)
gemessen — bestimmt wird.

7. Sperrvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Sperrstellung durch einen Anschlag fur das
Sperrelement definiert ist, welcher durch eine seitliche Flanke (13a, 14a) der
Ausnehmung (13, 14) des Betatigungsteiles (4, 5) gebildet ist.

8. Sperrvorrichtung (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
den Anschlag bildende seitliche Flanke (13a, 14a) der Ausnehmung (13, 14)
rampenartig geneigt ist, wobei vorzugsweise die Flanke (13a, 14a) einen
Winkel («) von etwa 30° bis 60° zur Bewegungsrichtung (x) des
Sperrelementes (6) aufweist.

9. Sperrvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein Betatigungsteil (4, 5) durch eine
zwischen einer ersten und einer zweiten Betatigungsstellung verschiebbar
gelagerte Schieberstange gebildet ist.

10. Sperrvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass das Sperrelement (6) durch einen zwischen einer
ersten und einer zweiten Sperrstellung, vorzugsweise quer zur
Bewegungsrichtung des Betéatigungsteiles (4, 5), in einer Flihrung (16)
verschiebbaren Sperrbolzen (15) gebildet ist.

11. Sperrvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch

gekennzeichnet, dass das Sperrelement (6) schwenkbar um eine Drehachse
(17) quer zur Bewegungsrichtung (y) der Betatigungsteile (4, 5) gelagert ist,
wobei vorzugsweise die Drehachse (17) normal zu einer durch die
Lédngsachsen (4a, 5a) der Betéatigungsteile (4, 5) aufgespannten Ebene
angeordnet ist.
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12. Sperrvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die durch eine Fihrung (16) oder die Drehachse (17)
gebildete Lagerung des Sperrelementes (6) in der Bewegungsrichtung (y) der
Betatigungsteile (4, 5) verstellbar ist.
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PATENTANSPRUCHE

Sperrvorrichtung (1), insbesondere fur ein Doppelkupplungsgetriebe eines
Kraftfahrzeuges, mit zumindest einem Sperrelement (6), welches zwischen
einem ersten und einem zweiten Betatigungsteil (4, 5) zwischen einer ersten
Sperrstellung und einer zweiten Sperrstellung bewegbar gelagert ist, wobei in
der ersten Sperrstellung der erste Betatigungsteil (4) gesperrt und der zweite
Betatigungsteil (5) freigegeben und in der zweiten Sperrstellung der zweite
Betatigungsteil (5) gesperrt und der erste Betdtigungsteil (4) freigegeben ist,
dadurch gekennzeichnet, dass in der jeweiligen Sperrstellung der jeweils
gesperrte Betdtigungsteil (4; 5) um einen definierten freien Weg (s) bewegbar
ist.

Sperrvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Sperrelement (6) als Riegel (6a, 6b) ausgebildet ist und jedes Betatigungsteil
(4, 5) als SchiieBteil, vorzugsweise SchlieBblech, mit jeweils einer
Ausnehmung (13, 14 ) zur Aufnahme des Riegels (6a, 6b) in der jeweiligen
Sperrstellung, ausgebildet ist.

Sperrvorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der erste und/oder zweite Betdtigungsteil (4; 5) quer, vorzugsweise
normal, zur Bewegungsrichtung (x) des Sperrelementes (6), verschiebbar
gelagert ist, wobei vorzugsweise die Bewegungsrichtungen {y) des ersten und
des zweiten Betatigungsteiles (4; 5) parallel ausgebildet sind.

Sperrvorrichtung (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lagerung zumindest eines Betdtigungsteiles (4; 5) durch zumindest eine
Zapfen/Langloch-Verbindung (20) erfolgt, wobei vorzugsweise ein
gehdusefester Zapfen(11, 12) in einem Langloch (9, 10) des Betétigungsteiles
(4, 5) gefihrt ist.

Sperrvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die beiden Betétigungsteile (4, 5) vorzugsweise durch
Symmetrieachsen gebildete Langsachsen (4a, 5a) aufweisen, welche parallel
zueinander ausgebildet sind.

NACHGEREICHTES
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Sperrvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die H6he (h) der Ausnehmung (13, 14) gréBer ist, als
die Breite (b) des Riegels (6a, 6b), wobei der definierte freie Weg (s) in der
Sperrstellung durch den lichten Abstand zwischen Riegel (6a, 6b) und
Ausnehmung (13, 14) - in Bewegungsrichtung (y) des Betatigungsteiles (4, 5)
gemessen — bestimmt wird.

Sperrvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Sperrstellung durch einen Anschiag fur das
Sperrelement definiert ist, welcher durch eine seitliche Flanke (13a, 14a) der
Ausnehmung (13, 14) des Betatigungsteiles (4, 5) gebildet ist.

Sperrvorrichtung (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
den Anschlag bildende seitliche Flanke (13a, 14a) der Ausnehmung (13, 14)
rampenartig geneigt ist, wobei vorzugsweise die Flanke (13a, 14a) einen
Winkel («) von etwa 30° bis 60° zur Bewegungsrichtung (x) des
Sperrelementes (6) aufweist.

Sperrvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein Betatigungsteil (4, 5) durch eine
zwischen einer ersten und einer zweiten Betafigungsstellung verschiebbar
gelagerte Schieberstange gebildet ist.

Sperrvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass das Sperrelement (6) durch einen zwischen einer
ersten und einer zweiten Sperrstellung, vorzugsweise quer zur
Bewegungsrichtung des Betatigungsteiles (4, 5), in einer Fihrung (16)
verschiebbaren Sperrbolzen (15) gebildet ist.

Sperrvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass das Sperrelement (6) schwenkbar um eine Drehachse
(17) quer zur Bewegungsrichtung (y) der Betatigungsteile (4, 5) gelagert ist,
wobei vorzugsweise die Drehachse (17) normal zu einer durch die
Langsachsen (4a, 5a) der Betdtigungsteile (4, 5) aufgespannten Ebene
angeordnet ist.
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12. Sperrvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die durch eine Fiuhrung (16) oder die Drehachse (17)
gebildete Lagerung des Sperrelementes (6) in der Bewegungsrichtung (y) der
Betatigungsteile (4, 5) verstellbar ist.
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