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Pojistny ventil, zejména pro zvetsené p #oxci L~ f

Oblast techniky

Technické redeni se tykd konstrukdniho fegZeni pojistného
ventilu pro zvétSené pritoky, zejména k ochrang spotfebica, za-
fazenych v obvodu pro ovldddni duln{ mechanizované vyztuzZe.

Dosavadni stav techniky

Pojistné ventily s pistem s t&snicim krouikem a se zavérnou
Pruzinou jsou zndmy ji? del&i dobu v nejraznéjsich provedenich.
Jsou vyrdbény pojistné véntily s pistem, ktery md dva rozdilné
praméry. Konstrukéni uspofsddani je patrné ve znédmém némeckém
patentu Cis. 3245667.

Jiné pojistné ventily maji vdlcovy pist se stejnym pramérem po
celé délce.

Snahou je dosdhnout co nejvétsiho pratoku ventilem ptfi co nej-
mensim zvySeni tlaku pfi tomto zvyZeném pratoku. Tlak pfi maxi-
malnim pritoku ventilem nemé vzrast o vice ne? 20 %. Toho se
dosahuje hydrodynamickym déinkem diferencidlniho pistu.

ReXeni je vsak sloZité, jehe—mevyhedy hyly popsdny té3 v.-RV.
Cisto—1369/93- Rovnéz nevyhodou dal$ich feseni je, e podobné-
ho u€inku se dosahuje znag&né zlepSenym opracovdnim pistu, nebo
zvétSenim vypustnych otvort, zde v3ak se zmensuje Zivotnost

tésnicich krouZkd.

Podstata  technického feden{

Uvedené nevyhody jsou do znacné miry odstranény pojistnym
ventilem, zejména pro zvétZeng pritoky.
Jeho podstatou je, %e axidlni dutina spinaciho pistu je prove-
dena Jako slépy, odstupnovarny valcovy vyvrt v jeho ose. Plocha
prafezu vstdbniho.otvoru spinaciho pistu, bliz&iho vtokoveé
strané je jednak mensi, neZ plocha prifezu prfedchédzejiciho
privodniho kandlu a jednak vét3i, nez plocha prafezu navazuji-
ciho vyvrtu, jez je zhotoven v okoli jednoho, popfipadé vice
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radidlnich otvord. Plocha prurfezu tohoto navazujiciho vyvrtu

je zdroven mensi, ne? celkovd plocha prifezu jednoho, popfi-
padé vice radidlnich otvorua. _

Opérka, o kterou je uloZeno na pruzivé, od vtokové strany
vzddlenéjsi, celo spinaciho pistu, je s vyhodou v axidlnim
vrtdni télesa ventilu uloZena s velmi malou vﬁli, jejiz priatoc-
né plocha je nejméné stejnd nebo vé&t3i, nez plocha celkového
prafezu nejméné jednoho, pdpfipadé vice radidlnich otvord. Tim-
to se , v pfipadé zvySenych prlatokda, vytvori pridavnd sila,
kterd napomdhd ke stlacovani pruZiny, €imZz se zvySuje rychlost
reakce pojistného ventilu.

Objasnéni vykresu

Technické reSeni je bliZe vysvétleno pomoci pripojeného vy-
kresu, kde je na obrdzku ve zjednodu3eném provedeni vyobra-
zen pojistny ventil, jehoz ¢dst je v fezu.

PEfiklad provedeni technického redeni

Pojistny ventil, podle technického fedeni, tvofi téleso 2
ventilu, které je vdlcového tvaru. Jeho vnitfni axidlni vrténi
3 je stupnovité,

0 mezikruz{ 30 axi&lniho vrtani 3 se opird svou mezikruhovou
plochou 31 pouzdro 35. Je provedeno jako rota¢ni vélcovéd
odstupnovand sou&dst, jak na svém povrchu 36, tak i v dutineé
37. Povrch 36 pouzdra tvofi dva stupné, jeden s vétSim pra-
mérem, kde je zhotovena vnéj3i drdzka 38 pro té&snici o-krouzZek
45 a druhy s men3im primérem. Povrch 36 pouzdra je svym obrysem
prizptsoben prfisludné &d4sti axidlniho vrtdni 3 télesa 2 ven-
tilu. Dutina 37 pouzdra md rovné&Z dva odstupnované praméry. Na
men3im prdméru, vice vzddleném od vitokové strany 5, je vytvofe-
na vnitini drdzka 39 pro tésnici o-krouZek 46.

Pouzdro 35 je uzavieno ndtrubkem 25. Ten zdroven tvolr{ pripojo-
vaci hrdlo pojistného ventilu. V dutin& 37 pouzdra je umistén
axidlné posuvny spinaci pist 10. Je védlcového tvaru, v podél-
ném sméru stupnovity. Ze vtokové strany 5 je veden v duting 37
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pouzdra a vystupni strana 14, s men¥im vngjsim prdmérem, je ve-
dena v misté mensiho praméru dutiny 37 pouzdra,kde je vloZen
tésnici o-krouZek 46.
Ve spinacim pistu 10, podél jeho osy 4 , je vytvorena dutina
11. Je to slepy vyvrt, jehoZ promér je z vtokové strany 5 vét-
§1. Z axidlni dutiny 11, v okoli mista s mensim pramérem, vy-
- stupuji smérem 2z povrchu splnaciho pistu 10 radidlni otvory 8.
K vyuziti potrebnych hydrodynamlckych sil proudici kapallny je
pfitom vyhodné, kdy? plocha mensiho pruméru axidlni dutiny 11
spinaciho pistu 10 je mendi, nez celkovy soufet ploch vSech ra-
didlnich otvora 8.
V zdvérné poloze pojistného ventilu je spinaci pist 10 umistén
tak, Ze radidlni otvory 8 le?{ pod tésnicim o-krouZkem 46, bli-
Ze vtokové strané 5, pfi pasobeni tlaku pracovni kapaliny. V
této poloze je spinact pist 10 udrZovédn silou pruziny 21, kterd
pisobi na vystupni stranu 14 spinaciho pistu 10 pfes opérku
20. Opérka 20 je vedena v axidlnim vrténi 3 télesa 2 ventilu s
malou vGli. Jeji pro&todnd plocha Jje nejméné stejnd nebo veéts{
neZ celkovd plocha sou&tu ploch v3ech radidlnich otvorad 8.
Ze strany opa&né k ndtrubku 25 je pojistny ventil uzavien z&t-
kou 22, kterd slouzi téz pro nastaveni potfebné velikosti tlag-
né sily pruziny 21. V zédtce 22 je vytvoren otvor 23 pro odtékéa-
ni pracovni kapaliny z ventilu. , '
~ Cervik 40 zabezpetuje zétku 22 proti uvolnéni.
Kryt 41 usmé&rnuje proud odtékajici pracovni kapaliny z pojist-
ného ventilu. v,
Funkce pojistného véntilu jJe ndsledujici

Tlak pracovni kapaliny pOsobi v pfivodnim kanslu 6 a3 tim ta-
ké plisobi ze vtokové strany 2 na spinaci pist 10. Ten se posou-
vd proti zdvérné sile od pruziny 21 tak dlouho, a? po dosazeni
nastavené hodnoty prejdou radialni otvory 8 pres tésnici o-krou-
Zek 46. Pracovni kapalina pak dédle protékd, axidlnim vrtdnim
2 télesa 2 ventilu, mezikruhovym prafezem kolem opérky 20,o0t-
vorem 23 v zatce 22 & pod krytem 41 do volného prestioru v nésle-
dujici gdsti nebo do nadrie.
Pfi poklesu tlaku pracovni kapaliny na vtokové strang 2 na hod-
notu nastavenou v pojistném ventilu je spinaci pist 10 tlagen
silou pruziny 21 v opa&ném sméru, aZ se radiglni otvory 8 |



pfesunou pod té&snici o-krouZek 46, bliZze ke viokové strane 5.
Pojistny ventil se uzavFe. Je-1li pritok pracovni tlakové kapa-
liny ventilem velky, je Zddouci, aby zvy3eni tlaku v obvodu,
ktery pojistny ventil chrdni, bylo co nejmensi.

Pti pouzité tuhé pruziné 21 by znamenalo plné otevienl pojist-

. ného ventilu znacéné zvySeni sily pruziny 21 a tim i tlaku v

hydraulickém obvodu pri prbtoku pojistnym ventilem. Ke zmenéeni
tohoto vlivu Je vyuZito hydraulickych sil zptsobenych proudénim
pracovni kapaliny a vyvolédvajicich Zddouci tlakove ztraty, kte-
ré pfi velkém pratoku pracovni kapaliny pojistnym ventilem na-
pomdhaji prekondvat silu pruZiny 21 zejména tim, Ze plocha pra-
Fezu pitivodniho kandlu 6 je v&t3i neZ plocha prafezu vstupniho
otvoru 12 spinaciho pistu 10, ktery je zdroven vétsi, nez plo-
cha prafezu navazujiciho vyvrtu 7, jez je men3i nez celkovad
plocha v3ech radidinich otvort 8. Ddle tim, Ze prdmér axidlni
dutiny 11 spinaciho pistu 10 md na vstupu ostrou hranu a rovné:z
opérka 20 je v axidlnim vrtani 3 télesa 2 ventilu vedena s velmi
malou viali, Pritom spinaci pist 10 mé‘pevny doraz v pouzdte 35,
je-11 pojistny ventil zcela otevien.

Pri velkém pratoku kapaliny se méni pratez, kterym pracovni ka-
palina protékd. Vznikaji tim sily napomdhajici stladovat pru-

Z2inu 21. PF¥i prichodu pracovni kapaliny radidlnimi otvory 8 do-

chdzi k ?4adoucimu uvolpéni proudu kapaliny, ktera dale proud{
mezikruhovym prafezem mezi vn&jsim prom&rem op&rky 20 a pramé-
rem axidlniho vrtdni 3 t&lesa 2 ventilu. Tento mezikruhovy
prifez je velmi maly a pri proudéni velkého mnoZstivi pracovni
kapaliny timto prafezem je rovnéZ vyvoldna sila, kterd napomgh§
ke stlafovadni pruziny 21.
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NAROKY NA OCHRANUY

Pojistny ventil, zejména pro zvétsené pritoky, sestdvajici
z vdlcového télesa ventilu, jehoZ axidlni vrtdni je stupnovité,
ze vstupni strany osazeno natrubkem, jez mé v ¢ésti osového
vyvrtu vsazeno pouzdro, kde ve stupnovitém axidlnim vrtdni je
suvné ulozen valcovy, v podélném sméru odstupﬁovany, utésnény
spinaci pist s vétdim vnejsim pramérem na vtokoveé strang, jeho:z
axidalni dutina je provedena tak, e ve vzédlenéjsim misté od
vtokové Strany je opatfena nejméng jednim radidlnim otvorem,
pricemz od vtokové strany vzddlensjdi celo spinaciho pistu je
pres opérku uloZeno na pruzing, vyznad ujici se tim,
Ze axidlni dutina /11/ spinaciho pistu /10/ je provedena jako
slepy, odstupnovany, vdlcovy vyvrt v jeho ose /4/, jeho? plo-
cha prafezu vstupniho otvoru /12/, bli?3iho vtokové strans /5/
je, jednak mensi, ne? plocha prafezu predchdzejiciho privodniho -
kanalu /6/ a jednak v&t3i, ne? plocha prafezu navazujiciho vy-
vrtu /7/ v okoli jednoho, popfipadé vice radidlnich otvorua /8/,
pricemZ plocha prGfezu tohoto navazujiciho vyvrtu /7/ je zéaro-
ven mensi, neZ celkovd plocha prGfezu jednoho, popfipadé vice
radialnich otvord /8/, opérka /20/ spinaciho pistu /10/ je v
axidlnim vrtdni /3/ télesa /2/ ventilu uloZena s velmi malou
vali, jejiz pfﬁtoéné plocha je nejméné stejnd nebo vetsi, nez
plocha celkového prGfezu nejméng jednoho, poptipadé& vice radidl-

nich otvora /8/. v |
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