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(54) Nazev vynalezu:

Kolejové vozidlo s ventila¢nim systémem pro
vétrini elektrického vybaveni uspoiidaného
uvnitf tohoto vozidla a zphsob vétrini
uvedeného elektrického vybaveni

(57) Anotace:
Kolejové vozidlo opatfené ventilanim systémem pro vétran{
elektrického vybavenf uspobadaného uvnitk kolgjového
vozidla, ptitemz kolejové vozidlo je napdjeno stejnosmémym
proudem, a to bud’ piimo elektrickym sbéraovym systémem
spojeny m se zdrojem stejnosmémého proudu nebo nepfmo
usméménim a filtrovénim elektrického proudu sebraného
clektrickym sbératovym systémem spojenym se adrojem
jednofiizového stfidavého proudu, pfitem# ventiladni systém
rzahmuje soubor samostainych chladicich ventilord (2) a
kazdy prvek elektrického vybaveni kolejového vozidla je
vétran ptisludnym chladicim ventildtorem (2) regulovanym
elekirickym motorem, pidem? elektrickymi motory jsou
asynchronni motory (3) a kaZdy elektricky motor je nezavisle
napdjen tifizovym sttidavym proudem samostatnym
ménicem (4) spojenym se zdrojem stejnosmémého preudu pro
napdjen{ kolejového vozidla, Zpiisob vatrdni uvedeného
clektrického vybaveni,
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Kolejové vozidlo s ventilaénim systémem pro v&trini elektrického vybaveni usporidaného
uvniti tohoto vozidla a zpiisob vétriani uvedeného elektrického vybaveni

Oblast techniky

Vynalez se tyka kolejového vozidla, které je opatfeno ventilatnim systémem pro vétrani elektric-
kého vybaveni usporddaného uvnitf kolejového vozidia a napajeno stejnosmémym proudem,
a zpsobu vétrani tohoto elektrického vybaveni. Vynalez se zejména tyka ventilaéniho systému
tvofeného souborem chladicich ventilatord, z nichZ kazdy je sdruzen s pfislunym prvkem eleki-
rického vybaveni a regulovin elektrickym motorem. Ventilatni systém se vyhodné pouije
v kolejovych trak&nich vozidlech, napt. vozidlech obsahujicich soubor vétranych prvkii elektric-
kého vybavent.

Dosavadni stav techniky

Kazdy prvek vykonového vybaveni vykonového vozidla, napf. transformator, trak&ni motor,
brzdici reostat a elektronickd vykonova jednotka, je samostatng chlazen pomoci piislusného
ventilatoru pohanéného elektrickym motorem, pfi¢em2 viechny elektrické motory jsou napdjeny
stejnym spolednym méniéem uspofddanym uvnitf vozidla a transformujicim stejnosmémy proud
dodavanym trolejovym vedenim na stfidavy proud vhodny pro provoz vykonového vybaveni.
AvEak tento ventilaéni systém ma nevyhodu, ktera spodiva v tom, e riizné ventilatory jsou spo-
le¢ng ovladany. V disledku toho, kdyZ je potfeba regulovat libovolny jeden z ventilatori tak, aby
pracoval pii plném vykonu, aby se zajistilo chlazeni prvku vykonového vybaveni pfidruzeného
k tomuto ventilatoru, stejny spoledny méni¢ nap4ji ostatni ventilatory takovou mérou, Zze rovnéz
pracuji pfi plném vykonu, co zplsobi nezadouci zvyseni mnoZstvi spotfebované elekirické ener-
gie a generovani dodate¢ného zatiZeni hlukem.

Bylo tudiZ cilem vynalezu vytvotit ventilaéni systém a zpiisob vétrani elektrického vybaveni
uvnitf kolejového vozidla, ktery by sniZenim zatiZeni hlukem uinil provoz kolejového zafizeni
piijemnéj$im a rovnéZ sniZil mnoZstvi spotfebované elektrické energie.

Podstata vynalezu

Pfedmétem vynalezu je kolejové vozidlo opatfené ventiladnim systémem pro vétrani elektrického
vybaveni uspofadaného uvnitf kolejového vozidla, pfitemz kolejové vozidlo je napijeno stejnos-
mérnym proudem, a to bud’ pfimo elektrickym sbératovym systémem spojenym se zdrojem stej-
nosmérného proudu nebo nepfimo usméménim a filtrovanim elektrického proudu sebraného
elektrickym sbéradovym systémem spojenym se zdrojem jednofédzového stfidavého proudu, pfi-
demz ventila¥ni systém zahrnuje soubor chladicich ventilatori a kazdy prvek elektrického vyba-
veni je vétran prisludnym chladicim ventilatorem regulovanym elektrickym motorem, jehoZ pod-
stata spo&iva v tom, Ze elektrickymi motory jsou asynchronni motory a kaZdy elektricky motor je
nezdvisle napéjen tfifizovym stfidavym proudem samostatnym ménitem spojenym se zdrojem
stejnosmémného proudu pro napajeni kolejového vozidla.

Vyhodné je samostatny ménié integrovan s podstavcem motoru chladiciho ventilatoru.

Vyhodné je kazdy méni¢ fizen v zavislosti na elektrické energii spotfebované pfidruzenym
prvkem elekirického vybaveni.
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Vyhodné je kolejovym vozidlem vozidlo majici elektrické vykonové vybaveni obsahujici prvky
Jakymi jsou napf. transformatory, trak&ni motory, brzdici reostaty a elektrické vykonové jed-
notky.

Dalsim pfedmétem je zpiisob vétrani elektrického vybaveni uspoiadaného uvnitf kolejového
vozidla napdjeného stejnosmémym proudem, pFi¢emz kazdy prvek elektrického vybaveni se vét-
ra pomoci piisludného chladiciho ventilatoru regulovaného elektrickym motorem, jehoz podstata
spociva v tom, Ze elektrickymi motory jsou asynchronni motory, pri¢emz kazdy elektricky motor
zdrojem stejnosmérného proudu pro napdjeni kolejového vozidla, pii¢em2 samostatny méni¢ se
fidi v zavislosti na elektrické energii spotiebované pridruzenym prvkem elektrického vybaveni.

Vyhodné se kazdy méni€ Fidi tak, aby chlazeni pidruZeného prvku elektrického vybaveni bylo
pfimo imémé elektrické energii spotfebované timto prvkem elektrického vybaveni.

Piehled obrazkd na vvkrese

Vynalez bude lépe pochopen z nésledujiciho popisu prikladu provedeni, ve kterém se¢ odkazuje
na pfiloZené vykresy, na kterych

obr. 1 schématicky zobrazuje boéni pohled na kolejové vozidlo podle vynalezu opatiené venti-
latnim systémem pro vétrani elektrického vybaveni usporadaného uvnitf tohoto vozidla, a

obr. 2 zobrazuje perspektivni pohled na motor ventilatoru s integrovanym méniéem pouzitym ve
ventilaénim systému podle vynalezu.

Za Gtelem snadneho pochopeni vynilezu jsou obrazky zjednodudeny tak, Ze jsou zobrazeny
pouze prvky, které jsou nezbytné nutné k pochopeni vynalezu,

Piiklad provedeni vynalezu

Obr. 1 zobrazuje elektrické vykonové kolejové vozidlo, které je napéajeno elektrickym proudem
pomoci elektrického sbéraového systému | spojeného s trolejovym vedenim napajenym stejnos-
mérnym proudem a jsoucim pod napétim 750 V.

Jak je to patrné z obr. 1, kolejové vozidlo je opatieno elektrickym vybavenim obsahujicim trak-
ni motor, transformator, elektronickou vykonovou jednotku a brzdici reostat, ptitemz kazdy
prvek elektrického vybaveni obsahuje piisluiny chladici ventildtor 2 poh4nény asynchronnim
elektrickym motorem 3.

Jak je to patrné z obr. 2, s podstavcem kaZdého asynchronniho motoru 3 je integrovan ménit 4,
ktery transformuje stejnosmémy proud z trolejového vedeni jsouciho pod napétim 750 V na troj-
fazovy stfidavy proud, kterym je napajen asynchronni motor 3. Méni¢ 4 je pfipevnén rouby
k piirubé 31 podstavce asynchronniho motoru 3, &im# je vytvorena kompaktni sestava zahrnujici
méni¢ 4, asynchronni motor 3 a chladici ventilator 2.

Ménic 4 je vytvoten z elektronickych komponent typu IGBT a dodéva modulovatelnou vystupni
frekvenci pfi konstantnim poméru vystupniho napéti ku vystupni frekvenci, pficemz pfi vystupni
frekvenci 50 Hz se dosahuje aZ jmenovitého napéti 545 V. Vinuti kazdého asynchronniho moto-
ru 3 je dimenzovano pfimo na jmenovité vystupni napéti ménicd, tj. na napéti 545 V pi frek-
venci 50 Hz.
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Kazdy ménic 4 zahmuje fidici obvod, ktery ptijim4, jako vstupni parametr, elektricky proud
spotfebovany prvkem elektrického vybaveni, ktery se ma vétrat.

Vétraci systém kolejového vozidla podle vynalezu pracuje nasledujicim zptisobem:

V piipadé, e prvek elektrického vybaveni je v chodu, integrovany méni& 4 napaji asynchronni
motor 3 chladiciho ventilétory 2 stfidavym proudem tak, Ze velikost sttidavého proudu, kterym
méni¢ 4 napéji asynchronni motor 3, je pfimo améma velikosti elektrického proudu spotfebova-
ného dotyénym prvkem elektrického vybaveni a ptijatého fidicim obvodem ménice 4, v diisledku
&eho? je rychlost ota¢eni ventildtoru 2 pfimo Gmérnd spotiebé elektrické energie odpovidajiciho
prvku elektrického vybaveni.

Tento vétraci systém s asynchronnimi motory pro pohdnéni ventilatori ma vyhodu, spotivajici
v tom, e ve srovnani s ventilanim systémem se stejnosmémymi motory je Zivotnost a spolehli-

wwr

vost tohoto systému vy33i a tento systém vyZaduje men3i udrzbu.

Kromé toho, usporadani integrovaného ménite u kazdého motoru ventilatoru umoZziuje indivi-
dulné regulovat vykon motoru v zavislosti na elektrickém proudu spotfebovaném prvkem clek-
trického vybaveni, a tudiZ teplu generovaném uvedenym prvkem elektrického vybaveni.

V diisledku toho umoziiuje vétraci systém kolejového vozidla podle vynalezu pfizplsobit vétrani
kazdého prvku elektrického vybaveni jeho pozadavkim na chlazeni a tim do znaéné miry sniZit
spotfebu elektrické energie. Kromé toho, tim, Ze se umozni individualng regulovat ventilatory
elektrického vybaven, sniZi se provozni doba ventildtord, ¢imZ se omezi zatiZeni hlukem genero-
vanym témito ventilatory a tim se poskytne pfijemnéjii prostfedi pro pfepravu cestujicich, coZ
jsou dalsi vyhody ventilaéniho systému kolejového vozidla podle vyndlezu.

PATENTOVE NAROKY

1. Kolejové vozidlo opatiené ventilaénim systémem pro vétrani elektrického vybaveni uspota-
daného uvnitf kolejového vozidla, pfitemz kolejové vozidlo je napdjeno stejnosmérnym prou-
dem, a to bud’ ptimo elektrickym sbératovym systémem (1) spojenym se zdrojem stejnosmeéme-
ho proudu nebo nepiimo usméménim a filtrovanim elektrického proudu sebraného elektrickym
sbéradovym systémem spojenym se zdrojem jednofdzového stfidavého proudu, pfiéemz ventilas-
ni systém zahmuje soubor samostatnych chladicich ventilatorii (2) a kazdy prvek elektrického
vybaveni kolejového vozidla je vétran pfisluSnym chladicim ventilatorem (2) regulovanym elek-
trickym motorem, vyznalené tim, Ze elektrickymi motory jsou asynchronni motory (3)
a kazdy elektricky motor je nezavisle napajen tfifazovym stiidavym proudem samostatnym méni-
dem (4) spojenym se zdrojem stejnosmérného proudu pro napajeni kolejového vozidla.

2. Kolejové vozidlo podle naroku 1, vyznadené t im, Ze samostatny méni¢ (4) je
integrovan s podstavcem motoru chladiciho ventilatoru (2).

3. Kolejové vozidlo podle naroku 2, vyzmadené tim, ze kazdy méni¢ (4) je Fizen
v zavislosti na elektrické energii spotfebované pfidruzenym prvkem elektrickeho vybaveni.

4. Kolejové vozidlo podie nékterého z naroki 1 a23, vyzna éené tim, Ze kolejovym
vozidiem je vozidlo majici elektrické vykonové vybaveni obsahujici prvky jakymi jsou napf.
transformatory, trakéni motory, brzdici reostaty a elektrické vykonové jednotky.
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5. Zpisob vétrani elektrického vybaveni uspofadaného uvniti kolejového vozidla napajeného
stejnosmérnym proudem, pfi¢emZ kazdy prvek elektrického vybaveni se vétra pomoci prislusné-
ho chladiciho ventilatoru (2) regulovaného elektrickym motorem, vyznaéeny tim, Ze
elektrickymi motory jsou asynchronni motory (3), pfi¢emz kazdy elektricky motor se nezavisle
napaji tfifazovym stfidavym proudem pomoci samostatného ménice spojeného se zdrojem stej-
nosmémého proudu pro napéjeni kolejového vozidla, pfidems samostatny ménié (4) se fidi
v zavislosti na elekirické energii spotfebované pridruzenym prvkem elektrického vybaveni.

6. Zpusob vétrani podle predchoziho ndroku, vyznaéeny tim, Ze kazdy ménid se fidi

tak, aby chlazeni ptidruZeného prvku elektrického vybaveni bylo piimo Gmérné elektrické ener-
gii spotfebované timto prvkem elektrického vybaveni.

| vykres




CZ 301328 B6

OBR. 1

OBR. 2
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