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(54) Umreifungsvorrichtung.

(57) Die Erfindung betrifft eine Umreifungsvorrichtung, ins-
besondere mobile Umreifungsvorrichtung, zur Umreifung von
Packgut mit einem Umreifungsband, die eine Spanneinrichtung
zur Aufbringung einer Bandspannung auf eine Schlaufe eines
Umreifungsbandes aufweist, wobei die Spanneinrichtung mit ei-
nem motorisch rotativ um eine Spannachse (6a) antreibbaren
Spannrad (7) versehen ist, die Spanneinrichtung ferner eine mit
dem Spannrad (7) zusammenwirkende Spannplatte (9) aufweist,
ferner das Spannrad (7) und/oder die Spannplatte (9) auf einer
um eine motorisch um eine Wippenachse schwenkbaren Wippe
(8) angeordnet ist, um durch eine Schwenkbewegung der Wippe
(8) einen Abstand zwischen dem Spannrad (7) und der Spann-
platte (9) entweder zu vergréssern oder zu verringern. Bei ei-
ner derartigen Umreifungsvorrichtung soll eine hohe Funktions-
sicherheit erzielt werden. Dies wird gemass der Erfindung durch
nur einen Motor erméglicht, mit dessen Antriebsbewegungen in
identischen Drehrichtungen das Spannrad (7) zum Spannen des
Umreifungsbands sowohl in Rotation versetzbar ist als auch die
Wippe (8) um die Wippenachse derart motorisch angetrieben
schwenkbar ist, um mit dieser Schwenkbewegung den Abstand
zwischen dem Spannrad (7) und der Spannplatte (9) zu veran-
dern, insbesondere zu vergrdssern.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Umreifungsvorrichtung, vorzugsweise eine mobile Umreifungsvorrichtung, zur Umrei-
fung von Packgut mit einem Umreifungsband, die eine Spanneinrichtung zur Aufbringung einer Bandspannung auf eine
Schlaufe eines Umreifungsbandes aufweist, wobei die Spanneinrichtung mit einem motorisch rotativ um eine Spannachse
antreibbaren Spannrad versehen ist, das zum Eingriff in das Umreifungsband vorgesehen ist, die Spanneinrichtung ferner
eine Spannplatte aufweist, wobei wéhrend eines von der Spanneinrichtung ausgefuhrten Spannvorgangs vorgesehen ist,
dass ein Abschnitt des Umreifungsbands sich zwischen dem Spannrad und der Spannplatte befindet und sowohl mit dem
Spannrad als auch der Spannplatte in Kontakt ist, ferner das Spannrad oder die Spannplatte auf einer um eine motorisch
um eine Wippenachse schwenkbaren Wippe angeordnet ist, um durch eine Schwenkbewegung der Wippe einen Abstand
zwischen dem Spannrad und der Spannplatte entweder zu vergréssern oder zu verringern. Die Umreifungsvorrichtung
weist ferner eine Verbindungseinrichtung, wie eine Schweisseinrichtung, zur Erzeugung einer Verbindung auf, insbeson-
dere einer Reibschweissverbindung oder anderen Schweissverbindung, mit der an zwei Ubereinander liegenden Berei-
chen der Schlaufe des Umreifungsbandes mittels eines Schweisselements eine lokale Erwarmung des Umreifungsbandes
vornehmbar ist.

[0002] Derartige mobile Umreifungsvorrichtungen werden zur Umreifung von Packgut mit einem Kunststoff band einge-
setzt. Dazu wird um das Packgut eine Schlaufe des jeweiligen Kunststoffbandes gelegt. In der Regel wird das Kunststoff
band hierbei von einer Vorratsrolle abgezogen. Nachdem die Schlaufe um das Packgut vollstandig gelegt ist, iberlappt der
Endbereich des Bandes mit einem Abschnitt der Bandschlaufe. An diesem zweilagigen Bereich des Bandes wird nun die
Umreifungsvorrichtung angelegt, hierbei das Band in der Umreifungsvorrichtung geklemmt, mittels der Spanneinrichtung
auf die Bandschlaufe eine Bandspannung aufgebracht, durch Reibschweissung (oder anderer Verbindungstechnik) an der
Schlaufe zwischen den beiden Bandlagen ein Verschluss erzeugt. Hierbei wird mit einem sich oszillierend bewegenden
Reibschuh im Bereich zweier Enden der Bandschlaufe auf das Band gedriickt. Der Druck und die durch die Bewegung
entstehende Warme schmilzt das in der Regel Kunststoff aufweisende Band lokal fir kurze Zeit auf. Hierdurch entsteht
zwischen den beiden Bandlagen eine dauerhafte und héchstens mit grosser Kraft wieder zu I6sende Verbindung zwischen
den beiden Bandlagen. Im Wesentlichen gleichzeitig oder danach wird die Schlaufe von der Vorratsrolle abgetrennt. Das
jeweilige Packgut ist hierdurch umreift.

[0003] Gattungsgemasse Umreifungsvorrichtungen sind flir den mobilen Einsatz vorgesehen, bei dem die Geréate von
einem Benutzer zum jeweiligen Einsatzort mitgefihrt und dort nicht auf den Einsatz von extern zugeflihrter Versorgungs-
energie angewiesen sein sollten. Die flr den vorgesehenen Einsatz solcher Umreifungsgeréate erforderliche Energie zum
Spannen eines Umreifungsbandes um beliebiges Packgut und zur Verschlusserzeugung wird bei vorbekannten Umrei-
fungsgeraten in der Regel durch einen elektrischen Akkumulator oder durch Druckluft zur Verfligung gestellt. Mit die-
ser Energie wird die mittels der Spanneinrichtung auf das Band eingebrachte Bandspannung und ein Verschluss am
Umreifungsband erzeugt. Gattungsgemasse Umreifungsvorrichtungen sind zudem dazu vorgesehen ausschliesslich ver-
schweissbare Kunststoffb&nder miteinander zu verbinden.

[0004] Bei mobilen Geraten ist ein geringes Gewicht von besonderer Bedeutung, um die Benutzer der Umreifungsvorrich-
tung beim Einsatz der Vorrichtung kdrperlich méglichst wenig zu belasten. Ebenso sollte aus ergonomischen Griinden eine
méglichst gleichmassige Verteilung des Gewichts auf die gesamte Umreifungsvorrichtung vorgesehen sein, insbesondere
um eine Konzentration des Gewichts im Kopfbereich der Umreifungsvorrichtung zu vermeiden. Eine solche Konzentration
fuhrt zu ungunstigen Handhabungseigenschaften der Vorrichtung. Zudem wird stets eine mdglichst ergonomische und
bedienfreundliche Handhabung des Umreifungsgerats angestrebt. Insbesondere sollte die Méglichkeit von Fehlbedienun-
gen und Fehlfunktionen mdglichst gering sein.

[0005] Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde ein gattungsgeméasses Umreifungsgerat der eingangs genann-
ten Art zu schaffen, das trotz der Mdglichkeit einer zumindest weitestgehend automatisierten und schnellen Erzeugung
von Bandumreifungen eine hohe Funktionssicherheit und eine gute Handhabungseigenschaften aufweist. Die Aufgabe
richtet sich insbesondere aber nicht ausschliesslich an mobile Umreifungsvorrichtungen.

[0006] Diese Aufgabe wird bei einer Umreifungsvorrichtung der eingangs genannten Art erfindungsgemass durch nur
einen Motor geldst, mit dessen Antriebsbewegungen in identischen Drehrichtungen das Spannrad zum Spannen des
Umreifungsbands sowohl in Rotation versetzbar ist als auch die Wippe um die Wippenachse derart motorisch oder pneu-
matisch angetrieben schwenkbar ist, um mit dieser Schwenkbewegung den Abstand zwischen dem Spannrad und der
Spannplatte zu veréndern, insbesondere zu vergrossern.

[0007] Mitder erfindungsgeméassen Lésung wird nur ein Motor benétigt, damit sowohl der Spannvorgang des Bands durch
das Spannrad als auch das Anheben der Wippe der Spannvorrichtung durch jeweils eine motorische Bewegung erfolgen
kann. Erfindungsgemass kann hierbei die gleiche nur eine Drehrichtung des vorzugsweise als Elektromotor ausgebildeten
Motors genutzt werden. Die Erfindung ermdglicht somit eine Erweiterung der mit nur einem Motor ausfuhrbaren Funktio-
nen, deren Vorteile bei einer mobilen tragbaren Umreifungsvorrichtung in besonderem Masse zu tragen kommen. Da bei
erfindungsgeméassen Ausfiihrungsformen das Schwenken bzw. Anheben der Wippe nicht mehr manuell sondern moto-
risch erfolgt, kann in zweckmassigen Ausflhrungsformen der Erfindung der bisher stets fir eine Bewegung der Wippe des
Spannrads notwendige handbetatigte Hebel und die Ubertragungsmechanik vom Hebel auf das Spannrad entfallen. Die
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Erfindung ermdglicht somit nicht nur einen héheren Automatisierungsgrad bei Umreifungsvorrichtungen, sie erméglicht
trotz der héheren Automatisierung auch eine Reduzierung des Gewichts solcher mobiler Umreifungsvorrichtungen.

[0008] Mit der Erfindung ist ferner nicht nur eine Reduzierung der Anzahl der Motoren in Umreifungsvorrichtungen mdg-
lich. In bevorzugten Ausflihrungsformen der Erfindung wird auch ein zumindest im Wesentlichen vollsténdig automati-
sierter Umreifungsvorgang erméglicht, bei dem auch die Schweisseinrichtung und deren Zustellung bzw. Uberfihrung
auf das Band sowie auch die das Durchtrennen des Bands um eine verschlossene Bandschlaufe vom Vorrat des Bands
zu trennen, mit den Antriebsbewegungen von nur einem einzigen Motor der Umreifungsvorrichtung vorgenommen wird.
Umreifungsvorrichtungen bei denen mit nur einem Motor sowoh| der Spannvorgang, als auch die Uberfilhrung der Sch-
weisseinrichtung in die Schweissposition, ferner ein Antrieb des Schweissschuhs und ein Antrieb des Schneidmessers
vorgenommen wird, ist aus der WO 2009/129633 A1 bekannt. Auf die WO 2009/129633 A1 wird hiermit in Bezug auf die
genannte Lésung Bezug genommen und deren Inhalt durch Bezugnahme aufgenommen.

[0009] Eine zweckmaéssige Ausflihrungsform der Erfindung kann vorsehen, dass in einem Getriebe, insbesondere in ei-
nem Getriebe der Spannvorrichtung, abwechselnd entweder eine Wirkverbindung des Motors zum Spannrad oder eine
Wirkverbindung des Motors zur Wippe erzeugbar ist. Bei diesen Lésungen sollte vorzugsweise durch zumindest einen
Schaltvorgang die Wirkverbindung des Elektromotors entweder mit der Wippe oder mit dem Spannrad hergestellt und
somit jeweils nur eine von beiden Funktionen ausgefiihrt werden. Da sich Schaltvorgdnge besonders einfach, d.h. mit
geringem konstruktivem Aufwand, realisieren lassen, kann eine solche Lésung rein mechanisch und trotzdem gewichts-
sparend und funktionssicher ausgefiihrt sein.

[0010] Der zumindest eine Schaltvorgang kann in einer bevorzugten Ausfiihrungsform durch zwei Klemmeinrichtungen
einer Sperreinrichtung erfolgen, die abwechselnd in blockierenden Eingriff mit jeweils zumindest einem Getriebeglied eines
Getriebes der Spanneinrichtung bringbar sind, um durch die Blockade des jeweiligen Getriebeglieds die motorische An-
triebsbewegung mit identischer Drehrichtung der vom Motor bereitgestellten Antriebsbewegung letztere auf das Spannrad
oder in Form einer Anhebe- oder Senkbewegung auf die Wippe zu Ubertragen. Als Getriebe der Spanneinrichtung kann
insbesondere ein ein- oder mehrstufiges Planetengetriebe vorgesehen sein. Die Klemmeinrichtungen wirken in solchen
Ausfiihrungsformen der Erfindung somit mit Vorteil auf zwei Getriebeglieder des Planetengetriebes.

[0011] Eine konstruktiv besonders unaufwendige Lésung zur Erzeugung der Schwenkbewegung kann vorsehen, dass
ein gegen Rotationsbewegungen blockiertes Getriebeelement des Planetengetriebes, mit dem vorzugsweise auch die
Antriebsbewegung des Motors auf das Spannrad Ubertragen wird, zur Abstltzung fiir ein um die Wippenachse drehba-
res Getriebeelement vorgesehen ist. Bei einer solchen Lésung kann das Planetengetriebe somit sowohl fiir die Antriebs-
bewegung des Spannrads als auch flr die Antriebsbewegung der Wippe genutzt werden. Derartige Lésungen kommen
trotz der sehr unterschiedlichen Ubersetzungen, die fiir beide Funktionen benétigt werden, mit einer besonders geringen
Anzahl an Bauteilen aus.

[0012] In einer besonders bevorzugten weiteren Ausfliihrungsform der Erfindung, die auch selbstéandige Bedeutung hat,
kann die motorische Antriebsbewegung des nur einen Motors, ausser flir den Antrieb des Spannrads beim Spannen des
Umreifungsbands sowie fur ein Anheben der Wippe auch fir ein bandspannungsabhéangiges variables Anpressen oder
Andriicken des Spannrads und/oder der Wippe auf das zu spannende Band vorgesehen sein. Das bandspannungsab-
hangige Andricken und damit das bandspannungsabhangige Erhéhen der Andriickkraft der Spanneinrichtung gegen das
Band, kann auch selbstéandige Bedeutung haben. Die Abhangigkeit ist hierbei derart vorgesehen, dass bei steigender
Bandspannung auch die vom Spannrad ausgelibte Anpresskraft auf das Band steigt. Da bei steigender Bandspannung
auch die Gefahr steigt, dass Schlupf zwischen dem Spannrad und dem Band stattfindet, kann mit der Massnahme eines
steigenden Anpressdrucks der Schlupfgefahr entgegen gewirkt werden. Besonders bevorzugt ist hierbei wenn hierbei die
gleiche Motordrehrichtung wie fiir das Spannen genutzt wird. Die motorische Antriebsbewegung beim Spannen des Bands
kann vorzugsweise derart genutzt werden, dass wahrend des Spannvorgangs des Umreifungsbands mittels des in das
Umreifungsband eingreifende und gegen eine Bandspannung rotierende Spannrad eine vom Umreifungsband auf das
Spannrad einwirkende Gegenkraft genutzt wird, um den Anpressdruck des Spannrads in Richtung auf die Spannplatte
oder den Anpressdruck der Spannplatte in Richtung auf das Spannrad zu erhéhen.

[0013] Gemass einem weiteren Aspekt der Erfindung soll mit geringem konstruktiven Aufwand und bei einfacher Bedien-
barkeit erméglicht werden, eine von der Bandspannung resultierende und in ein Getriebe rickwirkende Kraft gehalten
und geldst werden kann, mit dem eine Antriebsbewegung auf das Spannrad Ubertragen wird. Eine Lésung fir diesen
weiteren Aspekt der Erfindung, der sowohl in Kombination mit dem Gegenstand von Patentanspruch 1 als auch selbstan-
dige Bedeutung haben kann, ist in Patentanspruch 8 beschrieben. Die Erfindung betrifft somit eine Sperreinrichtung zur
Anwendung in einer Umreifungsvorrichtung, mit der ein rotierbares Rad geklemmt werden kann, das zur Ubertragung ei-
ner Antriebsbewegung vorgesehen ist, insbesondere ein Getrieberad einer Spanneinrichtung der Umreifungsvorrichtung.
Die erfindungsgemaésse Sperreinrichtung sollte zumindest einen um eine Schwenkachse schwenkbare und mit Abstand
zum Rad angeordneten Klemmkdrper aufweisen, der von einer Freigabeposition in eine Sperrposition schwenkbar ist, in
der er — vorzugsweise mit einem Teil einer bogenférmigen Kontaktflache — in Anlage gegen eine im Wesentlichen ebene,
also formschlusselementenfreie, Umfangsklemmflache des Rads gelangt, wobei der Klemmkérper einen Schwenkradius
aufweist, der grosser ist als ein Abstand der Schwenkachse des Klemmkérpers zur Umfangsklemmflache des Rads, und
die Drehrichtung des Klemmkérpers um die Schwenkachse bei der Uberfiihrung von der Freigabeposition in eine Klemm-
position in entgegen gesetzten Drehsinn wie das zu klemmende Rad verlauft.
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[0014] Mit einer solchen Sperrvorrichtung kdnnen auf konstruktiv einfache Weise sehr funktionssicher Arretierungen von
sich drehenden Getrieberédern erreicht werden. Die Arretierung in Drehrichtung des Rads kann mit wenig Kraftaufwand
aufrecht erhalten werden. Die Klemmkraft des Klemmkérpers steigt sogar automatisch an, sollte versucht werden, durch
Erhéhung des Drehmoments das Rad weiter zu drehen.

[0015] Die erfindungsgemésse Sperreinrichtung kann mit Vorteil insbesondere zum I6sbaren Sperren eines Rades eines
Getriebes genutzt werden, das zu einem Getriebe gehdrt, mit dem eine Antriebsbewegung auf ein Spannrad der Spann-
einrichtung einer Umreifungsvorrichtung Ubertragen werden soll. Es kann in diesem Zusammenhang insbesondere zur
Klemmung eines Rads eines Planetengetriebes vorgesehen sein, mit dem die Antriebsbewegung auf das Spannrad ber-
tragen werden soll. Mit oder zumindest unter Zuhilfenahme einer Klemmung des zu klemmenden Rads kann vorzugsweise
eine von zumindest zwei Abtriebsrichtungen des Getriebes bestimmt werden, insbesondere eine Abtriebsrichtung des
Getriebes auf das Spannrad, so dass das Band gespannt werden kann.

[0016] Es kann ferner mit Vorteil vorgesehen sein, dass mit einem Lésen der Klemmung auch die auf das Spannrad und
das Getriebe wirkende Bandspannung zumindest teilweise, vorzugsweise vollstandig, genommen wird. Da mit derartigen
Sperreinrichtungen vergleichsweise geringe Losekrafte zur Aufhebung der Klemmung selbst bei hohen Bandspannungs-
werten erforderlich sind, ergeben sich mit der Erfindung besonders funktionssichere und einfach zu bedienende Umrei-
fungsvorrichtungen. Die geringen Bedien- bzw. Betatigungskréfte erlauben es auch auf einen Wippenhebel zu verzichten,
mit dem bisher hohe Momente bei vorbekannten Umreifungsvorrichtungen zum Anheben der Wippe vom gespannten
Band erzeugt wurden. Anstelle eines langen Wippenhebels kann nun eine Taste oder Taster eingesetzt werden, mit der
oder dem der spannungslésende Vorgang erfolgt.

[0017] Weitere bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den Anspriichen, der Beschreibung und der
Zeichnung.

[0018] Die Erfindung wird anhand von in den Figuren rein schematisch dargestellten Ausfihrungsbeispielen naher erldu-
tert, es zeigen:
Fig. 1 eine erfindungsgemasse Umreifungsvorrichtung in einer perspektivischen Darstellung;

Fig. 2  eine Explosionsdarstellung der Spanneinrichtung der Umreifungsvorrichtung aus Fig. 1 zusammen mit dem
Motor;

Fig. 3  eine perspektivische Darstellung der Spann- und der Verschlusseinrichtung der Umreifungsvorrichtung aus
Fig. 1;

Fig. 4  eine weitere perspektivische Darstellung der Spann- und der Verschlusseinrichtung der Umreifungsvorrich-
tung aus Fig. 1;

Fig. 5 eine Explosionsdarstellung eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels der Spanneinrichtung der Umreifungsvor-
richtung aus Fig. 1 zusammen mit dem Motor;

Fig. 6  eine perspektivische Darstellung der Spann- und der Verschlusseinrichtung der Umreifungsvorrichtung aus
Fig. 1;

Fig. 7  eine weitere perspektivische Darstellung der Spann- und der Verschlusseinrichtung der Umreifungsvorrich-
tung aus Fig. 1;

Fig. 8 eine Seitenansicht auf die Spanneinrichtung aus Fig. 5, in der sich eine Wippe in einer ersten Schwenkend-
position befindet;

Fig. 9  eine Seitenansicht auf die Spanneinrichtung aus Fig. 5, in der sich die Wippe in einer zweiten Schwenkend-
position befindet;

Fig. 10 eine Seitenansicht auf die Spanneinrichtung aus Fig. 2, in der sich die Wippe in einer Position mit hoher An-
drlckkraft gegen eine Spannplatte befindet;

Fig. 11 eine Seitenansicht auf die Spanneinrichtung aus Fig. 2, in der sich die Wippe in einer Position mit im Ver-
gleich zur Fig. 10 geringerer Andrlickkraft gegen eine Spannplatte befindet;

Fig. 12 eine perspektivische Teildarstellung der Spann- und der Sperreinrichtung;
Fig. 13 eine Schnittdarstellung der Spann- und Sperreinrichtung;

Fig. 14 eine Prinzipdarstellung der geometrischen Verhaltnisse einer bevorzugten Sperreinrichtung.
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[0019] Das in den Fig. 1 und 2 gezeigte, ausschliesslich handbetatigte erfindungsgemésse Umreifungsgerét 1 weist ein
Gehause 2 auf, das die Mechanik des Umreifungsgerats umgibt und an dem ein Griff 3 zur Handhabung des Gerats
ausgebildet ist. Das Umreifungsgerét ist ferner mit einer Grundplatte 4 versehen, deren Unterseite zur Anordnung auf
einem zu verpackenden Gegenstand vorgesehen ist. Auf der Grundplatte 4 und am mit der Grundplatte verbundenen nicht
naher dargestellten Trager des Umreifungsgerats sind samtliche Funktionseinheiten des Umreifungsgerats 1 befestigt.

[0020] Mit dem Umreifungsgerat 1 kann eine in Fig. 1 nicht naher dargestellte Schlaufe eines Plastikbandes B, beispiels-
weise aus Polypropylen (PP) oder Polyester (PET), die zuvor um den zu verpackenden Gegenstand gelegt wurde, mittels
einer Spanneinrichtung 6 des Umreifungsgerats gespannt werden. Die Spanneinrichtung weist hierzu ein Spannrad 7 auf,
mit der das Band B flir einen Spannvorgang erfasst werden kann. Das Spannrad 7 ist an einer schwenkbaren Wippe
8 angeordnet, die um eine Wippenschwenkachse 8a geschwenkt werden kann. Das mit seiner Rotationsachse mit Ab-
stand zur Wippenschwenkachse 8a angeordnete Spannrad 7 kann durch eine Schwenkbewegung der Wippe 8 um die
Wippenschwenkachse 8a von einer Endposition mit Abstand zu einer an der Grundplatte 4 angebrachten, vorzugsweise
gekrimmten, Spannplatte 9 in eine zweite Endposition Uberfiihrt werden, in der das Spannrad 7 gegen die Spannplatte
9 gedriickt wird. Durch eine entsprechende motorisch angetriebene Bewegung in umgekehrten Drehsinn um die Wippen-
schwenkachse 8a kann das Spannrad 7 von der Spannplatte 9 entfernt und in seine Ausgangsposition zurlickgeschwenkt
werden, wodurch sich das zwischen dem Spannrad 7 und der Spannplatte 9 befindliche Band zur Entnahme freigegeben
wird.

[0021] Im Einsatz der gezeigten Ausfihrungsform einer Spannvorrichtung befinden sich zwei Lagen des Umreifungsbands
zwischen dem Spannrad 7 und der Spannplatte und werden durch das Spannrad 7 gegen die Spannplatte gedriickt. Durch
Rotation des Spannrades 7 ist es dann moglich, die Bandschlaufe mit einer fiir den Verpackungszweck ausreichend hohen
Bandspannung zu versehen. Der Vorgang des Spannens und die hierzu in vorteilhafter Weise ausgebildeten Spannvor-
richtung und Wippe 8 werden nachfolgend noch naher erlautert.

[0022] Anschliessend kann an einer Stelle der Bandschlaufe, an der zwei Lagen des Bandes Ubereinander liegen, in
einer an sich bekannten Weise eine Verschweissung der beiden Lagen mittels der Reibschweisseinrichtung 12 des Um-
reifungsgeréts erfolgen. Die Bandschlaufe kann hierdurch dauerhaft verschlossen werden. Im hier gezeigten bevorzugten
Ausflihrungsbeispiel wird die Reibschweiss- und Trenneinrichtung 12 vom gleichen nur einen Motor M des Umreifungsge-
rats angetrieben, mit dem auch alle anderen motorisch angetrieben Bewegungen ausgeflhrt werden. Hierzu ist in an sich
bekannter Weise in der Ubertragungsrichtung vom Motor M zu den Stellen, an denen die motorische Antriebsbewegung
ein im Detail nicht naher dargestellter Freilauf vorgesehen, durch den bewirkt wird, dass die Antriebsbewegung in die je-
weils daflr vorgesehene Antriebsdrehrichtung auf die entsprechende Funktionseinheit des Umreifungsgerats Ubertragen
wird und in der jeweils dafiir vorgesehenen anderen Antriebsdrehrichtung des Motors keine Ubertragung erfolgt.

[0023] Die Reibschweisseinrichtung 12 ist hierflir mit einem lediglich stark schematisiert dargestellten Schweissschuh 13
versehen, der mittels einer Uberfiihrungseinrichtung 14 von einer Ruheposition mit Abstand zum Band in eine Schweiss-
position Uberflihrt wird, in welcher der Schweissschuh gegen das Band gedriickt ist. Der hierbei durch mechanischen Druck
auf das Umreifungsband gedriickte Schweissschuh und die gleichzeitig erfolgende oszillierende Bewegung des Schweiss-
schuhs mit einer vorbestimmten Frequenz, schmilzt die beiden Lagen des Umreifungsbands an. Die lokal plastifizierten
bzw. aufgeschmolzenen Bereiche des Bands B fliessen ineinander und nach einer Abkiihlung des Bandes B entsteht dann
eine Verbindung zwischen den beiden Bandlagen. Soweit erforderlich, kann dann die Bandschlaufe von einer Vorratsrolle
des Bandes mittels einer nicht néher dargestellten Schneideinrichtung des Umreifungsgerates 1 abgetrennt werden.

[0024] Die Zustellung des Spannrads 7 in Richtung auf die Spannplatte 9, der rotative Antrieb des Spannrads 7 um die
Spannachse 6a, das Anheben des Spannrads von der Spannplatte, die Zustellung der Reibschweisseinrichtung 12 mittels
der Uberfiihrungseinrichtung 14 der Reibschweisseinrichtung 12 als auch der Einsatz der Reibschweisseinrichtung 12 an
sich sowie die Betatigung der Schneideinrichtung erfolgen unter Einsatz lediglich nur einem gemeinsamen elektrischen
Motors M, der fur diese Komponenten des Umreifungsgeréats jeweils eine Antriebsbewegung zur Verfugung stellt. Zur
Stromversorgung des Motors M ist am Umreifungsgerat ein austauschbarer und insbesondere zur Aufladung entnehmba-
rer Akkumulator 15 angeordnet, der zur Speicherung von elektrischer Energie dient. Die Zufiihrung von anderer ausserer
Hilfsenergie, wie beispielsweise Druckluft oder weitere Elektrizitat kann vorgesehen sein, erfolgt jedoch beim Umreifungs-
gerat geméss den Fig. 1 und 2 nicht.

[0025] Wie in Fig. 4 dargestellt ist, ist beim erfindungsgemassen Umreifungsgeréat vorgesehen, an zwei Stellen der An-
triebsachse des Motors M dessen Antriebsbewegung entweder flr die Spanneinrichtung 6 oder fiir die Reibschweissein-
richtung 12 abzugreifen. Der Motor M kann hierzu in jede der beiden Drehrichtungen betrieben werden. Der Wechsel der
Ubertragung der Antriebsbewegung zur Spanneinrichtung 6 oder zur Reibschweisseinrichtung 12 erfolgt durch einen auf
der Antriebswelle des Motors M angeordneten (und nicht néher dargestellten) Freilauf automatisch in Abhangigkeit von der
Drehrichtung der Antriebswelle des Motors. In der einen Drehrichtung der Antriebswelle wird die Antriebsbewegung auf die
Spanneinrichtung 6 Ubertragen. Aufgrund des Freilaufs erfahrt die Reibschweisseinrichtung 12 hierbei keine Antriebsbe-
wegung. In der anderen Drehrichtung ist die Spanneinrichtung 6 ohne Antriebsbewegung und die Reibschweisseinrichtung
12 wird angetrieben. Etwaige manuell vorzunehmende Schaltvorgange sind zur Anderung der Ubertragungsrichtung der
motorischen Antriebsbewegung bei dieser Ausfihrungsform nicht erforderlich. Derartige Freilaufe sind im Zusammenhang
mit Umreifungsvorrichtung vorbekannt, weshalb hierauf nicht ndher eingegangen wird.
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[0026] Wie ebenfalls in den Fig. 4 dargestellt ist, erfolgt die motorische Ubertragung der Antriebsbewegung auf die Reib-
schweisseinrichtung 12 und Uberfiihrungseinrichtung 14 durch geeignete Mittel. Hierbei kann es sich beispielsweise um
einen Zahnriementrieb mit einem ringférmig geschlossenen Zahnriemen handeln, der Uber zwei Zahnrader geflhrt ist.
Eines der beiden Zahnrader ist auf der Antriebswelle des Elektromotors M angeordnet, das andere gehort zu einem Ge-
triebe der Reibschweisseinrichtung 12, mit dem die motorische Antriebsbewegung sowohl die Uberfiihrungseinrichtung 14
als auch den Schweissschuh 13 der Reibschweisseinrichtung 12 bewegt. Der auf zwei Ubereinander liegende Lagen des
Umreifungsband gedriickte Schweissschuh kann hierdurch in eine oszillierende Bewegung mit vorbestimmter Frequenz
und Amplitude versetzt werden, mit der die beiden Bandlagen im Bereich des Schweissschuhs lokal aufgeschmolzen und
durch die nachfolgende Abkuhlung miteinander verschweisst werden.

[0027] Auf der Antriebswelle des Motors befindet sich vom Motor M aus gesehen hinter dem Zahnriementrieb zur Sch-
weisseinrichtung ein Kegelrad 19, das ebenso zu einem Kegelradgetriebe der Spanneinrichtung gehért, wie ein zweites
Kegelrad 20, mit dem es kammt. Auf der gleichen Welle, auf der das zweite Kegelrad 20 angeordnet ist, befindet sich auch
ein erstes Zahnrad 21 eines weiteren Zahnriementriebs 22, der zudem Uber ein zweites Zahnrad 23 gefuhrt ist. Das erste
Zahnrad 21 des Zahnriementriebs 22 ist auf der Welle 24 drehfest angeordnet.

[0028] Auf das andere Ende der Welle 24 ist die Wippe 8 des Umreifungsgeréts aufgeschoben, die Bestandteil der Spann-
einrichtung 6 ist und das Spannrad 7 als auch ein dem Spannrad 7 vorgeschaltete Getriebe, hier ein Planetengetriebe
26 tragt, wozu an der Wippe 8 geeignete Lagerstellen vorgesehen sein kénnen. Die Wippe 8 ist auf die Welle 24 derart
aufgeschoben, dass sie um die Langsachse der Welle 8 schwenkbar angeordnet und gelagert ist. Die Langsachse der
Welle 24 ist somit gleichzeitig die Wippenschwenkachse 8a, um die die Wippe 8 schwenkbar ist.

[0029] Das Planetengetriebe 26 kann als ein- oder als mehrstufiges Planetengetriebe, insbesondere als zwei- oder drei-
stufiges Planetengetriebe, ausgebildet sein. Von einer zum Spannrad 7 gewandten Stirnseite des Zahnrads 23 steht ein
zum Planetengetriebe 26 gehérendes eingangsseitiges aussenverzahntes Sonnenrad 30 ab, dessen Drehachse identisch
mit der Drehachse 6a des eingangsseitigen Zahnrads 23 ist. Auf einer Welle des Zahnrads 23, an der im Ausflihrungsbei-
spiel auch das Sonnenrad 30 ausgebildet ist, ist ein Freilauf 45, der nur eine Drehrichtung des Sonnenrads 30 zulésst,
namlich die Drehrichtung, die fir den Antrieb des Spannrads vorgesehen ist. Das Sonnenrad 30 ist durch ein Hohlrad 27
und durch eine zentrische Ausnehmung eines Planetentragers 25 hindurchgefiihrt, die ebenfalls Bestandteil des Plane-
tengetriebes 26 sind. Von der Eingangsseite des Planetenrads aus gesehen, ist der Planetentrager 25 auf der Achse des
Planetengetriebes 26, die der Spannachse 6a entspricht, hinter dem Hohlrad 27 angeordnet. Der Planetentrager kdnnte
auch so ausgebildet sein, dass es ein Klemm-, Kupplungs- oder Stirnrad darstellt.

[0030] Das Hohlrad 27 weist an seinem &usseren Umfang einen Nocken 27c¢ auf, der in Eingriff mit einem an der Grund-
platte 4 der Umreifungsvorrichtung befestigten Abstlitzung 46 steht. Das innenverzahnte Hohlrad 27 stiitzt sich hierbei
derart ab, dass der Nocken 27¢ innerhalb seines Eingriffs in die Abstltzung 46, beispielsweise in eine Ausnehmung 46a
der Abstltzung, geringfligige Relativbewegungen ausfihren kann. Das Hohlrad 27 weist zudem einen ringférmigen Ab-
satz 27a auf, auf dem ein Wélzlager 28 zur Lagerung des Planetengetriebes 26 angeordnet ist.

[0031] Der Planetentrager 25, dessen Achse mit der Spannachse 6a fluchtet, steht mit seinen drei Planetenréadern 25b
im Eingriff mit einer Innenverzahnung des eingangsseitigen Hohlrads 27 des Planetengetriebes 26. Die Planetenrader
25b des Planetentragers 25 stehen ausserdem mit dem Sonnenrad 30 in Eingriff, von dem sie eine Antriebsbewegung
aufnehmen und auf das Hohlrad 27 und entsprechend untersetzt (ibertragen kénnen. Bei rotationsfester Anordnung des
Planetentragers 25 kann somit eine Rotationsbewegung des Sonnenrads 30 in eine Rotationsbewegung des Hohlrads
27 umgesetzt werden. Im Ausfiihrungsbeispiel ist eine erste Klemme 29 einer Sperreinrichtung als schwenkbarer Nocken
ausgebildet, der mit einer Klemmflache 25a am dusseren Umfang des Planetentragers 25 in Kontakt bringbar oder von
ihr mit Abstand weggeschwenkt werden kann. Der Nocken ist hierbei so angeordnet, dass bei Kontakt des Nockens mit
der Klemmflache 25a durch eine Rotation des eingangsseitigen Planetentragers 25 in die flir den Planetentrager 25 vor-
gesehene Drehrichtung die Klemmwirkung weiter verstarkt wird. Durch ein Zustellen des Nockens auf die Klemmflache
25a aufgrund eines entsprechenden Schaltvorgangs kann der Planetentréager 25 gegen Rotation blockiert werden. Durch
ebenfalls einen Schaltvorgang kann der Nocken 29 von der Klemmflache 25a entfernt und damit der Planetentrager 25
fir Rotationsbewegungen freigegeben werden. Der Schaltvorgang kann hierbei eine Schwenkbewegung der Klemme 29
um eine Schaltachse 143 auslésen, der durch Betéatigung einer Taste 44 ausgeldst wird.

[0032] Das Sonnenrad 30 ist zudem im Bereich der Rotationsachse 31 eines Hohlrads 32 angeordnet, dessen nicht
verzahnte Aussenflache 32a einer zweiten Klemme 33 zugeordnet ist. Die Rotationsachse 31 ist identisch mit bzw. fluchtet
mit der Spannachse 6a. Die mit der Aussenflache 32a zusammenwirkende Klemme 33 kann in prinzipiell gleicher Weise
wie die erste Klemme 29 als schaltbarer Nocken ausgebildet sein, der zwischen zwei Endposition bewegt werden kann,
wobei in der einen Position das Hohlrad 32 gegen Rotation blockiert und in der anderen Position flir Rotationsbewegungen
freigegeben ist. Des Weiteren steht eine Innenverzahnung des Hohlrads 32 in Eingriff mit drei Planetenradern 34, die an
der zum Hohlrad 32 gewandten Stirnseite des nachfolgenden Planetentragers 35 gelagert sind. Die Planetenrader 34 des
Planetentragers 35 stehen ausserdem in Eingriff mit dem Sonnenrad 30 des eingangsseitigen Zahnrads 23, das in das
Hohlrad 32 hineinragt.

[0033] Die Sperrvorrichtung ist in der beschriebenen bevorzugten Ausfiihrungsform derart ausgelegt, dass stets eines und
nur eines der Rader 25, 32 gegen eine Rotation geklemmt und das jeweils andere Rad 25, 32 flir Rotationsbewegungen
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frei ist. Es ist somit in Abhangigkeit der Stellungen der Sperrvorrichtungen 29, 33 moglich, dass eine Rotationsbewegung
des Zahnrads 23 und des Sonnenrads 30 entweder zu einer Rotation des Planetentragers 35 um die Spannachse 6a
und Rotationsachse 31 aufgrund einer Bewegung der Planetenrader 34 in der Innenverzahnung des Hohlrads 32 fihrt.
Oder die Rotation des Sonnenrads 30 flhrt in Abhangigkeit der Stellungen der Sperrvorrichtung zu einer Rotation des
Hohlrads 32. Ist der Planetentréager 25 nicht durch die Sperreinrichtung geklemmt, nimmt das drehende Sonnenrad die
Planetenrader 25b derart mit, dass sich der Planetentréager 25 dreht und das Hohlrad 27 ortsfest verbleibt. Ist hingegen
das Hohlrad 32 nicht geklemmt, fiihrt eine Rotation des Sonnenrads 30 zu einer Mitnahme der Planetenréder 34, die
wiederum das Hohlrad 32 in eine Rotationsbewegung versetzen. Da der Widerstand gegen Rotation im weiteren Verlauf
des Planetengetriebes 26 zum Spannrad 7 hin grésser ist als das zu Uberwindende Drehmoment, um das Hohlrad 32
in Rotation zu versetzen, dreht sich in diesem Fall vor allem das Hohlrad 32 und das Spannrad 7 rotiert zumindest im
Wesentlichen nicht.

[0034] Auf der anderen, zum Spannrad 7 gewandten, Stirnseite des Planetentragers 35 ist drehfest an diesem ein weite-
res Sonnenrad 36 angeordnet, das mit Planetenradern 41 eines weiteren Planetentragers 42 kammt. Ein zum Spannrad
7 gerichtetes weiteres und mit dem Planetentrédger 42 drehfest verbundenes Sonnenrad 43 ist durch eine Ausnehmung
des als Hohlrad ausgebildeten weiteren Planetentragers 37 durchgefuhrt. Das Sonnenrad 43 steht in khmmenden Eingriff
mit zum Spannrad 7 gewandten Planetenradern 38 des weiteren Planetentragers 37. Die Planetenrader 38 des zweiten
Planetentragers 37 k&mmen wiederum mit einer Innenverzahnung des Spannrads 7 und treiben letzteres zu seiner Rotati-
onsbewegung um die Spannachse 6a an. Diese Rotationsbewegung des an seiner dusseren Umfangsflache mit einer fei-
nen Verzahnung (nicht dargestellt) versehenen Spannrads 7 wird dazu genutzt, um mit der Umfangsflache das Band B zu
erfassen und das Band der Bandschlaufe zurtickzuziehen, wodurch eine Bandspannung in der Bandschlaufe erhéht wird.

[0035] Der dritte Planetentrager 37 weist auf seiner Aussenflache einen Absatz 37a auf, der durch eine Rotationsbewe-
gung gegen ein Anschlagelement 39 in Kontakt gebracht werden kann. Das Anschlagelement 39 selbst ist nicht an der
Wippe sondern an der Grundplatte 4 oder einem sonstigen Trager fixiert, der nicht mit der Wippe 8 bei deren Schwenk-
bewegung teilnimmt. Das Anschlagelement 39 ist somit in Bezug auf den Absatz 37a ortsfest.

[0036] Im Einsatz bei der Umreifung von Packgut verhalt sich das Umreifungsgerat 1 wie folgt: Nachdem um das jewei-
lige Packgut eine Bandschlaufe mit einem handelsiblichen Kunststoffumreifungsband gelegt ist, wird dieses im Bereich
des Bandendes, in dem die Bandschlaufe abschnittsweise doppellagig ist, in das Bandumreifungsgeréat eingelegt und das
Bandende mit einer nicht naher dargestellten Bandklemme im Umreifungsgerét festgehalten. Ein sich unmittelbar an die
Bandschlaufe anschliessender Abschnitt des Bandes B wird doppellagig Uber die Spannplatte 9 der Spanneinrichtung 6
gelegt. Die Wippe 8 mit dem Spannrad 7 und dem vorgeschalteten Getriebe 26 befindet sich hierbei in ihrer oberen End-
position, in der das Spannrad 7 mit Abstand (mit seinem gréssten vorgesehenen Abstand) zur Spannplatte 9 angeordnet
ist, wodurch sich ein méglichst grosser Offnungsspalt ergibt, der ein einfaches, komfortables und damit auch ein schnelles
Einlegen des Bands in die Spanneinrichtung ermdéglicht. Nachfolgend wird die Wippe auf eine dem Spannrad 7 gegen-
Uberliegende Spannplatte 9 abgesenkt und gegen das zwischen der Spannplatte 9 und dem Spannrad 7 angeordnete
Band gedriickt. Sowohl diese Uberfiihrungsbewegung des Spannrads als auch die Hohe der zu Beginn des Spannvor-
gangs vom Spannrad auf das Band ausgelibte Anpresskraft kann in der beschriebenen Ausfliihrungsform der Erfindung
durch ein oder mehrere vorgespannte Federelemente 44 (nicht dargestellt) erzeugt werden. Durch Betétigen einer Tas-
te 10 kann das Federelement freigegeben und der gesamte Umreifungsvorgang mit seinen nacheinander ausgefliihrten
Vorgangsabschnitten «Spannen», «Verschlusserzeugung», «Schneiden», Lésen der Spannung vom Band im Bereich der
Spanneinrichtung, und «Anheben der Wippe» ausgeldst werden, wozu vorzugsweise kein weiterer Eingriff durch den Be-
diener des Umreifungsgerats erfolgen muss.

[0037] Nachdem das Spannrad 7 automatisch von der offenen Position in seine Spannposition (vgl. Spannposition in Fig.
10 und offene Position in Fig. 11), in der es. auf dem Band B aufliegt und Uber das Band auf die Spannplatte 9 drlickt,
wird die motorische Antriebsbewegung auf das Spannrad 7 Ubertragen. Nun wird die zweite Klemme 33 in ihre Position
Uberfuhrt, in der sie gegen das Hohlrad 32 driickt. Das Hohlrad 32 ist hierdurch gegen Rotationsbewegungen arretiert und
gesperrt. Die erste Klemme 29 ist hingegen weiterhin mit Abstand zum eingangsseitigen Planetentrager 25 positioniert
und gibt das Hohlrad 27 fir Rotationsbewegungen frei. Die motorische Antriebsbewegung, die aufgrund der vorgesehenen
bestimmten Drehrichtung des Motors M Uber das Kegelradgetriebe 19, 20, 21 auf den zweiten Zahnriementrieb 22 und
damit auf das Zahnrad 23 Ubertragen wird, gelangt von hier in der Reihenfolge der nachfolgend genannten Getriebeglieder
Uber das eingangsseitige Zahnrad 23, das Sonnenrad 30, die Planetenréder 34, das Sonnenrad 36, die Planetenrader 41,
das Sonnenrad 43 und Uber die Planetenréder 38 auf das Spannrad 7. Das Spannrad 7 kann unter anderem durch das
mehrstufige Planetengetriebe in stark untersetzter Rotationsbewegung des Motors — und damit bei Bedarf mit entspre-
chend hohem Drehmoment — in die vorbestimmte Drehrichtung angetrieben werden.

[0038] Im soeben zuvor beschriebenen Betriebszustand «Spannen» des Umreifungsgerats entsteht durch das angetrie-
bene, sich mit dem Band in Eingriff befindliche Spannrad 7 je nach Widerstandskraft, die aus der Bandspannung resultiert
und als Reaktion auf das Spannrad 7 wirkt, am Spannrad 7 eine entsprechende in entgegengesetzte Richtung wirken-
de Gegenkraft. Diese Gegenkraft wirkt in umgekehrter Ubertragungsrichtung wie die motorische Antriebsbewegung, auf
samtliche an der Ubertragung der Antriebsbewegung beteiligte Getriebeglieder des mehrstufigen Planetengetriebes. Falls
ein anderer Getriebetyp als ein ein- oder mehrstufiges Planetengetriebe zum Einsatz kommt, so steht auch an diesem
die aus der bereits aufgebrachten Bandspannung resultierende und Uber den Kontakt mit dem Spannrad in das jeweilige
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Getriebe eingeleitete Gegenkraft zur Nutzung im Sinne der vorliegenden Erfindung zur Verfligung an. Erfindungsgemass
kann diese Gegenkraft zur Verbesserung der Verfahrensbedingungen, insbesondere der Funktionssicherheit auch bei
hohen aufzubringenden Bandspannungen, eingesetzt werden. Um diese Gegenkraft fir den nachfolgend beschriebenen
Zweck zu nutzen, ware es somit prinzipiell méglich jedes dieser Getriebeglieder hierflir einzusetzen, insbesondere an
jedem dieser Getriebeglieder die genannte Gegenkraft abzugreifen und einzusetzen.

[0039] Im Ausfluhrungsbeispiel wird der Planetentrager 37 hierfirr eingesetzt. Der Planetentrager 37 wird hierbei Uber das
Anschlagelement 39 auf der Grundplatte 4 abgestitzt, wodurch die ganze Spanneinrichtung 6 um die Wippenachse 8a
proportional zur Widerstandskraft (Bandspannung) auf das Band gedrlickt wird. Das Spannrad 7 wird somit proportional
zur Bandspannung auf das Band B gedriickt. Die durch den Spannvorgang erzeugte Bandspannung wird genutzt, um in
vorteilhafter Weise bei stetig ansteigender Bandspannung auch die Andrlckkraft des Spannrads 7 auf das Band B zu
erhdhen, wodurch der an sich bei steigender Bandspannung ebenfalls steigenden Gefahr eines «Durchrutschens» bzw.
eines Schlupfs des Spannrads 7 beim Spannvorgang entgegen gewirkt werden kann.

[0040] Der Planetentrager ist hierzu mit dem Eingriffselement 37a ausgebildet, das mit dem ortsfesten Anschlagelement
39 zusammenwirkt. Das als Nocken ausgebildete und am ausseren Umfang des Planetentragers angeordnete und von
diesem im Wesentlichen radial abstehende Eingriffselement stltzt sich am Anschlagelement 39 ab. Wie unter anderem
aus Fig. 3 hervorgeht, befindet sich das ortsfeste Anschlagelement 39 hierzu im Bereich des Kopfendes des Umreifungs-
gerates. Das Anschlagelement 39 befindet sich im gezeigten Ausflihrungsbeispiel auf der einen Seite, nadmlich dem kopf-
seitigen Ende, der Spannachse 6a und die im Wesentlichen parallel zu ihr verlaufende Wippenschwenkachse 8a auf der
anderen Seite der Spannachse 6a. Die Wippe 8, an welcher der Planetentrager 37 Uber ein Walzlager drehbar um die
Spannachse 6a angeordnet ist, ist auch zumindest wéhrend des Spannvorgangs schwenkbar, d.h. nicht gegen Schwenk-
bewegungen blockiert sondern hierflir freigegeben. Zudem ist der Planetentrager 37 wahrend des Spannvorgangs um
die Spannachse 6a drehbar. Die als Reaktion auf den Spannvorgang im Band B erzeugte Bandspannung bewirkt eine
der beim Spannvorgang vorgesehenen Drehrichtung des Spannrads entgegengesetzte Kraft auf das Spannrad 7. Diese
Reaktionskraft wirkt vom Spannrad aus Uber den Planetentrager 37 auf die Wippe 8 als um die Wippenschwenkachse 8a
gerichtetes Drehmoment, durch das der Planetentrager 37 mit erhdhter Kraft gegen das Band in Richtung auf die Spann-
platte 9 gedrickt wird. Je hdher hierbei die bereits in das Band eingebrachte Bandspannung ist, je héher ist das daraus
und aus der weiterhin auf das Spannrad 7 wirkenden motorischen Antriebsbewegung resultierendem Drehmoment. Die-
ses als Reaktion entstehende Drehmoment ist wiederum proportional zu der vom Spannrad 7 auf das Band B wirkenden
resultierenden Andrickkraft, mit der das Band B vom Spannrad 7 gegen die Spannplatte 9 gedriickt wird. Eine aus der
motorischen Antriebsbewegung auf das Spannrad 7 steigenden Bandspannung geht deshalb bei der Erfindung mit einer
steigenden Andriickkraft der Spanneinrichtung auf das Band einher.

[0041] Nach einer Beendigung des Spannvorgangs und des sich an diesen anschliessenden Schweissvorgangs zur Ver-
schlussbildung sowie nach einem erfolgten motorisch angetriebenen Schneidvorgang durch eine nicht naher dargestell-
te in die Umreifungsvorrichtung integrierte, Schneidvorrichtung, soll eine komplikationsfreie und schnelle Entnahme des
Bands aus der Umreifungsvorrichtung méglich sein. Um dies zu erreichen, ist eine motorische Anhebebewegung des
Spannrads 7 aus der Spannposition vorgesehen. Dazu wird die Taste betéatigt und solange die Taste 10 betétigt ist, bleibt
auch die Wippe in der offenen Position, in der eine ausreichende Distanz zwischen der Spannplatte 9 und dem Spannrad
7 geschaffen ist. Durch Loslassen der Taste 10 wird die Wippe geschlossen, beispielsweise durch Federkraft.

[0042] Im Ausflihrungsbeispiel wird hierfiir zun&chst die Wirkverbindung zwischen dem Elektromotor M und dem Spann-
rad 7 geldst und eine Wirkverbindung zwischen dem Elektromotor M und der Wippe 8 geschaffen. Dies wird durch Schal-
ten der Klemmen 29, 33 erreicht. Die zuvor bestehende Klemmung des Hohlrads 32 wird dadurch aufgehoben, dass
die zweite Klemme 33 von der Aussenflache 32a des Hohlrads 32 entfernt wird und diese dadurch das Hohlrad 32 flr
Rotationsbewegungen freigibt. Im Wesentlichen gleichzeitig oder unmittelbar danach wird die erste Klemme 29 auf die
Klemmfldche 25a des Planetentrédgers 25 abgesenkt und mit dieser in klemmende Anlage gebracht. Hierdurch ist der
eingangsseitige Planetentrager 25 gegen eine Rotationsbewegung um die Spannachse 6a fixiert und gesperrt, entlang
dem sich das gesamte Planetengetriebe befindet.

[0043] Das Spannrad 7 kann sich dadurch antriebsfrei frei drehen und hat keine Wirkverbindung zum Elektromotor M und
zum Sonnenrad 30 mehr, die eine Antriebsbewegung Ubertragen kénnte. Eine Antriebsbewegung des Elektromotors M
mit der gleichen Drehrichtung wie beim Spannvorgang wird nun aufgrund der Sperrung des eingangsseitigen Planeten-
tragers 25 des Planetengetriebes dazu genutzt, dass die Planetenrader 25b des Stirnrads 25 bei ihrer Drehbewegung das
eingangsseitige Hohlrad 27 mitnehmen. Das eingangsseitige Hohlrad 27 fuhrt somit aufgrund der drehenden Planetenré-
dern 25b eine Rotationsbewegung aus. Die Anlage und Abstltzung des Hohlrads 27 am Abstitzelement 46 flhrt zu einer
Schwenkbewegung des Hohlrads 27 um die Wippenachse 8a. Das aufgrund der Klemmung auch drehfest mit der Wippe
8 verbundene eingangsseitige Hohlrad 27 nimmt bei dieser Bewegung die Wippe 8 mit. Dies fihrt zu einer Anhebung der
Wippe 8 und der an ihr befestigten Spanneinrichtung 6 einschliesslich des Spannrads 7. Die Drehbewegung der Wippe 8
kann durch einen Anschlag oder ein Endpositionsgeber begrenzt sein, der den Motor M nach Erreichen einer Endposition
in der gedffneten Stellung der Wippe 8 abstellt und eine Arretierung der Wippe ausldst. Durch die motorische Anhebebe-
wegung der Wippe 8 entgegen der Wirkrichtung des Federelements 44 wird auch das Federelement 44 wieder mit einer
vergrdésserten Vorspannkraft versehen. Das Umreifungsband B kann nun aus dem Umreifungsgerat 1 entnommen werden.
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[0044] Das Umreifungsgerat ist nun fir eine nachfolgende neue Umreifung bereit, die in an sich gleicher Weise wie die
zuvor beschriebene Umreifung erfolgen kann. Zum nachfolgenden Absenken der Wippe 8 nach Einflihrung eines neuen
Abschnitts des Umreifungsbands B in die Umreifungsvorrichtung 1 muss das Federelement 44 wieder freigegeben werden,
was beispielsweise Uber eine bedienbare Taste am Umreifungsgeréat erfolgen kann. Im Ausfihrungsbeispiel wird hierzu die
zuvor betétigte Taste 10 losgelassen. Die Federkraft schwenkt dann die Wippe 8 in nun umgekehrter Schwenkrichtung auf
die Spannplatte zu und klemmt fiir den nachfolgenden Spannvorgang das Band mit einer initialen Andrickkraft zwischen
dem Spannrad 7 und der Spannplatte 9 ein. Die im weiteren Verlauf des Spannvorgangs variable Andriickkraft steigt wie
beschrieben an.

[0045] In den Fig. 5 bis 9 Ist ein weiteres Ausflihrungsbeispiel flr ein erfindungsgemasses Umreifungsgeréat dargestellt.
In Bezug auf seine aussere Erscheinung kann auch dieses der Darstellung von Fig. 1 entsprechen. Auch der prinzipielle
Aufbau dieser Ausfliihrungsform des Umreifungsgerats kann jenem der zuvor erdrterten bevorzugten erfindungsgemassen
Ausfuhrungsform entsprechen. Demnach wird auch bei dieser Ausfliihrungsform lediglich ein Motor M verwendet, der die
in Fig. 5 nicht gezeigte Schweisseinrichtung 12 und Trenneinrichtung einerseits in einer der beiden Motordrehrichtungen
sowie die Spanneinrichtung 6 andererseits in der anderen Motordrehrichtung vorgesehen ist. Der wahlweise Antrieb von
entweder der Schweisseinrichtung und Trenneinrichtung einerseits oder der Spanneinrichtung 6 andererseits erfolgt (iber
einen Freilauf und unterschiedliche Drehrichtungen des Motors M.

[0046] Ebenso weist die Ausfihrungsform eine um eine Wippenschwenkachse 80a motorisch angetriebene schwenkbare
Wippe 80 der Spanneinrichtung 86 auf. Im Unterschied zum zuvor erdrterten bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel ist hier nicht
das Spannrad 87 sondern die Spannplatte 89 an der schwenkbaren Wippe 80 angeordnet, deren Wippenschwenkachse
80a parallel zur Spannachse 86a verlauft. Die motorische Antriebsbewegung mit der Drehrichtung, die flir Rotationsbe-
wegungen um die Spannachse 86a genutzt wird, wird auch bei diesem Ausfihrungsbeispiel zur Schwenkbewegung der
Wippe 80 genutzt. Die Wippenschwenkachse 80a verlauft auch bei dieser Ausfliihrungsform im Wesentlichen parallel zur
Spannachse 86a, um die das Spannrad rotierbar gelagert ist. Die Rotationsbewegung des Motors wird hinter einer Stelle,
an der die motorische Antriebsbewegung flir die Schweisseinrichtung genutzt wird, Uber ein Kegelradpaar 99, 100 auf
ein Planetengetriebe 106 Ubertragen und von diesem an das Spannrad 87 weitergegeben. Mit einem auf der Welle eines
eingangsseitigen Sonnenrads 110 angeordneten Freilaufs 125 wird sichergestellt, dass die Eingangsseite des Planeten-
getriebes 106 nur in eine Drehrichtung sich drehen kann. Das Planetengetriebe 106 ist mit Getriebeelementen versehen,
die wie beim zuvor beschriebenen bevorzugten Ausfihrungsbeispiel mittels einer von zwei Klemmen 29, 33 aufweisenden
Sperreinrichtung wahlweise arretiert werden kénnen, wodurch die Antriebsbewegung entweder auf das Spannrad 87 oder
auf die Wippe 80 Ubertragen werden kann.

[0047] Zum Offnen der Spanneinrichtung 86 wird das Hohlrad 107 (iber die Sperrvorrichtung freigestellt, d.h. die Klemme
33 ist nicht mit dem Hohlrad 107 in klemmenden Eingriff. Das Spannrad 87 kann sich dadurch ohne Wirkverbindung mit
dem Motor M frei drehen. Gegebenenfalls vom soeben vorausgegangenen Spannvorgang noch vom Umreifungsband B
auf das Spannrad 87 riickwirkende Bandspannung wird dadurch vom Spannrad 87 und dem dem Spannrad vorgeschal-
teten Getriebe 106 geldst. Mit der Klemme 29 wird das als Planetentrager 105 ausgebildete Stirnrad gesperrt, dessen
Drehachse mit der Spannachse 86a, also der Rotationsachse des Spannrads 87, fluchtet. Die vom Kegelrad 100 auf das
eingangsseitige Sonnenrad 110 Ubertragene motorische Antriebsbewegung kann aufgrund der mittels der Klemme 29
vorgenommenen lésbaren rotatorischen Arretierung des Planetentrégers 105 nicht zu einer Rotation des Planetentragers
105 sondern zu Rotationsbewegungen der Planetenrader 105b des Planetentragers 105. Die mit diesen Planetenradern
105b in Eingriff stehende Innenverzahnung des Hohlrads 109 versetzt letzteres in Rotationsbewegung. Wie insbesondere
in Fig. 7 zu erkennen ist, steht eine Aussenverzahnung 109c des Hohlrads 109 in Eingriff mit einer Aussenverzahnung
150c eines Kreisbogensegments 150, das ortsfest auf einem Ende einer Verbindungswelle 151 angeordnet ist. Die Verbin-
dungsachse 151a der Verbindungswelle 151 verlauft parallel zur ortsfesten Spannachse 86a dieses Ausflihrungsbeispiels.
Anstelle der beiden Aussenverzahnungen 109¢, 150c kdnnte das Hohlrad 109 sich auch Uber einen Nocken an einem
Abstitzelement abstltzen, wobei dann entweder der Nocken oder das Abstitzelement weder am Hohlrad 109 befestigt
noch beweglich ausgebildet und das andere der beiden Element am Hohlrad 109 angeordnet sein sollte.

[0048] Die Rotationsbewegung des Hohlrads 109 sowie der Eingriff des Hohlrads 109 in das Kreisbogensegment 150
fuhrt zu einer Rotationsbewegung der Verbindungswelle 151 um die Verbindungsachse 151a. Ein am anderen Ende der
Verbindungswelle 151 angeordnetes Stirnrad 152 greift in eine Aussenverzahnung 117c¢ des Planetentragers 117 ein und
Ubertragt hierdurch die Rotationsbewegung um die Verbindungsachse 151a auf den Planetentrager 117. In Bezug auf
die Spannachse 86a befindet sich die Verbindungsachse 151a auf der einen und die Wippenschwenkachse 80a auf der
anderen Seite der Spannachse 86a, wobei sich die Wippenschwenkachse 80a auf der Seite des kopfseitigen Endes des
Umreifungsgerats befindet.

[0049] Der Planetentrager 117 gehdrt zum Antriebsstrang, der fir die Antriebsbewegung des Spannrads 87 vorgesehen
ist. Die Wirkverbindung dieses Antriebsstrangs zum Motor M ist aufgrund der zuvor beschriebenen Schaltstellung der
Sperreinrichtung momentan unterbrochen. Damit besteht zu dem zuvor beschriebenen Verfahrenszeitpunkt keine Wirk-
verbindung des Motors M mit dem Spannrad 87, um letzteres anzutreiben. Als Resultat der auf den Planetentrager 117
Ubertragenen Drehbewegung dreht sich der Planetentrager 117 um die Spannachse 86a und nimmt mit einem an sei-
ner dusseren Umfangsfladche angeordneten Nocken 117a einen Mitnehmer 80c der Wippe 80 mit. Die in Bezug auf eine
Draufsicht bogenférmige Wippe 80 dreht sich hierdurch und wird gedffnet.
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[0050] Die um die Wippenachse 80a drehbar gelagerte und ndherungsweise die Form eines Bogenabschnitts aufweisen-
de Wippe 80 ist mit ihrem unteren freien Ende unterhalb des Spannrads 87 angeordnet, so dass die im Bereich des freien
Endes der Wippe 80 angeordnete Spannplatte 89 ebenfalls unmittelbar unterhalb des Spannrads 87 angeordneten werden
kann. Um die Spannplatte 89 mit Abstand zum Spannrad 87 anzuordnen, wird die zuvor beschriebene motorisch angetrie-
bene Bewegung der Wippe 80 in Drehrichtung gemass Pfeil 112 (Fig. 6) genutzt, durch die die Wippe 80 wie beschrieben
gedffnet und ein Abstand zwischen dem Spannrad 87 und der Spannplatte 89 vergréssert wird. Die Offnungsbewegung
kann durch einen Anschlag begrenzt sein. Die motorisch gedffnete Wippe 80 erlaubt nun eine Entnahme der gespannten
und verschlossenen Umreifungsschlinge aus dem Umreifungsgerat.

[0051] Nachdem die fertige Umreifung entnommen ist, kann das Ende einer neuen Umreifungsschlinge fir einen nach-
folgenden Spannvorgang zwischen die Spannplatte und das Spannrad eingefiihrt werden. Die Wippe 80 kann durch die
Ruckstell kraft des zuvor bei der Offnungsbewegung gespannten Federelements 124 wieder an das Spannrad herange-
fihrt und mit einer fir den Spannvorgang anfanglichen Andriickkraft das Band gegen das Spannrad driicken. Um die
Federkraft einzusetzen und dadurch die Wippe 80 in Drehrichtung gemass Pfeil 113 in Richtung auf das Spannrad 87
zuzubewegen, kann eine Betétigung einer Taste oder eines anderen Betétigungselements vorgesehen sein, durch welche
die Federkraft zur Wirkung auf die Wippe frei gegeben wird. Auch kann es sich um ein Loslassen der Taste 10 handeln.

[0052] Zum Spannen des zwischen dem Spannrad 87 und der Spannplatte 89 angeordneten Umreifungsbands B wird
das Hohlrad 107 an seiner ausseren Umfangsflache mittels der Klemme 33 gegen Rotationsbewegungen geklemmt. Der
Planetentrager 105 ist nicht geklemmt, kann sich somit ebenso wie die Verbindungswelle 8 drehen. Die vom Sonnenrad
30 in das auf der Spannachse 86a angeordnete Planetengetriebe 106 motorische Antriebsbewegung wird durch den
Planetentrager 105 und das Hohlrad 107 hindurch auf die Planetenrader 114 des zweiten Planetentragers 115 Ubertragen
und letzterer in Rotation versetzt. Ein in der Darstellung von Fig. 5 nicht erkennbares Sonnenrad treibt die Planetenrader
121 einer nachgeschalteten weiteren Stufe des Planetengetriebes 106 an. Auch der Planetentrager 122 dieser Stufe rotiert.
Das Sonnenrad 123 der letztgenannten Stufe ist durch noch den weiteren Planetentrédger 117 hindurchgeflihrt und treibt
die Planetenrader 118 dieser weiteren Stufe an, die wiederum mit einer Innenverzahnung des Spannrads 87 in Eingriff
stehen. Das Spannrad 87 wird somit {iber das ein- oder mehrstufige Planetengetriebe 106 in Spannrichtung angetrieben
und das eingelegte Band B wird gespannt.

[0053] Im zuvor beschriebenen Betriebszustand «Spannen», in dem das Spannrad 87 mit dem Band B in Eingriff ist,
entsteht aufgrund der Bandspannung eine vom Band B auf das rotierende Spannrad 87 in Form eines Riickstellmoments
einwirkende Widerstandskraft. Deren Grosse ist variabel und proportional zur Grosse der aufgebrachten Bandspannung.
Diese Widerstandskraft wirkt entgegengesetzt zum motorischen Antriebsmoment das in den an der Ubertragung der An-
triebsbewegung beteiligten Getriebegliedern ansteht. Im Ausflhrungsbeispiel stitzt sich der Planetentrager 117 mit einem
Nocken 117b, der die Funktion eines Anschlags hat, an der Wippe 80 ab. Der durch die motorisch Antriebsbewegung in
geeigneter Drehrichtung rotierende Planetentrager 117 liegt mit seinem Nocken 117b gegen einen Mitnehmer 80b der
Wippe an und dreht diese hierdurch in einer Bewegung gemass Pfeil 113 (Fig. 6) um die Wippenachse 80a gegen das
Spannrad. Gegebenfalls wird hierbei nicht tatséchlich eine merkliche Drehbewegung um die Wippenachse 80a ausge-
fuhrt, sondern im Wesentlichen lediglich das Drehmoment um die Wippenachse 80a erhéht. In beiden Fallen wird jedoch
die Andrickkraft, mit der die Wippe 80 die Spannplatte 89 bzw. das Band gegen das Spannrad 87 drlckt, erhéht. Diese
Erhohung erfolgt in der Regel nicht in einem einzigen Schritt. Die letztlich auf die motorische Antriebsbewegung und die
bereits vorhandene Bandspannung zuriickgehende und durch Eingriff in das Spanngetriebe 106 erfolgende Erhéhung der
Andrickkraft der Wippe gegen das Band findet proportional zur jeweils im Band vorhandenen und als Widerstandskraft
gegen eine Aufrechterhaltung und gegen eine weitere Erhéhung der Bandspannung an der Eingriffsstelle in das Band,
vom Band auf die Spannplatte 89 und auf das Spannrad 87 wirkende Widerstands- oder Riickstellkraft statt. Solange durch
den Spannvorgang eine Erhéhung der Bandspannung stattfindet, solange steigt auch die Widerstandskraft und damit die
daraus resultierende Andrlckkraft.

[0054] In den Fig. 8 und 9 sind die durch die Schwenkbarkeit der Wippe zum Offnen und Schliessen einerseits sowie zur
Erhdhung der Andriickkraft an das Band andererseits méglichen Endpositionen der Wippe 80 dargestellt. Wie in Fig. 8
gezeigt ist, wird in einer der beiden Endpositionen die Spannplatte 89 aufgrund eines Kontakts des Nockens 117b des
Planetentragers 117 mit einer Kontur des Mitnehmers 80b und einer Rotationsrichtung des Planetentragers im Uhrzeiger-
sinn (in Bezug auf die Darstellung von Fig. 8) die Wippe im Gegenuhrzeigersinn um ihre Wippenschwenkachse gedreht.
Der Mitnehmer 80b und der Nocken 117b wirken hierbei wie ein Hebel, der ein Drehmoment im Gegenuhrzeigersinn um
die Wippenschwenkachse 80a bewirkt.

[0055] Fig. 9 zeigt die Endposition der gedffneten Wippe. Hier dreht der Planetentrager 117 im Vergleich zur Fig. 8 in
umgekehrter Drehrichtung und kommt hierdurch in Anschlag gegen den Mitnehmer 80c¢ der Wippe 80. Der Mitnehmer 80c
befindet sich in Bezug auf die Wippenschwenkachse 80a und den anderen Mitnehmer 80b auf der anderen Seite der Wip-
penschwenkachse 80a. In der Gebrauchslage des Umreifungsgerats mit einer horizontalen Ausrichtung der Grundplatte,
befindet sich der Mitnehmer 80b oberhalb und der Mithehmer 80c unterhalb der Wippenschwenkachse 80a. Die Wippe
schwenkt hierdurch in der Darstellung von Fig. 9 im Uhrzeigersinn und schafft hierdurch einen Abstand zum Spannrad 87.

[0056] Fig. 12 zeigt eine perspektivische Teilansicht auf die Spanneinrichtung des zweiten Ausfiihrungsbeispiels, in der
nur eine der beiden Klemmen dargestellt ist. Hier ist die Klemme 33 in Anlage gegen die ebene und im Querschnitt im
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Wesentlichen exakt kreisrunde Umfangsflache 107b des Hohlrads 107 gebracht. In Fig. 13 ist eine Schnittdarstellung
durch das Hohlrad 107 und die Klemme 33 gezeigt. Mittels der Klemme 33 der Sperreinrichtung kann das Hohlrad gegen
Rotationsbewegungen wahlweise geklemmt oder wieder frei gegeben werden. Jede der in den Umreifungsvorrichtungen
gemass Fig. 2—11 vorgesehenen Klemmungen kann vorzugsweise entsprechend der hier beschriebenen Sperreinrichtung
ausgebildet sein, es sind jedoch auch herkémmliche Sperreinrichtungen méglich. Bei der bevorzugten Klemmung gemass
der Erfindung wirken eine zumindest néherungsweise ebene kreis- oder kreisbogenférmige Umfangsflache des Rads mit
einem schwenkbaren Klemmelement bzw. Klemmkérper zusammen. Die als Klemmflache fungierende Umfangsflache
107b des dargestellten bevorzugten Ausflihrungsbeispiels weist keine Rastelemente auf, mit denen ein auf einem form-
schllissigen Eingriff eines Klemmelements in ein Rastelement oder eine Rastausnehmung basierende Klemmung vorge-
sehen ist.

[0057] Das Klemmelement 33 ist um die Schalt- und Schwenkachse 143 schwenkbar gelagert, wobei die Schaltachse 143
des Klemmelements 33 parallel zur Rotationsachse des zu klemmenden Rades 107 verlauft. Die Schaltachse 143 verlauft
im Bereich von einem Ende des nockenférmigen Klemmelements 33. Im Bereich des anderen Endes des Klemmelements
ist eine bogenférmige Kontaktflache 33a vorgesehen, die fir einen Kontakt mit der Klemmflache 107b des zu klemmenden
Rads vorgesehen ist. Aufgrund der Kreisform der Klemmflache 109b sowie der in der Seitenansicht Bogenform der Kon-
taktflache 33a kommt bei Kontakt des Klemmelements 33 mit der Umfangsflache 107b eine im wesentlichen linienférmige
Berlihrung zustande, wobei diese Kontaktlinie senkrecht zur Zeichenebene von Fig. 13 verlauft.

[0058] Wie aus Fig. 13 hervorgeht ist das Klemmelement 33 in Bezug auf das zu klemmende Rad 107 derart angeord-
net, dass die Kontaktlinie der Kontaktflache 33a einen Abstand 155 zu ihrer Schwenkachse 143 aufweist, der grésser
ist als der Abstand der Schwenkachse 143 zur Klemmflache 107b. Hierdurch kommt bei einer Schwenkbewegung des
Klemmelements 33 von seiner Freigabeposition in eine Klemmposition bereits an einer Stelle mit der Klemmfléache 107b
in Kontakt, die vor einer Verbindungsgeraden 156 der Drehachse des Rads 107 mit der Schwenkachse 143 des Klemm-
elements liegt. In Bezug auf die vorgesehene Drehrichtung 157 des zu klemmenden Rads 107 befindet sich die Kontakt-
linie vor der (imaginéren) Verbindungslinie 156. Die Rotation des Rads 107 wird gebremst und kann sich héchstens noch
geringflgig weiter bewegen. Aufgrund einer weiteren Rotation gegen die dabei zunehmende Klemmwirkung verstarkt die
Klemmwirkung weiter und verstarkt eine dabei zunehmende Verkeilung des Klemmelements 33 gegen das Rad 107. Auf-
grund dieser geometrischen Verhéltnisse kann die Klemme 33 nicht in Drehrichtung des Rads die Verbindungslinie 156
passieren, ihre Schwenkbewegung stoppt vor der Verbindungslinie 156 und drlickt gegen die Klemmflache 107b. In einer
Endposition, die im Wesentlichen bereits der Position des Erstkontakts mit dem Klemmelement 33 entspricht, ist das Rad
107 gegen das nockenférmige Klemmelement 33 verklemmt. Eine weitere Bewegung ist selbst bei einem beliebig hohen
Drehmoment nicht mehr méglich.

[0059] In Fig. 14 sind die geometrischen Verhéltnisse bei der Klemmung dargestellt. Auch hier ist die Verbindungslinie
zwischen der Drehachse 86a des Rads 107 und der Schwenkachse 143 ist mit 156 bezeichnet. Die Kontaktflache (Um-
fang) des Rads kdnnte glatt oder leicht strukturiert sein. Der Radius des Rads an der Kontaktstelle mit dem Nocken ist als
158 und der Schwenkradius des Klemmelements 33 an der Kontaktstelle mit 155 bezeichnet. Der Schwenkradius 155 an
der Kontaktstelle schliesst mit der Verbindungslinie 156 einen Winkel a, der Radius 158 des Rads 107 mit dem Schwenk-
radius 155 (jeweils an der Kontaktstelle) einen Winkel y ein. Im Ausfihrungsbeispiel sind die geometrischen Verhéltnisse
derart ausgefuhrt, dass in der Klemmposition, in welcher sich das Rad 107 gegen Rotationsbewegungen in der vorgese-
henen Drehrichtung blockiert ist, der Winkel y zumindest néherungsweise 155° betragt. In Versuchen konnten auch gute
Ergebnisse erzielt werden, wenn sich ein Winkel aus einem Bereich von 130° bis 170°, insbesondere von 148° bis 163°
einstellt. Der Winkel a sollte mit Vorteil grésser oder gleich 7° betragen. Im Ausfiihrungsbeispiel betragt er 9°. In anderen
Ausfiuhrungsformen kann er auch aus einem Bereich von 7° bis 40° gewahlt sein.

[0060] Bei den hier erdrterten bevorzugten Ausfihrungsformen der Erfindung ist es, sofern die Keilwirkung stark genug
ausgebildet ist, nicht zwingend erforderlich, dass die Position des Nockens in seiner Klemmposition durch eine von aussen
erfolgende Massnahme gehalten wird. Dies ergibt sich schon alleine daraus, dass das Rad 107 nur in eine Drehrichtung
drehbar ist und genau diese durch die Klemme 33 Isbar blockiert ist. In bevorzugten Ausfihrungsformen der Erfindung
wird das nockenférmige Klemmelement durch die Federkraft eines Federelements 159 in Position gehalten. Das Federele-
ment 159 liegt hierzu oberhalb der Schaltachse 143 gegen das Klemmelement an und dreht bzw. halt das Klemmelement
29 in seiner Klemmposition. Um das Klemmelement aus seiner Klemmposition zu entfernen muss mit einem Schalter 160
die Federkraft iberwunden werden. Mit dem Schalter 160 kénnen beide Klemmen 29 und 33 gleichzeitig betatigt werden.
Je nach Anordnung des Schalter/Taste kann mit einem Ziehen oder Driicken des Schalters die Federkraft iberwunden
und das Hohlrad 107 von der Klemme 33 freigegeben und der Planetentrager 105 gesperrt werden. Bei der jeweiligen
anderen Bewegung des Schalters/Taste wird Uber die Federkraft die Klemme 29 und der Planetentrager 105 wieder geldst,
wahrend die Klemme 33 das Hohlrad 107 sperrt.

Bezugszeichenliste

[0061]
1 Umreifungsvorrichtung
2 Gehéause
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8a

10
12
13
14
15
19
20
21
22
23
24
25
25a
25b
26
27
27a
27c
28
29
29a
30
31
32
32a
33
34
35
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Griff

Grundplatte
Spanneinrichtung
Spannachse

Spannrad

Wippe
Wippenschwenkachse
Spannplatte

Taste
Reibschweisseinrichtung
Schweissschuh
Uberfuhrungseinrichtung
Akkumulator

Kegelrad

Kegelrad

Zahnrad
Zahnriementrieb
Zahnrad

Welle

Planetentrager
Klemmfléache
Planetenrader

Getriebe

Hohlrad

Absatz

Nocken

Walzlager

erste Klemme
bogenférmige Kontaktflache
Sonnenrad
Rotationsachse Getriebe und Spannrad
Hohlrad

Aussenflache

zweite Klemme
Planetenrad

Planetentrager
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36
37
37a
38
39
40
41
42
43
44
45
46
46a
80
80a
80b
80c
86
86a
87
89
99
100
105
105b
106
107
107b
109
109b
109¢
110
112
113
114
115
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Sonnenrad
Planetentrager
Absatz

Planetenrad
Anschlagelement
Pfeil

Planetenrad
Planetentrager
Sonnenrad
Federelement (Rlckstellfeder)
Freilauf

Abstltzung
Ausnehmung
schwenkbare Wippe
Wippenschwenkachse
Mitnehmer
Mitnehmer
Spanneinrichtung
Spannachse
Spannrad
Spannplatte
Kegelrad

Kegelrad

Stirnrad (Planetentréger)
Planetenrad
Getriebe

Hohlrad
Umfangsflache
Hohlrad
Umfangsflache
Aussenverzahnung
Sonnenrad

Pfeil

Pfeil

Planetenrader

Planetentrager
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117  Planetentrager

117b  Verzahnung

117a Nocken

117b Nocken

117¢  Verzahnung

118  Planetenrad

121

Planetenrad

122  Planetentrager

123 Sonnenrad

124 Federelement

125 Freilauf

143  Schaltachse

150  Kreisbogensegment

150c Verzahnung

151
151

Verbindungswelle

a Verbindungsachse

155  Abstand /Schwenkradius

156 Verbindungslinie

157  Drehrichtung

158 Radius

159 Federelement

160  Schalter

B Band
M Motor
Patentanspriiche

1.

Umreifungsvorrichtung, insbesondere mobile Umreifungsvorrichtung, zur Umreifung von Packgut mit einem Umrei-
fungsband, die eine Spanneinrichtung zur Aufbringung einer Bandspannung auf eine Schlaufe eines Umreifungsban-
des aufweist, wobei die Spanneinrichtung mit einem motorisch rotativ um eine Spannachse antreibbarem Spannrad
versehen ist, das zum Eingriff in das Umreifungsband vorgesehen ist, die Spanneinrichtung ferner eine Spannplat-
te aufweist, wobei wahrend eines von der Spanneinrichtung ausgefiihrten Spannvorgangs vorgesehen ist, dass ein
ein- oder mehrlagiger Abschnitt des Umreifungsbands sich zwischen dem Spannrad und der Spannplatte befindet
und sowohl mit dem Spannrad als auch der Spannplatte in Kontakt ist,

ferner das Spannrad und/oder die Spannplatte auf einer um eine motorisch um eine Wippenachse schwenkbaren
Wippe angeordnet ist, um durch eine Schwenkbewegung der Wippe einen Abstand zwischen dem Spannrad und der
Spannplatte entweder zu vergréssern oder zu verringern, sowie eine Verbindungseinrichtung zur Erzeugung einer
dauerhaften Verbindung, insbesondere eine Schweissverbindung, an zwei ibereinander liegenden Bereichen der
Schlaufe des Umreifungsbandes mittels eines Verbindungselements, beispielsweise einem Schweisselements, das
zur lokalen Erwarmung des Umreifungsbandes vorgesehen ist, aufweist, gekennzeichnet,

durch nur einen Motor, mit dessen Antriebsbewegungen in identischen Drehrichtungen das Spannrad zum Spannen
des Umreifungsbands sowohl in Rotation versetzbar ist als auch die Wippe um die Wippenachse derart motorisch
angetrieben schwenkbar ist, um mit dieser Schwenkbewegung den Abstand zwischen dem Spannrad und der Spann-
platte zu verandern, insbesondere zu vergréssern.

14
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Umreifungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Umreifungsvorrichtung, insbesondere
die Spanneinrichtung der Umreifungsvorrichtung, handhebelfrei ist.

Umreifungsvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in ei-
nem Getriebe, insbesondere in einem Getriebe der Spannvorrichtung, abwechselnd entweder eine Wirkverbindung
des Motors zum Spannrad oder eine Wirkverbindung des Motors zur Wippe erzeugbar ist.

Umreifungsvorrichtung nach Anspruch 3, gekennzeichnet durch zwei Klemmeinrichtungen, die abwechselnd in blo-
ckierenden Eingriff mit jeweils zumindest einem Getriebeglied eines Getriebes der Spanneinrichtung bringbar sind, um
durch die Blockade des jeweiligen Getriebeglieds die motorische Antriebsbewegung ohne Anderung der eingangs-
seitigen Drehrichtung der vom Motor bereitgestellten Antriebsbewegung letztere auf das Spannrad oder in Form einer
Anhebebewegung auf die Wippe zu Ubertragen.

Umreifungsvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zu-
mindest zeitweise wahrend der Ubertragung der motorischen Antriebsbewegung auf das Spannrad die motorische
Antriebsbewegung auch dazu eingesetzt wird, um mittels einer vom Motor angetriebenen Schwenkbewegung der
Wippe in Richtung auf die Spannplatte einen Anpressdruck des Spannrads in Richtung auf die Spannplatte zu erhé-
hen.

Umreifungsvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
motorische Antriebsbewegung derart genutzt wird, dass wahrend des Spannvorgangs des Umreifungsbands mittels
des in das Umreifungsband eingreifende und gegen eine Bandspannung rotierende Spannrad eine vom Umreifungs-
band auf das Spannrad einwirkende Gegenkraft genutzt wird, um den Anpressdruck des Spannrads in Richtung auf
die Spannplatte zu erhéhen.

Umreifungsvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden Ansprilche, gekennzeichnet durch eine Erhéhung
des Anpressdrucks, die zumindest im Wesentlichen proportional zur jeweils momentanen Bandspannung erfolgt.

Umreifungsvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass mit
dem nur einen Motor der Umreifungsvorrichtung auch die Verbindungseinrichtung, insbesondere die Schweissein-
richtung, antreibbar ist.

Umreifungsvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass mit
dem nur einen Motor auch eine Uberfilhrungsbewegung erzeugbar ist, mit der das Schweisselement von einer Position
mit Abstand zum Umreifungsband in eine Schweissposition Uberflhrbar ist, in der das Schweisselement mit dem
Umreifungsband in Kontakt bringbar ist.

Umreifungsvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet dass mit
dem nur einen Motor auch eine Schneideinrichtung antreibbar ist, mit der eine Durchtrennung des Umreifungsbands
ausflhrbar ist.
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