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( 5 7 ) 【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 合 成 繊 維 製 マ ル チ フ ィ ラ メ ン ト 糸 の タ ス ラ ン 加 工 糸 を 複 数 本 撚 り 合 わ せ て な る 土 木 工 事  
用 又 は 建 築 工 事 用 水 糸 。
【 請 求 項 ２ 】
　 合 成 繊 維 製 マ ル チ フ ィ ラ メ ン ト 糸 が 原 着 糸 で あ る 請 求 項 １ 記 載 の 土 木 工 事 用 又 は 建 築 工  
事 用 水 糸 。
【 請 求 項 ３ 】
　 合 成 繊 維 が 、 ポ リ エ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト 繊 維 、 ナ イ ロ ン 繊 維 及 び ポ リ プ ロ ピ レ ン 繊 維  
よ り な る 群 か ら 選 ば れ た 合 成 繊 維 で あ る 請 求 項 １ 記 載 の 土 木 工 事 用 又 は 建 築 工 事 用 水 糸 。
【 請 求 項 ４ 】
　 実 質 的 に 無 撚 の 合 成 繊 維 製 マ ル チ フ ィ ラ メ ン ト 糸 に タ ス ラ ン 加 工 を 施 し て タ ス ラ ン 加 工  
糸 を 準 備 す る 工 程 、
　 前 記 タ ス ラ ン 加 工 糸 を 複 数 本 引 き 揃 え た 後 に 下 撚 り を 施 し て 、 下 撚 り 糸 を 得 る 工 程 、 及 び
　 前 記 下 撚 り 糸 を 複 数 本 引 き 揃 え た 後 に 上 撚 り を 施 す 工 程 を 具 備 す る 土 木 工 事 用 又 は 建 築  
工 事 用 水 糸 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 下 撚 り を Ｓ 撚 り と し 上 撚 り を Ｚ 撚 り と す る か 、 又 は 下 撚 り を Ｚ 撚 り と し 上 撚 り を Ｓ 撚 り  
と す る 請 求 項 ４ 記 載 の 土 木 工 事 用 又 は 建 築 工 事 用 水 糸 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】

請求項の数　6　（全6頁）
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　 下 撚 り の 際 の タ ス ラ ン 加 工 糸 の 引 き 揃 え 本 数 を ２ ～ ３ 本 と し 、 上 撚 り の 際 の 下 撚 り 糸 の  
引 き 揃 え 本 数 を ２ ～ ３ 本 と す る 請 求 項 ４ 記 載 の 土 木 工 事 用 又 は 建 築 工 事 用 水 糸 の 製 造 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 土 木 工 事 又 は 建 築 工 事 に お い て 、 水 平 線 を 示 す の に 用 い る 水 糸 及 び そ の 製 造  
方 法 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 土 木 工 事 や 建 築 工 事 に お い て 、 水 平 線 を 示 す た め 、 支 柱 間 等 に 水 糸 を 張 り 渡 す こ と が 行  
わ れ て い る 。 従 来 よ り 、 こ の 水 糸 と し て 、 紡 績 糸 、 合 成 樹 脂 製 モ ノ フ ィ ラ メ ン ト 糸 又 は 合  
成 樹 脂 製 マ ル チ フ ィ ラ メ ン ト 糸 が 用 い ら れ て い る 。 し か し な が ら 、 こ れ ら の 水 糸 は 伸 縮 性  
に 欠 け る た め 、 強 く 緊 張 し て 張 り 渡 す と 、 若 干 の 外 力 の 負 荷 に よ り 水 糸 が 切 断 す る と い う  
欠 点 が あ っ た 。 ま た 、 逆 に 緊 張 が 弱 い と 、 張 り 渡 し た 中 央 部 分 が 弛 ん で 、 正 確 な 水 平 線 を  
示 し に く く な る と い う 欠 点 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の た め 、 水 糸 と し て 、 ゴ ム 糸 を 芯 部 と し 、 こ の 芯 部 を 被 覆 す る 繊 維 糸 よ り な る 編 組 体  
を 鞘 部 と し た も の が 提 案 さ れ て い る （ 特 許 文 献 １ ） 。 か か る 水 糸 は 、 ゴ ム 糸 の 伸 縮 性 に よ  
り 、 従 来 の 欠 点 を 解 決 し う る も の で あ る 。 し か し な が ら 、 水 糸 は 屋 外 で 使 用 す る こ と が 多  
い の で 、 ゴ ム 糸 が 劣 化 し や す く 、 水 糸 の 寿 命 が 短 い と い う 憾 み が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 文 献 】 登 録 実 用 新 案 第 ３ １ ０ ４ ０ ２ ４ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 の 課 題 は 、 ゴ ム 糸 を 使 用 せ ず に 、 伸 縮 性 に 優 れ た 土 木 工 事 用 又 は 建 築 工 事 用 水 糸  
を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 、 合 成 樹 脂 製 マ ル チ フ ィ ラ メ ン ト 糸 に 特 定 の 加 工 を 施 し た 加 工 糸 を 採 用 す る こ  
と に よ り 、 上 記 課 題 を 解 決 し た も の で あ る 。 す な わ ち 、 本 発 明 は 、 合 成 繊 維 製 マ ル チ フ ィ  
ラ メ ン ト 糸 の タ ス ラ ン 加 工 糸 を 複 数 本 撚 り 合 わ せ て な る 土 木 工 事 用 又 は 建 築 工 事 用 水 糸 及  
び そ の 製 造 方 法 に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 に 用 い る 合 成 繊 維 製 マ ル チ フ ィ ラ メ ン ト 糸 と し て は 、 従 来 公 知 の も の が 用 い ら れ  
る 。 一 般 的 に は 、 ポ リ エ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト 繊 維 製 マ ル チ フ ィ ラ メ ン ト 糸 、 ナ イ ロ ン 繊  
維 製 マ ル チ フ ィ ラ メ ン ト 糸 又 は ポ リ プ ロ ピ レ ン 繊 維 製 マ ル チ フ ィ ラ メ ン ト 糸 が 用 い ら れ る  
。 特 に 、 ポ リ エ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト 繊 維 製 マ ル チ フ ィ ラ メ ン ト 糸 は 、 耐 候 性 に 優 れ て お  
り 、 屋 外 で 使 用 す る 水 糸 の 素 材 と し て は 好 適 で あ る 。 合 成 繊 維 製 マ ル チ フ ィ ラ メ ン ト 糸 の  
繊 度 及 び フ ィ ラ メ ン ト 数 も 、 従 来 公 知 の 範 囲 で 用 い ら れ 、 た と え ば 、 ３ ０ ０ ～ ２ ５ ０ ０ デ  
シ テ ッ ク ス ／ ３ ０ ～ ２ ０ ０ フ ィ ラ メ ン ト の も の が 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 合 成 樹 脂 製 マ ル チ フ ィ ラ メ ン ト 糸 と し て 、 水 糸 を 見 や す く す る た め 、 所 定 の 色 を 持 つ 原  
着 糸 を 用 い る の が 好 ま し い 。 原 着 糸 を 用 い る 理 由 は 、 雨 水 等 に よ っ て 、 色 落 ち し な い た め  
で あ る 。 染 色 糸 を 用 い る と 、 雨 水 等 に よ っ て 、 色 落 ち し や す く な る 。 色 は 任 意 で あ る が 、  
な る べ く 鮮 や か な 色 が 好 ま し く 、 た と え ば 、 黄 色 、 ピ ン ク 色 、 オ レ ン ジ 色 、 赤 色 、 青 色 又  
は 緑 色 等 が 採 用 さ れ る 。 ま た 、 原 着 糸 の 色 は 蛍 光 色 で あ る の が 好 ま し い 。 蛍 光 色 に し て お  
く と 、 よ り 見 や す く な る し 、 撮 影 も し や す い 。 蛍 光 色 の 具 体 例 と し て は 、 蛍 光 黄 色 、 蛍 光  
ピ ン ク 色 、 蛍 光 オ レ ン ジ 色 又 は 蛍 光 赤 色 等 が 採 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
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　 合 成 樹 脂 製 マ ル チ フ ィ ラ メ ン ト 糸 に タ ス ラ ン 加 工 を 施 し て 、 タ ス ラ ン 加 工 糸 と す る 。 タ  
ス ラ ン 加 工 と は 、 実 質 的 に 無 撚 の 合 成 樹 脂 製 マ ル チ フ ィ ラ メ ン ト 糸 に 、 圧 縮 空 気 を 吹 き 付  
け て 、 各 フ ィ ラ メ ン ト を 攪 乱 さ せ て 、 各 フ ィ ラ メ ン ト に ル ー プ を 形 成 す る と 共 に 各 フ ィ ラ  
メ ン ト 相 互 間 を 絡 め る 加 工 の こ と で あ る 。 し た が っ て 、 タ ス ラ ン 加 工 糸 は 嵩 高 に な っ て お  
り 、 そ の 表 面 が ざ ら つ い て い る 。 本 発 明 に 係 る 土 木 工 事 用 又 は 建 築 工 事 用 水 糸 は 、 か か る  
タ ス ラ ン 加 工 糸 を 複 数 本 引 き 揃 え た 後 、 撚 り 合 わ せ て な る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 タ ス ラ ン 加 工 糸 の 撚 り 合 わ せ は 、 任 意 の 方 法 で 行 う こ と が で き る 。 た と え ば 、 タ ス ラ ン  
加 工 糸 に 撚 り を 施 し て 一 本 の 糸 条 を 得 た 後 、 こ の 糸 条 を 複 数 本 （ 一 般 的 に ２ ～ ３ 本 ） 引 き  
揃 え た 後 、 撚 り を 施 し て 本 発 明 に 係 る 土 木 工 事 用 又 は 建 築 工 事 用 水 糸 を 得 る こ と が で き る  
。 こ の 場 合 は 、 比 較 的 細 い 水 糸 と な る 。 ま た 、 タ ス ラ ン 加 工 糸 を 複 数 本 引 き 揃 え た 後 に 下  
撚 り を 施 し て 、 下 撚 り 糸 を 得 た 後 、 こ の 下 撚 り 糸 を 複 数 本 引 き 揃 え た 後 に 上 撚 り を 施 す こ  
と に よ り 、 本 発 明 に 係 る 土 木 工 事 用 又 は 建 築 工 事 用 水 糸 を 得 る こ と が で き る 。 こ の 際 、 下  
撚 り と 上 撚 り の 撚 り 方 向 は 逆 で あ る の が 好 ま し い 。 す な わ ち 、 下 撚 り を Ｓ 撚 り と し た と き  
、 上 撚 り は Ｚ 撚 り で あ る の が 好 ま し く 、 ま た 下 撚 り を Ｚ 撚 り と し た と き は 、 上 撚 り は Ｓ 撚  
り で あ る の が 好 ま し い 。 か か る 撚 り 合 わ せ 方 法 に よ り 、 水 糸 の 形 態 安 定 性 が 向 上 す る 。 な  
お 、 こ の 場 合 は 、 比 較 的 太 い 水 糸 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 下 撚 り を 施 す 際 の タ ス ラ ン 加 工 糸 の 引 き 揃 え 本 数 は 任 意 で あ り 、 ま た 、 上 撚 り を 施 す 際  
の 下 撚 り 糸 の 引 き 揃 え 本 数 は 任 意 で あ る が 、 一 般 的 に ２ ～ ３ 本 程 度 で あ る 。 た と え ば 、 タ  
ス ラ ン 加 工 糸 を ２ 本 引 き 揃 え て 撚 り 合 わ せ 下 撚 り 糸 を 得 、 次 い で 、 下 撚 り 糸 を ３ 本 引 き 揃  
え て 撚 り 合 わ せ て 水 糸 を 得 る こ と が で き る 。 ま た 、 タ ス ラ ン 加 工 糸 を ３ 本 引 き 揃 え て 撚 り  
合 わ せ 下 撚 り 糸 を 得 、 次 い で 、 下 撚 り 糸 を ２ 本 引 き 揃 え て 撚 り 合 わ せ て 水 糸 を 得 る こ と が  
で き る 。 な お 、 水 糸 の 直 径 は １ ． ０ ｍ ｍ 程 度 で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 に 係 る 土 木 工 事 用 又 は 建 築 工 事 用 水 糸 は 、 リ ー ル に 巻 き 付 け ら れ て 提 供 さ れ 、 従  
来 公 知 の 方 法 で 用 い ら れ る 。 す な わ ち 、 各 支 柱 に 水 糸 を 結 び 付 け て 、 水 平 線 を 示 す た め に  
用 い ら れ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 に 係 る 土 木 工 事 用 又 は 建 築 工 事 用 水 糸 は 、 タ ス ラ ン 加 工 糸 を 構 成 し て い る 各 フ ィ  
ラ メ ン ト が ル ー プ を 形 成 し て い る た め 、 長 手 方 向 に 伸 縮 し や す く 、 ゴ ム 糸 を 使 用 し な く と  
も 、 各 支 柱 間 に 良 好 に 張 り 渡 す こ と が で き る と い う 効 果 を 奏 す る 。 ま た 、 タ ス ラ ン 加 工 糸  
で 形 成 さ れ て な る 水 糸 は 嵩 高 で あ る た め 、 マ ル チ フ ィ ラ メ ン ト 糸 で 形 成 さ れ た も の に 比 べ  
て 、 そ の 直 径 が 太 く な り 水 糸 が 見 易 く な る と い う 効 果 も 奏 す る 。 さ ら に 、 タ ス ラ ン 加 工 糸  
で 形 成 さ れ た 水 糸 は 、 そ の 表 面 が ざ ら つ い て い る た め 、 支 柱 に 結 ん だ 場 合 、 解 け に く い と  
い う 効 果 も 奏 す る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ １ ４ 】
実 施 例
　 １ １ ０ ０ デ シ テ ッ ク ス ／ ９ ６ フ ィ ラ メ ン ト の ポ リ エ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト 製 マ ル チ フ ィ  
ラ メ ン ト 糸 （ 黄 色 の 原 着 糸 ） を 準 備 し た 。 こ の マ ル チ フ ィ ラ メ ン ト 糸 に タ ス ラ ン 加 工 を 施  
し 、 タ ス ラ ン 加 工 糸 を 得 た 。 こ の タ ス ラ ン 加 工 糸 を ２ 本 引 き 揃 え て 、 撚 り 数 ３ ４ ６ 回 ／ ｍ  
で Ｓ 撚 り を 施 し て 、 下 撚 り 糸 を 得 た 。 こ の 下 撚 り 糸 を ３ 本 引 き 揃 え て 、 撚 り 数 １ ６ ０ 回 ／  
ｍ で Ｚ 撚 り を 施 し て 、 土 木 工 事 用 又 は 建 築 工 事 用 水 糸 を 得 た 。
【 ０ ０ １ ５ 】
比 較 例
　 実 施 例 で 用 い た ポ リ エ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト 製 マ ル チ フ ィ ラ メ ン ト 糸 に タ ス ラ ン 加 工 を  
施 す こ と な く 、 実 施 例 と 同 一 の 撚 り を 施 し て 、 土 木 工 事 用 又 は 建 築 工 事 用 水 糸 を 得 た 。 す  
な わ ち 、 ポ リ エ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト 製 マ ル チ フ ィ ラ メ ン ト 糸 を ２ 本 引 き 揃 え て 、 撚 り 数  
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３ ４ ６ 回 ／ ｍ で Ｓ 撚 り を 施 し て 、 下 撚 り 糸 を 得 た 。 こ の 下 撚 り 糸 を ３ 本 引 き 揃 え て 、 撚 り  
数 １ ６ ０ 回 ／ ｍ で Ｚ 撚 り を 施 し て 、 土 木 工 事 用 又 は 建 築 工 事 用 水 糸 を 得 た 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 実 施 例 で 得 ら れ た 水 糸 の ５ ０ Ｎ 荷 重 時 の 伸 び 率 （ Ｊ Ｉ Ｓ   Ｌ   １ ０ １ ３ 記 載 の 方 法 に 準 拠  
し て 測 定 し た 。 な お 、 試 験 機 は 定 速 伸 長 形 を 用 い 、 つ か み 間 隔 ２ ０ ｃ ｍ で 引 張 速 度 ２ ０ ｃ  
ｍ ／ ｍ ｉ ｎ で 測 定 し た も の で あ る 。 ） は ４ ． ５ ％ で あ り 、 比 較 例 で 得 ら れ た 水 糸 の ５ ０ Ｎ  
荷 重 時 の 伸 び 率 は ２ ． ８ ％ で あ っ た 。 し た が っ て 、 実 施 例 で 得 ら れ た 水 糸 は 、 比 較 例 で 得  
ら れ た も の に 比 べ て 、 伸 縮 性 に 優 れ て い る こ と が 分 か る 。 ま た 、 実 施 例 で 得 ら れ た 水 糸 の  
直 径 は １ ． １ ｍ ｍ で あ り 、 比 較 例 で 得 ら れ た 水 糸 の 直 径 は ０ ． ８ ｍ ｍ で あ っ た 。 な お 、 こ  
の 直 径 は 、 株 式 会 社 尾 崎 製 作 所 製 の 「 Ｐ Ｅ Ａ Ｃ Ｏ Ｃ Ｋ   Ｄ Ｉ Ａ Ｌ   Ｔ Ｈ Ｉ Ｃ Ｋ Ｎ Ｅ Ｓ Ｓ   Ｇ  
Ａ Ｕ Ｇ Ｅ 」 で 測 定 し た も の で あ る 。 し た が っ て 、 実 施 例 で 得 ら れ た 水 糸 は 、 比 較 例 で 得 ら  
れ た も の に 比 べ て 、 見 易 い も の で あ っ た 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ７ 】
【 図 １ 】 実 施 例 で 得 ら れ た 水 糸 （ ａ ） と 比 較 例 で 得 ら れ た 水 糸 （ ｂ ） の 平 面 写 真 で あ る 。
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【 図 面 】
【 図 １ 】
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