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Diferencidlni pfevodovka

Utad pramyslového vlastnictvi v zdpisném Fizeni nezjistuje, zda predmét uzitného vzoru
splituje podminky zphisobilosti k ochrané podle § 1 zak. ¢. 478/1992 Sb.
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Diferencidlni pievodovka

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka diferencialni pfevodovky s vyuZitim zejména pro elektromechanické
aktuatory, a dale pro takova zafizeni, u kterych je z konstrukénich diivodi nutny volny prostor
v ose pifevodovky.

Dosavadni stav techniky

V posledni dobé nabyvaji stale vétsiho vyznamu elektropohony a to predevSim takové elektropo-
hony, jejichZ zdrojem pohybu je vysokootackovy elektromotor. Efektivita feSeni, jak z pohledu
hmotnosti, tak z pohledu ceny a spolehlivosti zaleZi na celkové koncepci pfevodu rota¢niho po-
hybu na poZadovany typ pohybu. Zakladni problém potom piedstavuje pfevod vysokych otacek
elektromotoru na otacky potiebné pro dalsi ucel. Dosud znamymi feSenimi pro pfevod vysokych
pievodovych pomért jsou mnohastupiiové planetové prevodovky nebo harmonické prevodovky
s pohybovym Sroubem. Harmonické pfevodovky jsou velmi naroéné na vyrobu a jsou z tohoto
pohledu velmi drahé. Nevyhodou pouZiti mnohastupiiovych planetovych pfevodovek je jejich
velkd hmotnost a nizka u¢innost.

Pouzitelnost dosud znamych pievodovek pro pfipad, Ze osou prevodovky prochazi pohybovy
§roub je omezena a piina$i nevyhody at’ uz v podobé konstrukCnich komplikaci nebo znacné
sniZeného ptevodového pomeéru - u planetovych prevodovek.

Podstata technického fefeni

Vyse uvedené nevyhody jsou odstranény diferencidlni pfevodovkou s priibéZnym pohybovym
Sroubem podle technického feSeni, jehoZ podstatou je Ze, Ze prub&€zny pohybovy Sroub je v za-
béru s pevnym centralnim kolem prvniho stupné pfevodovky, do kterého zapadaji alesponi dva
satelity prvniho stupné pfevodovky, uloZené na hiidelich. Na téchto hiidelich jsou soucasné ulo-
Zeny satelity druhého stupné prevodovky, které zapadaji do centralniho vystupniho kola prvniho
stupné pfevodovky. H¥idele satelitii jsou uloZeny v pohdnéném unasei satelitli. Podstatou rovnéz
je, Ze centralni kolo prvniho stupné mé pocet zubli z4 a centralni kolo druhého stupné ma roz-
dilny pocet zubt z1.

Vyhodou diferencialni pfevodovky podie uZzitného vzoru je, Ze predstavuje moznost feSeni pro-
blému pfevodovky s velkym pfevodem a s velkou tnosnosti. Pfevodovka pfitom nevyZaduje
technologicky naro¢né vnitini ozubeni. Centralni kola maji odlisny pocet zubii — typicky o 1 zub,
coZ ale nemusi byt pravidlem, aby se dosahlo co nejvétsiho pfevodu. Planety jsou pevné na spo-
leéném hiideli a mohou, nebo nemusi mit stejny pocet zubil, tj. v zavislosti na matematickém
zpracovani pifevodu. Nahan&né mohou byt centrilni kolo prvniho stupné, nebo unaSeé planet.
Vysokého pfevodu se dosdhne v pfipadé nahanéni uné$ee planet. Vystupni otacky jsou na cen-
tralnim kole druhého stupng&. Reseni tedy nepfedstavuje typickou planetovou pfevodovku, nejsou
zde korunova kola.

Pfehled obrizki na vykrese

Ptiklad provedeni diferencialni pfevodovky podle uzitného vzoru je znizorn€n na pfipojeném
vykrese, kde na obr. 1 je podélny fez prevodovkou pfedmétu uZitného vzoru. Obr. 2 je fez A-A
z obr. 1, kde jsou znazornény satelity prvniho stupné v zabéru s centralnim kolem prvniho stupné,
na obr. 2 je fez B-B z obr. 1, kde jsou znazornény satelity druhého stupn€ v zabéru s centralnim
kolem druhého stupné
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Piiklady provedeni technického feseni

Konkrétni priklad provedeni je fesen s Sesti satelity diferencialni pfevodovky. PriibéZzny pohy-
bovy Sroub 7 je v zabéru s pevnym centralnim kolem 4 prvniho stupné prevodovky, do kterého
zapada Sest satelitG 3a prvniho stupné pfevodovky, které jsou uloZeny na hiidelich 3. Centralni
kolo 4 prvniho stupn€ prevodovky se neotadi a je pevné spojeno s télesem 8 pievodovky. Na
hfidelich 3 jsou soucasné uloZeny satelity 3b druhého stupné pfevodovky, které zapadaji do cen-
tralniho vystupniho kola 1 druhého stupné pievodovky. Hfidele 3 jsou uloZeny v pohanéném
unaseci 2 satelitl 3a, 3b. Satelity prvniho a druhého stupné maji stejny pocet zubi. Centralni kolo
1 druhého stupné€ prevodovky poskytuje otaéky matici 10, ktera s timto kolem tvofi jeden kus
anahani pribéZny pohybovy $roub 7. Matice 10 je spojena sucpavkou 9 kombinovanou
s kluznym loZiskem, ve kterém je uloZeno i kuli€¢kové loZisko 6, které slouZi pro uloZeni unasece
2 satelitq.

Pfenos krouticiho momentu na hnané kolo 1 se déje diky Sesti hiidelim 3 se satelity 3a, 3b, které
jsou uloZeny v jehlovych loziscich 5 s velkou Unosnosti, pohdnény je unase¢ 2 sateliti, pevné
spojeny s nahonem 11 unaSece satelitii. Centralni kolo 4 prvniho stupné ma pocet zubti Z4 a cen-
tralni kolo 1 druhého stupné mé rozdilny pocet zubi Z,, satelity 3a prvniho stupné maji pocet
zubl Z; a satelity 3b druhého stupné maji stejny nebo rozdilny pocet zubi Z, jako satelity 3a
prvniho stupné.

Centralni kola 1 a 4 maji odlisny pocet zubu, aby se dosahlo co nejvétsiho pfevodu. Planety 3a
a 3b jsou pevné na spole¢ném hiideli 3 a maji stejny pocet zubi.

Pievod této ptevodovky je: ny/n; = (Z4 — Z,)/Z,

kde:

n otaCky centralniho kola 1 druhého stupné — vystupni otacky
n otaCky unasece 2 satelitli — vstupni oticky

Z4 pocet zubli centralniho kola 4 prvniho stupné

Zy pocet zubil centralniho kola 1 druhého stupné.

Nahéanéné mohou byt centralni kolo 4 prvniho stupné, v tom pfipadé je unése¢ 2 planet zabrz-
dény, nebo unasec planet 2, v tom piipadé je zabrzdéné centralni kolo 4 prvniho stupné. Vyso-
kého pfevodového Cisla se dosdhne v ptipadé nahanéni unasece 2 planet. Vystupni otaky jsou na
centralnim kole 1 druhého stupné.

Soucasny zabe¢r kola 4 prvniho a souCasn€ kola 1 druhého stupné€ prevodovky je dosazen pomoci
natoceni satelitd 3a prvniho a 3b druhého stupné pro kazdy hiidel 3 satelitu o rozdilny tihel.

Prumyslové vyuZitelnost

Vyuziti diferencialni pfevodovky je zejména v oblasti elektro aktuatort s priibéZnym 3roubem,
napf. pro ovladani vztlakovych klapek u malych letadel.

NAROKY NA OCHRANU

1. Diferencialni pfevodovka s prub&Znym pohybovym $roubem, vyzmadujici
se tim, Ze prub&éZny pohybovy Sroub (7) je v zabéru s pevnym centralnim kolem (4)
prvniho stupné pfevodovky, do kterého zapadaji alesponl dva satelity (3a) prvniho stupné
pfevodovky, uloZené na htidelich (3), na kterych jsou soutasné uloZeny satelity (3b) dru-
hého stupn¢ prevodovky, které zapadaji do centralniho hnaného kola (1) druhého stupné
pievodovky, ptficemz hiidele (3) jsou uloZeny v pohdnéném unasedi (2) satelitli (3a, 3b).
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2. Diferencidlni pfevodovka podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze cen-
tralni kolo (4) prvniho stupné ma pocet zubll Z4 a centralni kolo (1) druhého stupné ma
rozdilny pocet zubti Z;.

1 vykres
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