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Description
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détection et la localisation de fuites de liquide.

Domaine technique

La présente invention concerne une centrale pour la détection et la localisation de
fuites de liquide a partir de cébles de détection. Elle concerne €galement un systeme de
centrales pour la détection et la localisation de fuites de liquide a partir de cables de

détection.

Etat de la technique antérieure

Pour détecter des fuites de liquide, sur de grandes longueurs telles que des oléoducs
ou des conduites d'eau ou sur de grandes surfaces telles que des locaux industriels ou
des salles informatiques, il est connu d'installer des cébles de détection connectés entre
en eux en série pour former une ligne de détection.

Dans une telle ligne de détection, chaque cable comprend une partie allongée qui
inclut sur tout ou partie de sa longueur un moyen sensible au(x) liquide(s) a détecter.
Les céables comprennent aussi dans leur partie allongée un bus de communication,
lesquels sont connectés entre eux pour former un bus d'interrogation parcourant toute
la longueur de la ligne de détection. L'extrémité de la ligne de détection est connectée
avec une centrale.

De nos jours, différents systemes de centrale existent permettant de gérer la ligne de
détection de cables. Cependant, le nombre de cables traité par ladite centrale peut vite
étre limité dans une utilisation a grande échelle. L’alimentation de ces centrales peut
parfois étre une vraie problématique.

Le but de la présente invention est de résoudre au moins un de ces inconvénients.
Exposé de l'invention

Cet objectif est atteint avec une centrale pour la détection et la localisation de fuites
de liquide a partir d’au moins un cable de détection, la centrale comprenant au moins
un circuit de détection de fuites, chaque circuit de détection de fuites étant configuré
pour recevoir au moins un cable de détection, caractérisée en ce que ladite centrale
comprend une interface d’alimentation électrique par cible Ethernet configurée pour
recevoir un unique céble réseau permettant d’alimenter ladite centrale et d’assurer une
communication réseau.

L’avantage de la centrale selon ’invention est de simplifier le cblage de celle-ci.
Cela permet d’avoir une centrale qui communique avec une centrale mere via un
réseau de communication délivré par un cable réseau pour 1’alimentation et le réseau.

La puissance délivrable par le céable réseau dédié¢ dépend de la classe de I'équipement
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source auquel il est connecté.

De plus, cette centrale permet d’étendre le nombre de cables de détection a surveiller
lorsque celle-ci est couplée a une centrale mere grice aux circuits de détection présents
dans la centrale. La centrale permet alors de rajouter au moins un circuit de détection
supplémentaire.

La centrale selon I’invention permet de superviser un grand nombre de cébles, par
exemple, quarante cibles de détection eau/acide par circuit de détection ou €quivalent.
La centrale permet dans un autre mode de réalisation de superviser cinquante-neuf
cables de détection hydrocarbure ou équivalent par circuit de détection.

La centrale permet ¢galement de baisser drastiquement la consommation électrique
puisqu'elle est alimentée par le cible délivrant le réseau Ethernet et non pas par une ali-
mentation secteur. Cette modification permet également de pouvoir connecter plus de
centrales entre elles sur un méme réseau de communication, par exemple Ethernet.

Un premier cible de détection vient €tre connecté au circuit de détection de ladite
centrale. Le cable de détection connecté a une premicre extrémité, peut €tre connecté a
une deuxiéme extrémité, a un second céble de détection. Le nombre de cible connectés
en série n’est pas limité. Cette série de cables de détection forme une ligne de
détection.

De plus, la ligne de détection, quel que soit le nombre de cébles de détection qui la
compose peut-€tre connectée a un circuit de détection par une de ses extrémités ou a
deux circuits de détection de la méme centrale, chaque extrémité étant reliée a un des
circuits de détection de ladite centrale.

Avantageusement, ladite centrale peut comprendre au moins deux circuits de
détection de fuites. Selon les modes de réalisation, un seul circuit peut €tre utilisé par
exemple sur les deux.

L’au moins un circuit de détection de fuites peut correspondre a un circuit de
détection eau/acide ou a un circuit de détection hydrocarbure.

Selon les modes de réalisation, la centrale peut comprendre par exemple uniquement
des circuits de détection eau/acide ou uniquement des circuits de détection hy-
drocarbure. La centrale peut également comprendre un mélange des deux types de
circuits de détection. Cela permet de détecter différents types de fuites via une seule et
méme centrale.

Suivant encore un autre aspect de 1'invention, il est proposé un systéme de centrales
pour la détection et la localisation de fuites de liquide a partir de cébles de détection
comprenant une centrale mere et au moins une centrale selon I’invention, la centrale
mere et ’au moins une centrale communiquant entre elles via un réseau de commu-
nication délivré via I’unique céble réseau.

La centrale mere permet a la fois de couper/arréter les circuits de détection dé-
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fectueux et/ou de détecter les fuites. La centrale mere peut €galement, avanta-
geusement, communiquer avec d’autres systemes tels que : des automates, ordinateur
de supervision par exemple via un réseau Modbus ou Ethernet.

Le réseau de communication peut correspondre a un réseau Ethernet. La centrale
mere communique avec les centrales selon I’invention via le réseau de communication
Ethernet délivré par 1’unique céble réseau permettant d’alimenter ladite centrale et
d’assurer une communication réseau.

Chaque centrale, ainsi que la centrale mere, comprennent un unique cable réseau
relié au réseau de communication. Le réseau de communication, par exemple Ethernet,
devient alors commun a toutes les centrales connectées sur celui-ci. En revanche, seule
la centrale mere est alimentée par une alimentation secteur.

La centrale mere peut comprendre au moins une interface homme-machine et au
moins un dispositif de communication. Cela permet a I’utilisateur de pouvoir interagir
avec le systeme de centrales. Avantageusement le dispositif de communication
correspond a un €cran LCD tactile. Cela permet alors a I’utilisateur de visualiser par
exemple les éventuelles fuites dans le systeme.

Description des figures et modes de réalisation

D’autres avantages et particularités de ’invention apparaitront a la lecture de la des-
cription détaillée de mises en ceuvre et de modes de réalisation nullement limitatifs, et
des dessins annexés suivants :

[Fig.1] illustre une centrale selon I’invention.

Ces modes de réalisation étant nullement limitatifs, on pourra notamment considérer
des variantes de I’invention ne comprenant qu’une sélection de caractéristiques
décrites ou illustrées par la suite isolées des autres caractéristiques décrites ou illustrées
(méme si cette sélection est isolée au sein d’une phrase comprenant ces autres caracté-
ristiques), si cette sélection de caractéristiques est suffisante pour conférer un avantage
technique ou pour différencier I’invention par rapport a I’état de la technique an-
térieure. Cette sélection comprend au moins une caractéristique de préférence fonc-
tionnelle sans détails structurels, et/ou avec seulement une partie des détails structurels
si cette partie uniquement est suffisante pour conférer un avantage technique ou a dif-
férencier I’invention par rapport a I’état de la technique antérieure.

La centrale selon I’invention appartient a un systeme de centrales pour la détection et
la localisation de fuites de liquide a partir de cables de détection mis en série. Ce
systeme comprend une centrale mere dite centrale principale et au moins une centrale 1
selon I’invention. La centrale mere peut communiquer avec une pluralité de centrales
1.

Par souci de vocabulaire, la centrale selon I’invention sera appelée « centrale se-

condaire » dans la présente description. La centrale mére et I’au moins une centrale se-
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condaire 1 communique entre elles via un réseau de communication. Le réseau de
communication est un réseau Ethernet. Le réseau Ethernet est délivré via un unique
cable permettant d’alimenter ladite centrale 1 et d’assurer une communication réseau.
La centrale mere ainsi que 1’au moins une centrale secondaire 1 ont chacune un céble
réseau et des alimentations dédiées. La centrale mere possede une alimentation dite
secteur tandis que 1’au moins une centrale secondaire 1 est alimentée via I’unique céble
décrit précédemment.

Chaque céble de détection comprend un détecteur. Ce détecteur comprend un module
de gestion qui est connecté a un membre de détection allongé sur toute la longueur du
cable de détection. Pour une détection d’un liquide conducteur comme par exemple
une détection eau/acide base, la résistivité du membre de détection diminue lors d’un
contact avec ledit liquide. Pour une détection d’un liquide non conducteur de type hy-
drocarbure ou solvant par exemple, la résistivité du membre de détection augmente
lors d’un contact avec ledit liquide. En plus de I'élément détecteur, le capteur linéaire
comprend un élément de communication qui inclut d'une part deux conducteurs de
communication et deux conducteurs d'alimentation courant sur toute la longueur du
cable de détection.

Une ligne de détection est formée par une pluralités de cibles de détection 4 mis en
série. La ligne de détection permet de détecter les fuites. Lorsqu’une fuite est détectée,
I’information est remontée a la centrale mere ou la centrale secondaire 1 via ladite
ligne de détection.

On va tout maintenant décrire, en référence a la [Fig.1], une centrale secondaire selon
I’invention.

La centrale secondaire 1 selon I’invention comprend une entrée 5 configurée pour
recevoir et connecter un cdble réseau permettant d’alimenter la centrale secondaire 1
en réseau et en courant. Chaque centrale secondaire 1 est connectée a un unique céable
réseau. Chaque unique cable réseau est relié au réseau de communication Ethernet, ce
qui permet a I’ensemble des centrales connectées a celui-ci de communiquer entre
elles. Dans le cadre de la présente invention, la centrale secondaire 1 ne comprend pas
d’entrée dédiée a une alimentation par secteur.

Dans le mode de réalisation présenté, la centrale secondaire 1 comprend deux circuits
de détection 3 destinés a recevoir via des entrées dédiées, chacun, une ligne de
détection composée d’une pluralité de cables détecteur 4 mis en série. L autre
extrémité des lignes de détection peut tre connectée, soit a la méme centrale sur un
deuxieéme circuit de détection 3, soit a la centrale meére, soit a une autre centrale se-
condaire 1 sur un de ses circuits de détection 3, soit a un bouchon de fin de ligne. Ici,
un seul circuit de détection 3 est utilisé. Le nombre de circuits de détection dans une

centrale secondaire 1 n’est pas limité et le nombre de circuits de détection utilisés
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dépend du besoin. La centrale secondaire 1 comprend également un bloc
d’alimentation ou power supply unit (PSU) ainsi qu’un microcontréleur ou micro-
controller unit (MCU).

La centrale secondaire 1 comprend une interface d’alimentation électrique par cable
réseau Ethernet 6 configurée pour recevoir I’unique cable réseau sur une entrée 5. Le
cable réseau peut correspondre a un cable de type RJ45.

Les différents éléments composant la centrale secondaire 1 tels que le micro-
contrdleur, le bloc d’alimentation ainsi que les circuits de détection, sont alimentés en
courant et en réseau via I’interface Ethernet/PoE (Power over Ethernet) 6 ou est
branché I’unique cable.

Typiquement au moins un des moyens du dispositif selon I’invention précédemment
décrits, de préférence chacun des moyens du dispositif selon I’invention précédemment
décrit sont des moyens techniques.

Typiquement, chacun des moyens du dispositif selon I’invention précédemment
décrits peuvent comprendre au moins un ordinateur, une unité centrale ou de calcul, un
circuit électronique analogique (de préférence dédié), un circuit électronique
numérique (de préférence dédié), et/ou un microprocesseur (de préférence dédi€), et/ou
des moyens logiciels.

Bien siir, I’invention n’est pas limitée aux exemples qui viennent d’€tre décrits et de
nombreux aménagements peuvent tre apportés a ces exemples sans sortir du cadre de
I’invention.

Bien entendu, les différentes caractéristiques, formes, variantes et modes de réa-
lisation de I’invention peuvent étre associées les unes avec les autres selon diverses
combinaisons dans la mesure ou elles ne sont pas incompatibles ou exclusives les unes
des autres. En particulier toutes les variantes et modes de réalisation décrits pré-

cédemment sont combinables entre eux.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

Revendications

Centrale pour la détection et la localisation de fuites de liquide a partir
d’au moins un cable de détection (4), la centrale (1) comprenant au
moins un circuit de détection de fuites (3), chaque circuit de détection
de fuites (3) étant configuré pour recevoir au moins un cable de
détection (4), caractérisée en ce que ladite centrale comprend une
interface d’alimentation électrique (6) par cable Ethernet configurée
pour recevoir un unique cible (5) réseau permettant d’alimenter ladite
centrale et d’assurer une communication réseau.

Centrale selon la revendication 1, dans laquelle ladite centrale (1)
comprend au moins deux circuits de détection de fuites (3).

Centrale selon la revendication 1, dans laquelle 1’au moins un circuit de
détection de fuites (3) correspond a un circuit de détection eau/acide ou
a un circuit de détection hydrocarbure.

Systeme de centrales pour la détection et la localisation de fuites de
liquide a partir de cébles de détection comprenant une centrale mere et
au moins une centrale (1) selon I’'une quelconque des revendications
précédentes, la centrale mere et I’au moins une centrale (1) com-
muniquant entre elles via un réseau de communication délivré via
I’unique cable réseau.

Systeme de centrales selon la revendication 4, dans lequel le réseau de
communication correspond a un réseau Ethernet.

Systeme de centrales selon 1’une quelconque des revendications 4 a 5,
dans lequel la centrale mere comprend au moins une interface homme-

machine et au moins un dispositif de communication.
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