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(104); e uma unidade de exibigdo (40) para informar a urgéncia da pressurizagdo até o valor alvo de pressurizagéo. A unidade de
processamento de derivacdo (104) calcula um componente da onda de pulso baseado na forma de onda antes e depois do
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predeterminado para o valor estimado da pressao arterial sistolica com base na amplitude do componente da onda de pulso como
o valor alvo de pressurizagéo.
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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para
"ESFIGMOMANOMETRO ELETRONICO DE PRESSURIZAGAO
MANUAL ".

CAMPQ TECNICO

[001] A presente invengcao refere-se aos esfigmomandmetros

eletrbnicos e, em particular, a um esfigmomandémetro eletrénico de
pressurizagcao manual.
ANTECEDENTES DA TECNICA

[002] Um esfigmomandémetro de pressurizagdo automatica

incluindo uma bomba e similares, e um esfigmomanémetro de
pressurizagcdo manual, incluindo um bulbo de borracha e similares
existentes em técnica anterior.

[003] Em relagdo ao esfigmomandmetro de pressurizacao
automatica, uma técnica para estimar uma pressao arterial sistolica em
um processo de pressurizagdo, terminando a pressurizacao no
momento em que a pressédo arterial sistdlica estimada + o valor
predeterminado sdo alcancados, e a transicdo para deflacdo existe
(publicacdo de patente japonesa n&o examinada No. 4-261639
(Documento de patente 1)).

[004] Em relagdo ao esfigmomandmetro de pressurizagao
manual, por outro lado, a determinagcdo da pressao final de
pressurizacao o6tima muitas vezes depende da experiéncia de um
usuario. Na maioria dos produtos atuais, a instrucdo é feita para
pressurizar atingindo o valor da pressdo arterial sistolica normal da
pessoa a ser medida + 30 a 40 mmHg. O usuario, portanto, ndo sabe
até que valor de pressao realmente deve pressurizar.

[005] Portanto, em relacdo ao esfigmomandmetro de
pressurizagcao manual, € proposto que o esfigmomandmetro informe o
usuario quando re-pressurizar até um novo valor alvo de

pressurizagao, o novo valor alvo de pressurizagdo sendo um valor
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obtido pela adicdo de um valor constante previamente definido a um
valor de pressurizacdo imediatamente anterior, quando a falta de
pressurizacdo € detectada (publicacdo de patente japonesa nao

examinada No. 57-145640 (Documento de patente 2)).

[006] Documento de patente 1: publicacdo de patente japonesa
nao examinada No. 4-261639
[007] Documento de patente 2: publicacdo de patente japonesa

ndo examinada No. 57-145640
SUMARIO DA INVENCAO
PROBLEMAS A SEREM SOLUCIONADOS PELA INVENCAO

[008] Na invencao da publicacdo de patente japonesa nao

examinada No. 57-145640 (Documento de patente 2), se a
pressurizacao deficiente ou n&o for detectada apds a pressurizacéo
uma vez terminada, entdo a pressurizagdo-alvo de reintensificagao
sera informada. Portanto, o usuario nao pode saber o valor alvo de
pressurizagao a menos que a pressurizacao tenha terminado.

[009] Assim, o usuario nao pode determinar especificamente
quanto pressurizar na primeira operacao de pressurizacdo e pode se
sentir inseguro, mesmo se a técnica da patente japonesa nao
examinada No. 57-145640 (Documento de Patente 2) for usada. Em
alguns casos, tal inseguranca pode afetar o valor da pressao arterial. A
carga do usuario quando excessivamente pressurizada ou quando a
repressurizacao for necessaria devido a falta de pressurizacao néo é
necessariamente pequena.

[0010] Portanto, a técnica na qual o usuario pode saber quanto
pressurizar durante a pressurizacdo faz sentido do ponto de vista da
precisdo de medicao e usabilidade.

[0011] A presente invengcdo foi concebida para resolver os
problemas descritos acima e um objetivo da mesma € proporcionar um

esfigmomandmetro eletrénico de pressurizacdo manual capaz de
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informar o usuario quanto pressurizar em uma série de operacdes de

pressurizagao.
MEIOS PARA SOLUCIONAR O PROBLEMA
[0012] Um aspecto da presente invencdo é dirigido a um

esfigmomandmetro eletrénico de pressurizacdo manual, incluindo uma
bracadeira a ser colocada em volta de um local predeterminado do
corpo, uma unidade de pressurizacdo manual para pressurizar a
pressao na bracadeira através de uma operagcdo manual por um
usuario, um sensor de pressdo para detectar um sinal de presséo da
bracadeira representando a pressao na bracadeira, uma unidade de
deteccdo do componente especifico para a deteccdo de uma onda
sintética de uma onda de flutuacdo manual € uma onda de presséo de
pulso como um componente especifico do sinal de pressdo da
bracadeira obtido durante a pressurizacdo, uma unidade de
processamento de derivagdo para derivar um valor alvo de
pressurizagcdo com base no resultado de detec¢cdo da unidade de
deteccdo do componente especifico, € uma unidade de notificagao
para notificar a urgéncia da pressurizacao até o valor alvo de
pressurizagao.

[0013] Preferencialmente, a unidade de processamento de
derivacao inclui uma primeira parte do calculo para calcular uma curva
de interpolacdo da onda de flutuagdo manual para a parte do
componente especifico de formas de ondas antes e depois do
componente especifico, uma segunda parte do calculo para calcular o
componente de onda de pulso, subtraindo a curva de interpolagao do
componente especifico, uma parte estimada para estimar um valor de
pressao arterial sistolica, com base numa amplitude do componente da
onda de pulso, e uma parte determinante para determinar um valor
obtido pela adicdo de um valor predeterminado para o valor da

pressao arterial sistolica estimada como o valor alvo de pressurizagao.
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[0014] Preferencialmente, o esfigmomandmetro eletrénico inclui
ainda uma unidade de detecc&o de valor de pressdo para detectar um
valor da pressao atual do sinal de pressdo da bracadeira obtido
durante a pressurizac&do, onde a unidade de notificacdo exibe o valor
da presséo atual e o valor alvo de pressurizagdo em associagao uns
com os outros.

[0015] Preferencialmente, a unidade de notificacdo informa o final
da pressurizac&o, quando o valor da pressao atual atinge o valor alvo
de pressurizacao.

[0016] Preferencialmente, a unidade de processamento de
derivacao inclui uma parte determinante para determinar o valor obtido
pela adicdo de um valor predeterminado a um valor de presséo no
momento em que 0 componente especifico &€ detectado como o valor
alvo de pressurizacdo toda vez que o componente especifico for
detectado.

[0017] Preferencialmente, a unidade de deteccdo do componente
especifico detecta um componente de flutuacdo de pressao no qual
um valor de amplitude € menor que um primeiro valor limite no sinal da
pressao da bragcadeira obtido durante a pressurizacdo como o
componente especifico.

[0018] Preferencialmente, o esfigmomandmetro eletrénico inclui
ainda uma unidade de determinacdo para determinar se uma
amplitude manual representando ou ndo uma amplitude de onda de
flutuagcdo manual € maior ou igual a um segundo valor limite, onde o
segundo valor limite representa um valor maior ou igual ao primeiro
valor limite. A unidade de notificacdo ainda informa para guiar o
usuario de modo que a amplitude manual torna-se maior ou igual ao
segundo valor limite, quando determinado pela unidade de
determinacdo de que a amplitude manual € menor do que o segundo

valor limite.
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EFEITO DA INVENCAO
[0019] De acordo com a presente invengao, a pressurizacado pode

ser informada para ser realizada até o valor alvo de pressurizacao,
mesmo em um esfigmomandmetro de pressurizacdo manual. Portanto,
0 usuario pode continuar a operagdo de pressurizacdo com uma
sensagcao de segurancga, até atingir o valor alvo de pressurizagao.
Além disso, a compressao excessiva pode ser evitada.

BREVE DESCRICAQ DAS FIGURAS

[0020] A figura 1 € uma visdo que mostra uma aparéncia exterior

de um esfigmomandmetro de acordo com uma modalidade da
presente invencgéo.

[0021] A figura 2 € um diagrama de blocos que mostra uma
configuracdo de hardware do esfigmomandmetro de acordo com a
modalidade da presente invencgao.

[0022] As figuras 3 (A) e 3 (B) s&o diagramas que mostram a
diferenca na forma de onda da pressao (forma de sinal de pressao da
bracadeira) causada pela diferenca no método de pressurizagao.
[0023] As figuras 4 (A) e 4 (B) s&o diagramas que mostram a
diferenca na forma de onda da pressao no momento da pressurizagao
causada pela diferenca no método de pressurizacao.

[0024] A figura 5 € um diagrama de bloco da fun¢cdo que mostra
uma configuracdo da funcéo do esfigmomandémetro de acordo com a
modalidade da presente invencgao.

[0025] A figura 6 € um diagrama que mostra um método para
detectar um componente especifico (onda sintética da onda manual de
flutuacao e onda de pulso da pressdo) de acordo com a modalidade da
presente invencéo.

[0026] As figuras 7 (A) a 7 (C) sdo diagramas que mostram
exemplos da deteccdo do componente especifico e da extracdo do

componente da onda de pulso quando a carga for grande (caso de
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pressurizagao rapida).

[0027] As figuras 8 (A) a 8 (C) sdo diagramas que mostram
exemplos da deteccdo do componente especifico e da extracdo dos
componentes da onda de pulso quando a carga for normal (caso de
velocidade comum).

[0028] As figuras 9 (A) a 9 (C) sdo diagramas que mostram
exemplos da deteccdo do componente especifico e da extracdo do
componente da onda de pulso quando a carga for pequena (caso de
pressurizacao de baixa velocidade).

[0029] As figuras 10 (A) a 10 (C) sdo diagramas que mostram
exemplos da deteccdo do componente especifico e da extracdo do
componente da onda de pulso quando a magnitude da carga for
irregular.

[0030] As figuras 11 (A) e 11 (B) sao diagramas que mostram a
diferenca na forma de onda da press&o causada pela diferenca na
periferia do braco.

[0031] A figura 12 € um fluxograma que mostra o fluxo de um
processo de medicao da pressdo arterial de acordo com a modalidade
da presente invencgéo.

[0032] A figura 13 € um diagrama que mostra um meétodo para
extrair o componente da onda de pulso durante a pressurizagao
manual na modalidade da presente invencao.

[0033] A figura 14 &€ um diagrama que mostra um exemplo de
exibicdo da falta de compresséo e do valor alvo de pressurizacdo na
modalidade da presente invencgao.

[0034] A figura 15 é um fluxograma que mostra o fluxo de um
processo de medicado da pressdo arterial de acordo com uma variante
da modalidade da presente invencao.

MODO PARA EXECUTAR A INVENCAO

[0035] As modalidades da presente invencéo serao descritas em
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detalhe com referéncia aos desenhos. Os mesmos numerais de
referéncia sao estipulados para as mesmas partes ou correspondentes
nas figuras, e a descricdo da mesma nao sera repetida.

(Em relacdo a aparéncia externa)

[0036] Primeiro, a aparéncia externa de um esfigmomandémetro
eletrénico (doravante abreviado como "esfigmomandémetro") de acordo
com a presente modalidade sera descrita com referéncia a figura 1.
[0037] A figura 1 € uma visdo que mostra uma aparéncia exterior
de um esfigmomandmetro de acordo com uma modalidade da
presente invencgéo.

[0038] Com referéncia a figura 1, o esfigmomandmetro 1 inclui um
corpo principal 10, uma bracadeira 20 para se anexar a um
predeterminado local do corpo, como a parte superior do braco de uma
pessoa a ser medida, e um tubo de ar 24A para conectar o corpo
principal 10 e a bracadeira 20. O esfigmomandémetro 1 inclui um
mecanismo de pressurizagcdo manual e, por exemplo, inclui um bulbo
de borracha 30 e um tubo de ar 24B para conectar o bulbo de
borracha 30 e o corpo principal 10. O bulbo de borracha 30 envia ar
para a bragcadeira 20 através do tubo de ar 24 (24A, 24B) pela
operacao de compressao realizada pelo usuario.

[0039] Uma unidade de exibicdo 40 para exibir os resultados de
medicdo e assim por diante, € uma unidade de operagcdo 41 para
aceitar a entrada de instrugcdo do usuario (representativamente, a
pessoa a ser medida) sdo dispostas sobre uma superficie 10A do
corpo principal 10. A unidade de operacao 41 inclui um interruptor 41A
para ligar/desligar a fonte de alimentacdo, um interruptor de medida
41B para introduzir instru¢des para iniciar a medi¢ao, € um interruptor
de memoéria 41C para a instrucdo de introducdo para a leitura e
exibicdo dos ultimos resultados da medigéo.

[0040] A unidade de exibicdo 40 é configurada através de um
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monitor como um monitor de cristal liquido.

[0041] Os tubos de ar 24A, 24B s&o conectados a uma superficie
esquerda lateral 10B do corpo principal 10.

[0042] A forma do corpo principal 10 do esfigmomandmetro 1 ndo
se limita a tal exemplo. O bulbo de borracha 30 é disposto como um
mecanismo de pressurizacao manual, mas esse nao € o unico caso.
Além disso, o fluido para pressurizacao da bragadeira 20 nao se limita
ao ar.

(A respeito da configuracdo do hardware)

[0043] A figura 2 € um diagrama de blocos que mostra uma
configuragdo de hardware do esfigmomandmetro 1 de acordo com a
modalidade da presente invencgao.

[0044] Com referéncia a figura 2, a bracadeira 20 do
esfigmomandmetro 1 inclui um manguito 21 no qual o ar esta
confinado. O bulbo de borracha 30 fornece ou descarrega o ar de e
para o manguito 21 através de tubos de ar 24 (incluindo 24A, 24). Uma
porta de escape muito pequena 31 para expelir o ar a uma velocidade
constante € disposta em uma posicdo predeterminada do bulbo de
borracha 30. O bulbo de borracha 30 pode expelir rapidamente o ar
quando um interruptor dedicado (n&o mostrado) disposto na unidade
de operacao 41 € apertado. O usuario pode suprir ar para 0 manguito
21 realizando operagdo de compresséo no bulbo de borracha 30.
[0045] O corpo principal 10 inclui uma CPU (Unidade central de
processamento) 100 para controlar e monitorar intensivamente cada
unidade, um sensor de pressdo 32, um circuito de oscilacao 35, uma
unidade de memoria nao volatil 39, uma unidade de exibicdo 40, uma
unidade de operacdo 41, uma unidade de fonte de alimentacdo 42,
uma unidade de tempo 43 para realizar a operagdo de tempo, um
alarme sonoro 44 para emitir um som de alarme ou um som de bipe, e

um LED (Diodo emissor de luz) 45 para saida de luz.
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[0046] O sensor de pressdo 32 € um dispositivo para detectar um
sinal de pressao da bragadeira representando a pressao no manguito
21 (referido aqui como "pressdo da bracadeira”). O valor de
capacitancia do sensor de pressdo 32 muda pela presséo detectada.
O circuito de oscilagdo 35 emite um sinal tendo uma frequéncia de
oscilacdo correspondente ao valor de capacitancia do sensor de
pressdo 32 para a CPU 100. A CPU 100 converte o sinal obtido do
circuito de oscilagcdo 35 para pressao, e detecta a pressdo (presséo da
bracadeira).

[0047] A unidade de memoéria 39 armazena varios tipos de
informacéo, tais como programas para fazer com que a CPU 100
execute uma operacéo predeterminada e informacdo do resultado da
medicéo.

[0048] A unidade de fonte de alimentac&o 42 fornece energia para
a CPU 100 em resposta a instrugcdo para ligar a alimentacdo da
unidade de operacéo de 41.

(Em relacdo as caracteristicas do esfigmomandmetro de pressurizacao

manual)

[0049] Antes de descrever a configuragdo da funcdo do

esfigmomandmetro 1 de acordo com a presente modalidade, as
caracteristicas do esfigmomandmetro de pressurizacdo manual serao
descritas em comparacdo com o esfigmomandmetro de pressurizacao
automatica.

[0050] As figuras 3 (A) e 3 (B) s&o diagramas que mostram a
diferenca na forma de onda da pressao (forma do sinal de pressao da
bracadeira), causada pela diferenca de meétodo de pressurizacéo,
onde a figura 3 (A) mostra a forma de onda da pressao do método de
pressurizagcdo manual e a figura 3 (B) mostra a forma de onda da
pressao do meétodo de pressurizacao automatica.

[0051] Com referéncia a figura 3 (A), no esfigmomandmetro de
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pressurizagcdo manual, a bragadeira € insuflada quando o usuario
(representativamente, a pessoa a ser medida) opera manualmente
(operacdo de compressao) o bulbo de borracha muitas vezes. Uma
grande flutuacdo da pressdo envolvida na operacdo manual, assim,
aparece na forma de onda da pressao no momento da pressurizacao.
A onda indicando a flutuacdo da press&o gerada com a operacao
manual, ou seja, a onda da flutuacdo da pressao provocada pela
operacao manual é referida como uma "onda de flutuacdo manual”.
[0052] Com referéncia a figura 3 (B), por outro lado, uma grande
flutuacdo de pressdo como parecia no caso da operagao manual néao
existe no método de pressurizagcdo automatico. Portanto, no caso do
método de pressurizacdo automatico, 0 componente da onda de pulso
de pressao (doravante referido como um “componente de onda de
pulso”) pode ser facilmente captado a partir da forma de onda de
pressao no momento da pressurizagcao. A “onda de pulso da pressao”
€ a onda de flutuacdo de pressédo que representando a flutuagdo na
capacidade intravascular envolvida na pulsagao do coracéo.

[0053] Os detalhes da forma de onda de pressdo no momento da
pressurizacao seréao ainda descritos com referéncia as figuras 4 (A) e
4 (B). As figuras 4 (A) e 4 (B) sao diagramas que mostram a diferenca
na forma de onda da pressao no momento da pressurizacdo causada
pela diferengca no método de pressurizagao, onde a figura 4 (A) mostra
a forma de onda da pressao em um periodo TA da figura 3 (A) de uma
forma ampliada e a figura 4 (B) mostra a forma de onda da pressao em
um periodo TB da figura 3 (B) em uma forma ampliada.

[0054] Com referéncia a figura 4 (B), o componente da onda de
pulso sobreposto ao sinal de pressdo da bracadeira pode ser
facilmente extraido uma vez que a pressurizacdo pode ser feita em
uma velocidade substancialmente constante usando a bomba e

similares no caso do método de pressurizacdo automatica. Ou seja, o
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componente de flutuacao de press&o aparecendo na forma de onda da
pressao pode ser reconhecido como a onda de pulso de press&o. Na
presente modalidade, o "componente de flutuacdo de pressao”
representa a forma de onda a partir do valor minimo até o préximo
valor minimo quando a diferenca entre o valor minimo € o préximo
valor maximo da forma de onda de pressdo é definida como uma
“amplitude”.

[0055] Com referéncia a figura 4 (A), por outro lado, o componente
de flutuacdo da pressao aparecendo na forma de onda da presséo é
essencialmente configurado pela onda de flutuacdo manual no caso do
método de pressurizagdo manual. No entanto, a velocidade no
momento da liberacdo da compressao (diminuindo a pressédo da
bracadeira) € mais lenta (constante) do que a velocidade no momento
da compressdo (aumento da pressdo da bragadeira). Portanto, o
componente de onda de pulso pode ser sobreposto ao sinal de
pressao da bracadeira no momento da liberagdo de compressao.
Portanto, uma pluralidade de componentes de flutuacdo de presséao
(formas de onda) aparecendo na forma de onda da pressao no caso
do método de pressurizagdo manual inclui 0 componente configurado
apenas com a onda de flutuagcdo manual (doravante referida como um
“‘componente de pressurizacao manual’) e da onda sintética da onda
de flutuagcdo manual e da onda de pulso de pressao (referido como um
“componente especifico”).

[0056] O esfigmomandmetro 1 de acordo com a presente
modalidade produz o valor alvo de pressurizagcdo ao detectar o
componente especifico da forma de onda da pressao (sinal de pressao
da bracadeira) durante a pressurizacdo. O exemplo de configuracéo
da funcao especifica do esfigmomandémetro 1 de acordo com a
presente modalidade sera descrito a seguir.

(A respeito da configuracdo da funcéo)
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[0057] A figura 5 € um diagrama de bloco da fun¢cdo mostrando
uma configuracéo da funcdo do esfigmomandémetro 1 de acordo com a
modalidade da presente invencgao.

[0058] Com referéncia a figura. 5, a CPU 100 do
esfigmomandmetro 1 inclui uma unidade de determinagdo 102, uma
unidade de deteccao do componente especifico 104, uma unidade de
processamento de derivacao 106, uma unidade de deteccao do valor
da presséo 108, uma unidade de calculo da pressao arterial 110, e
uma unidade de controle de exibicao 112 para as funcdes. Na figura 5,
apenas o hardware periférico que, diretamente troca os sinais com
cada unidade da CPU 100, € mostrado visando simplificar a descricdo.
[0059] A unidade de deteccdo do componente especifico 104 é
conectada ao circuito de oscilacdo 35 e detecta o componente
especifico, ou seja, a onda sintética da onda de flutuacdo manual e a
onda de pulso da pressdo da forma de onda da pressao (sinal de
pressao da bracadeira) durante a pressurizacao.

[0060] A figura 6 € um diagrama que mostra um método para
detectar o componente especifico.

[0061] Com referéncia a figura 6, quando a diferenca de um valor
minimo 61 € um valor maximo 62 & expressa em uma amplitude, como
descrito acima, a partir de uma pluralidade de componentes de
pressao de flutuacdo, o componente em que a amplitude é inferior a
um nivel constante predeterminado pode ser reconhecido como o
componente especifico e componente no qual a amplitude € maior ou
igual ao nivel constante pode ser reconhecido como 0 componente de
pressurizagcao manual.

[0062] Portanto, a unidade de deteccdo do componente especifico
104 detecta o componente de flutuacdo de pressdo em que a
amplitude € menor do que um valor limite predeterminado Va (nivel

constante) como o componente especifico. No exemplo da figura 6,
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uma curva 63 representa o componente de pressurizacdo manual e
uma curva 64 representa o componente especifico.

[0063] Assim, a amplitude da onda de flutuagdo manual (doravante
referida como a “amplitude manual®) precisa ser maior ou igual ao
valor limite Va a fim de separar (classificar) a forma de onda da
pressao no componente especifico € no componente de pressurizacao
manual de acordo se € ou n&o maior ou igual ao valor limite Va.
Portanto, se a amplitude maior ou igual ao valor limite Va nao pode ser
detectada, a informac&o (processo de orientacdo) de ter uma
pressurizacao adequada é preferencialmente realizada. Tal processo
de orientacdo € executado pela unidade de determinacéo 102 e pela
unidade de controle de exibicdo 112.

[0064] A necessidade de orientar o usuario de modo que a
amplitude manual se torne maior ou igual ao valor limite Va (isto é, de
modo que uma carga da operacdo manual se torne grande), sera mais
especificamente descrita abaixo.

[0065] As figuras 7 (A) a 7 (C) sdo diagramas que mostram
exemplos da deteccdo do componente especifico e da extracdo do
componente da onda de pulso quando a carga for grande (caso de
pressurizacao rapida). As figuras 8 (A) a 8 (C) s&o diagramas que
mostram exemplos da deteccdo do componente especifico e da
extracdo do componente de onda de pulso quando a carga for normal
(no caso de velocidade comum). As figuras 9 (A) a 9 (C) séo
diagramas que mostram exemplos da deteccdo do componente
especifico e da extragdo do componente da onda de pulso quando a
carga for pequena (caso de pressurizacao de baixa velocidade). As
figuras 10 (A) a 10 (C) sdo diagramas que mostram exemplos de
deteccdo do componente especifico e da extragcdo do componente da
onda de pulso quando a magnitude da carga for irregular.

[0066] Com referéncia as figuras 7 (A) a 7 (C), a figura 7 (A)
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mostra sinal de pressdao da bracadeira em um caso onde a
compressao do bulbo de borracha €& de 1,7 pitch/s, a velocidade da
aceleracao média € de 43 mmHg/s ao longo do eixo de tempo para
quando a carga for grande a titulo de exemplo. Uma vez que o valor
da amplitude manual é grande, se a carga da operacdo de
compressao for grande, a diferenca entre a amplitude manual e a
amplitude da onda de pulso real (a amplitude da onda de pulso de
pressao) é muito grande. Assim, em tal caso, o componente especifico
tendo uma amplitude pequena pode ser detectado em alta exatiddo. A
figura 7 (B) mostra a forma de onda (eixo vertical: amplitude) do
componente da onda de pulso extraida do componente especifico
detectado ao longo do eixo do tempo, mesmo que o grafico da figura 7
(A). Este € o mesmo para os graficos a seguir. O método especifico
para extrair (calculando) o componente da onda de pulso do
componente especifico sera descrito a seguir.

[0067] Com referéncia as figuras 8 (A) a 8 (C), a figura 8 (A)
mostra o sinal de press&o da bracadeira no caso onde a compressao
do bulbo de borracha é de 2,0 pitch/s e a velocidade de aceleracdo
média € de 15 mmHg/s ao longo do eixo de tempo para quando a
carga for normal a titulo de exemplo. A diferenca entre a amplitude do
manual € a amplitude da onda de pulso real é relativamente grande,
mesmo se a carga da operacdo de compressao for normal. Portanto,
nesse caso também, o componente especifico tendo uma pequena
amplitude pode ser detectada com exatidao satisfatéria.

[0068] Com referéncia as figuras 9 (A) a 9 (C), a figura 9 (A)
mostra o sinal de press&o da bracadeira no caso onde a compressao
do bulbo de borracha é de 1,3 pitch/s, a velocidade de aceleragao
média é de 7,8 mmHg/s ao longo do eixo de tempo para quando a
carga for pequena a titulo de exemplo. Ja que o valor da amplitude

manual € pequeno comparado aos exemplos acima, se a carga da
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operacao de compressao for pequena, a diferenca entre a amplitude
manual e a amplitude da onda de pulso real € também pequena.
Assim, em tal caso, o componente de pressurizagcao do manual pode
ser equivocadamente reconhecido como um componente especifico.
[0069] Com referéncia as figuras 10 (um) a 10 (C), do mesmo
modo, o componente de pressurizacdo manual € o componente
especifico sdo impossiveis de identificar nas areas onde a carga é
extremamente pequena quando a magnitude da carga € irregular.
Nesse caso, é feita a suposicao de que o componente de flutuagao da
pressao menor do que o valor limite Va é detectado, e uma curva de
interpolacdo € calculada para a parte relevante (especificamente
descrito mais tarde). Entdo, n&o pode ser distinguido se a curva
calculada realmente representa o componente da onda de pulso.
[0070] Nos gréficos das figuras 7 (C), 8 (C), 9 (C), e 10 (C), a
pressdao da bracadeira € mostrada no eixo horizontal e o valor da
amplitude do componente de onda do pulso extraido € mostrado no
eixo vertical. A presséo arterial sistdlica (SYS) e a pressao arterial
diastdlica (DIA) estimadas pela aplicacdo de um algoritmo
predeterminado no valor da amplitude do componente da onda de
pulso extraido s&o mostradas no lado direito de tais graficos.

[0071] Portanto, a amplitude manual deve ser pelo menos maior
ou igual ao valor limite Va a fim de detectar de forma satisfatéria o
componente especifico sem reconhecimento equivocado. O valor
limite Va precisa apenas ser um valor maior que o valor maximo da
amplitude da onda do pulso obtido através de experiéncias clinicas
esimilares. Por exemplo, suponha que o valor maximo da amplitude da
onda do pulso obtido no experimento € de 1,5 mmHg e o valor minimo
da amplitude manual € de 6,0 mmHg. O valor médio e o desvio padrao
da amplitude da onda do pulso s&o de 0,34 mmHg e de 0,3 mmHg,

respectivamente, e o valor médio e o desvio-padrdo da amplitude
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manual sao de 16,16 mmHg e de 7,12 mmHg, respectivamente. O
valor limite Va é entdo definido de antem&o como 2,0 mmHg, por
exemplo de 1,5 a 6,0 mmHg. O valor limite Va é definido para tal valor
ja que o desvio-padrao da amplitude da onda de pulso é pequeno.
[0072] A fim de evitar de forma mais confiavel o componente de
pressurizagcdo manual de ser equivocadamente reconhecido como o
componente especifico, o valor limite exigindo uma carga de
compressao adequada é preferencialmente maior que o valor limite Va
usado para a deteccdo do componente especifico. Ou seja, o valor
limite Vb & preferencialmente um valor maior do que o valor limite Va,
onde "Vb" €& um valor limite incitando uma carga de compressdo
adequada. Portanto, o valor limite Vb pode ser definido de anteméo
como 4,0 mmHg de 1,5 a 6,0 mmHg no exemplo acima. No entanto,
ele nao é restritivo, o valor limite Va e o valor limite Vb pode ser o
mesmo valor.

[0073] O valor limite Vb pode ser um valor maior ou igual a um
valor minimo (6,0 mmHg no exemplo acima) da amplitude manual
obtida pelo experimento. No entanto, se o valor for ajustado para ser
muito grande, o usuario com fraco poder de compressao pode ser
constantemente informado para obter uma carga grande e, portanto,
um valor tao pequeno quanto possivel € para ser preferencialmente
definido.

[0074] Se a espessura do braco da pessoa a ser medida difere, a
velocidade da aceleracdo difere mesmo se o bulbo de borracha 30 &
comprimida operada da mesma maneira. As figuras 11 (A) e 11 (B)
mostram a diferenca na forma da onda da pressdo causada pela
diferenca na periferia do braco. A figura 11 (A) mostra a forma da onda
da pressédo da pessoa a ser medida tendo um braco de espessura
normal (periferia do brago de 26,5 cm), e a figura 11 (B) mostra a

forma onda da pressdo da pessoa a ser medida tendo um braco
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grosso (periferia do braco de 42 cm). Como mostrado nas figuras 11
(A) e 11 (B), a velocidade de aceleracdo se a espessura do braco da
pessoa a ser medida difere, mas 0 componente especifico pode ser
precisamente detectado independentemente da espessura do braco
ao definir o valor limite Vb para um valor apropriado.

[0075] Com referéncia novamente a figura 5, a unidade de
determinacdo 102 é conectada ao circuito de oscilacdo 35 para
determinar se a amplitude manual € maior ou igual ao valor limite Vb.
[0076] Se a amplitude manual € menor do que o valor limite Vb, a
informacgao notificando 0 mesmo é emitida para a unidade de controle
de exibicdo 112. A unidade de controle de exibicdo 112 realiza a
exibicdo para guiar o usuario de modo que a amplitude manual se
torne maior ou igual ao valor limite Vb (faz a carga da operacao de
compressao maior) com base na informacao da unidade determinacéo
102.

[0077] A unidade de processamento de derivacdo 106 deriva o
valor alvo de pressurizagcdo com base no resultado de deteccdo pela
unidade de deteccdo do componente especifico 104. Na presente
modalidade, a unidade de processamento de derivacdo 106 estima o
valor da pressao arterial sistélica ao extrair o componente da onda de
pulso do componente especifico. O valor obtido pela adicdo de um
valor predeterminado (por exemplo, 40 mmHg) para a pressao arterial
sistolica é determinado como o valor alvo de pressurizacdo. Os
processos especificos a serem executados pela unidade de
processamento de derivagao 106 serdo descritos mais adiante.

[0078] A unidade de deteccdo do valor da pressédo 108 é
conectada ao circuito de oscilagcdo 35 para detectar o valor da pressao
atual do sinal da pressdo da bracadeira obtido durante a
pressurizacado. O método para detectar o valor da pressao atual n&o é

particularmente limitado ja que a deteccdo e visualizacdo do valor da
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pressao atual tém sido realizadas durante a pressurizacdo manual da
técnica anterior. Especificamente, o valor médio da pressao (média do
valor minimo e do valor maximo) de cada componente de flutuacéo de
pressao pode ser detectado como o valor da pressao atual.

[0079] A unidade de calculo da pressédo arterial 110 € conectada
ao circuito de oscilacdo 35 para calcular a pressdo arterial (por
exemplo, pressao arterial sistolica, press&o arterial diastolica) a partir
do sinal de pressao da bragadeira obtido durante a despressurizagao a
uma velocidade constante. Os processos pela unidade de calculo da
pressao arterial 110 podem ser realizados pelo método oscilométrico,e
similares.

[0080] A unidade de controle de exibicdo 112 exibe diferentes
tipos de informag¢des na unidade de exibicao 40 de acordo com o sinal
de cada unidade.

[0081] A operagao de cada bloco de funcao pode ser realizada
pela execucao do software armazenado na unidade de memoéria 39, ou
pelo menos um pode ser realizado por hardware.

Com referéncia a operacio

[0082] A figura 12 é um fluxograma que mostra o fluxo do
processo de medicao da pressdo arterial de acordo com a modalidade
da presente invencdo. O processo mostrado no fluxograma da figura
12 € armazenado na unidade de memoria 39 como um programa
antecipadamente, onde a funcao do processo de medicao da pressao
arterial é realizada quando a CPU 100 Ié e executa tal programa.

[0083] O processo de medic&o da pressé&o arterial descrito abaixo
comeca quando a chave de alimentacdo 41A e o interruptor de
medicdo 41B s&o pressionados, € 0 usuario comega a operagcao de
compressao do bulbo de borracha 30. Quando a chave de alimentacéo
41A é pressionada, a CPU 100 inicializa a memoéria de trabalho e

realiza o ajuste de 0 mmHg do sensor de pressao 32.
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[0084] O processo pela unidade de deteccdo do valor da pressao
108 é supostamente realizado em paralelo ao processo de medicao da
pressao arterial. Assim, o valor da pressao atual detectado pela
unidade de deteccdo do valor da pressdo 108 durante o processo de
medicdo da pressao arterial € exibido em uma regido de exibicao
predeterminada da unidade de exibicdo 40 pela unidade de controle de
exibicdo 112.

[0085] Com referéncia a figura 12, quando a operacdo de
pressurizacao pelo usuario comec¢a, a unidade de determinacéo 102
determina ou ndo se a amplitude do componente de pressurizacao
manual da forma de onda de pressao, ou seja, a amplitude manual é
maior ou igual ao valor limite Vb (etapa S2). O componente do pulso
nao € sobreposto ao sinal de pressdo da bragadeira imediatamente
apos o inicio do processo de medicao da pressao arterial ja que o local
de medicdo ainda ndo €& comprimido pela bracadeira 20. O
componente de flutuac&do da pressao detectado imediatamente apds o
inicio € assim definido como o componente de pressurizacdo manual.
[0086] O processo prossegue para a etapa S6 se a amplitude
manual for maior ou igual ao valor limite Vb (Sim na etapa S2).

[0087] Se a amplitude manual for menor do que o valor limite Vb
(N&o na etapa S2), a unidade de controle de exibicdo 112 informa para
fazer a carga de pressurizacdo maior (etapa S4). O usuario é entéo
orientado a fazer a carga de pressurizagdo maior (aumentar a
aceleracao da velocidade). Apdés a operacdo manual ser realizada
algumas vezes, o componente de flutuacdo da pressdo pode ser um
componente especifico (onda sintética de onda de flutuacdo manual e
onda de pulso de press&do). Assim, o processo da etapa S4 é
preferencialmente realizado somente quando o caso em que a
amplitude € menor do que o valor limite Vb for sucessivamente

detectado por uma pluralidade de vezes (por exemplo, duas vezes).
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[0088] O processo prossegue para a etapa S6 apds o0 processo da
etapa S4 ser concluido.

[0089] Na etapa S6, a unidade de deteccdo do componente
especifico 104 detecta o componente de flutuacao da pressdo em que
a amplitude € menor que o valor limite Va como o0 componente
especifico. Este processo € realizado preferencialmente apenas
quando o caso em que a amplitude do componente de flutuagdo da
pressao € maior ou igual ao valor limite Vb detectado pelo menos uma
vez na etapa S2. O componente de pressurizacdo manual pode ser
equivocadamente reconhecido como o componente especifico, se o
respectivo processo for realizado com uma carga pequena de
pressurizagao.

[0090] Depois que o componente especifico € detectado, a
unidade de processamento de derivacdo 106 interpola a forma da
onda em um caso em que o componente da onda do pulso ndo estiver
presente para a parte do componente especifico da forma da onda
antes e depois (etapa S8). Em outras palavras, a curva de interpolacéo
da onda de flutuacdo manual é calculada para a parte do componente
especifico. O processo da etapa S8 sera descrito em detalhes com
referéncia a figura 13.

[0091] A figura 13 € um diagrama que mostra um método para
extrair o componente da onda do pulso durante a pressurizacao
manual.

[0092] Com referéncia a figura 13, a forma da onda de pressao
durante a pressurizagdo € configurada por um componente de
pressurizacdo manual 81 e um componente especifico 82. O
componente especifico 82 mostra a onda (componente de flutuacéo da
pressdo) do ponto minimo P2 para o proximo ponto minimo P3. O
componente de flutuacdo da pressdao 83 imediatamente antes do

componente especifico 82 mostra a forma da onda do ponto minimo
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PO para o proximo ponto minimo P2. O componente de flutuagcédo da
pressao 84 imediatamente ap6s 0 componente especifico 82 mostra a
onda do ponto minimo P3 para o proximo ponto minimo P5.

[0093] Depois que o componente especifico € detectado, a onda
de flutuacdo manual é estimada pelo processo de interpolacdo para a
parte do componente especifico das formas da onda antes e depois,
isto €, os componentes de flutuacdo da pressao (componentes de
pressurizacao manual) 83, 84.

[0094] Mais especificamente, um ponto P6 onde uma linha que
passa 0 ponto maximo P1 do componente de flutuagao da pressao 83
e um ponto minimo (ponto de aumento) P2 do componente especifico
82, e uma linha passando o ponto minimo (ponto de aumento) P3 e
um ponto maximo P4 do componente de flutuacdo da pressdo 84, a
intersecdo € obtida. A curva de interpolacao 85 é calculada admitindo
tal ponto P6 como o ponto minimo da onda de flutuagao manual.
[0095] Posteriormente, a unidade de processamento de derivacéao
106 calcula o componente de onda do pulso, subtraindo a forma da
onda interpolada da forma da onda do componente especifico (etapa
S10). Especificamente, com referéncia novamente a figura 13, o
componente da onda do pulso 88 é extraido ao subtrair a curva de
interpolac&o 85 do componente especifico 82.

[0096] A unidade de processamento de derivacao 106 pressupde
o componente da onda do pulso calculado como a forma de onda da
onda do pulso para um pulso. O processo que estima da presséo
arterial sistélica é executado com base na amplitude do componente
de onda do pulso calculado através do método existente a partir da
técnica anterior (etapa S12). Especificamente, por exemplo, a pressao
arterial sistélica pode ser estimada com base na mudanca da
amplitude da onda do pulso usando a técnica da Publicacdo de

Patente ndo examinada japonesa No. 4-261639 (Documento de
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patente 1). Se a onda do pulso for detectada apenas em um pulso, a
pressao arterial sistélica pode ser estimada com o valor da pressao no
momento da deteccao + valor predeterminado como a pressao arterial
sistolica.

[0097] O processo retorna para a etapa S2, e 0 processo acima é
repetido se a estimacao da presséo arterial sistolica nao for concluida.
O processo prossegue para a etapa S14 se o processo que estima da
pressao arterial sistolica for concluido.

[0098] Na etapa S14, a unidade de processamento de derivacéo
106 determina o valor em que um valor predeterminado a (por
exemplo, 40 mmHg) é adicionado ao valor da pressao arterial sistdlica
estimada como o valor alvo de pressurizacdo. A unidade de controle
de exibicdo 112 exibe o valor alvo de pressurizacdo predeterminado
em uma regido de exibicdo predeterminada de exibicdo 40. Como
descrito acima, o valor alvo de pressurizagcdo e o valor da pressdo
atual sdo exibidos em associacdo com cada um dos outros, uma vez
que o valor da pressao atual € exibido em diferentes regides de
exibicdo da unidade de exibicao 40. Portanto, o usuario pode entender
quanto tempo mais a operacao de pressurizacao deve ser realizada.
[0099] A exibicdo do valor alvo de pressurizacao € executada até
que a pressurizacao seja interrompida (N&o na etapa S16). Quando a
pressurizagcado é parada (Sim na etapa S16), a despressurizacéo é
iniciada (etapa S18). A unidade de calculo da presséo arterial 110
calcula entdo a presséo arterial sistélica e a pressédo arterial diastélica
(etapa S20).

[00100] Por ultimo, a pressao arterial sistdlica e a presséo arterial
diastolica calculadas s&o exibidas na unidade de exibicdo 116 como os
resultados das medi¢cdes, e armazenado na unidade de memodria 39
(etapa S22).

[00101] O processo de medicdo da pressdo arterial € terminado
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desta maneira.

[00102] Portanto, de acordo com a presente modalidade, a pressao
arterial sistdlica pode ser estimada mesmo durante a pressurizacao
com a mao. Portanto, o valor igual ao valor da presséo (valor estimado
da pressé&o arterial sistélica + a) no final da pressurizacdo no método
de pressurizacao automatico pode ser exibido como o valor alvo de
pressurizagdo. Como resultado, o wusuario pode compreender
especificamente até que mmHg pressurizar em um série de operacdes
de pressurizacdo, de modo que a falta de pressurizacdo possa ser
evitada e a compressao excessiva possa ser prevenida.

[00103] Além disso, 0 usuario pode resolver o estresse psicoldgico
(inseguranca) de quanto pressurizar. Portanto, o erro pode ser
impedido de ocorrer no valor da pressao arterial devido ao estresse
psicoldgico. A precisdo da medicdo, portanto, pode ser reforcada como
resultado.

(Exemplo de exibicdo)

[00104] A figura 14 € um diagrama que mostra um exemplo de
exibicdo da falta de compresséo e do valor alvo de pressurizacdo na
modalidade da presente invencgao.

[00105] Se for determinado que a carga € pequena (amplitude
manual € menor que o valor limite Vb) apds iniciar o processo de
medicdo da pressao arterial, a unidade de controle de exibicdo 112
exibe um monitor como o monitor SC10 da figura 14 (etapa S4). No
monitor SC10, um valor da pressdo atual 401 e um ponto
predeterminado 402 indicando a falta de compresséo séo exibidos. O
usuario €, portanto, guiado para fazer a carga da maior operacéao de
compressao.

[00106] Na presente modalidade, a falta de compressé&o € notificada
pelo ponto predeterminado 402, mas pode ser notificado com uma

mensagem. Alternativamente, a falta de compressao pode ser exibida
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em niveis de acordo com a diferenca entre a amplitude manual e o
valor limite Vb.

[00107] Quando a carga se torna maior e o valor alvo de
pressurizacao € derivado, a unidade de controle de exibicdo 112 exibe
o0 monitor como um monitor SC12 na figura 14. No monitor SC12, o
valor da pressao atual 401 e o valor alvo de pressurizacao 403 sdo
exibidos em contraste.

[00108] Na presente modalidade, o valor da pressao atual 401 e o
valor alvo de pressurizacdo 403 sdo exibidos em contraste (em
associagao), mas ndo séo limitados a tal exemplo, desde que o quanto
pressurizar possa ser reconhecido. Por exemplo, a exibicdo pode ser
feita com o nivel, etc., com o valor alvo de pressurizacdo como 100%
de uma forma que o percentual do valor da pressao atual possa ser
reconhecido.

[00109] Além disso, o valor alvo de pressurizagao € notificado pela
exibicdo na presente modalidade, mas esse n&o € o unico caso. Por
exemplo, pode ser notificado com audio pela unidade de saida de
audio (nao mostrado) no lugar do/ além do monitor.

[00110] A pressurizacdo € impulsionada até o valor alvo de
pressurizacao ao informar o usuario no momento em que o valor alvo
de pressurizagdo € calculado. Entretanto, o final da pressurizagao
pode ser notificado (monitor, som do alarme, audio, luz, etc.) no
momento em que o valor da pressao atual atingiu o valor alvo de
pressurizacao no lugar dos / além dos mesmos. Mesmo o usuario com
deficiéncia visual, portanto, pode faciimente determinar que a
pressurizagao possa ser terminada.

[00111] Quando orientado para ampliar a rolagem, esta pode ser
notificada com o audio ou 0 som do alarme no lugar do/ além do
monitor. Alternativamente, um sinal sonoro, etc., pode ser a saida

somente quando a amplitude manual torna-se maior ou igual ao valor

Petigéio 870190087370, de 05/09/2019, pag. 28/39



25/28

limite Vb, de modo que o usuario possa reconhecer a compressao
adequada.

[00112] Na presente modalidade, a carga da operagcdo manual é
notificada para ser maior, a fim de evitar o componente de
pressurizagcdo manual de ser reconhecido erradamente como um
componente especifico. No entanto, se a carga for muito grande, o
numero detectado de componentes especificos reduz comparado a
quando a carga € pequena, como mostrado nos graficos das figuras 7
(A) a 9 (C). Como descrito acima, a pressao arterial sistélica pode ser
estimada a partir de um valor de amplitude da onda de pulso (valor de
amplitude do componente da onda de pulso), mas a precisao estimada
€ maior quanto maior 0 numero de valores de amplitude da onda de
pulso. Assim, a carga pode ser notificada para ser feito um pouco
menor se a amplitude manual for maior ou igual a um valor limite
predeterminado Vc (valor superior ao valor limiar Vb).
Alternativamente, a amplitude manual atual e a faixa de amplitude
manual adequada (maior ou igual ao valor limite Vb e menor que o
valor limite Vc) podem ser exibidas de um modo comparativo de forma
a obter uma faixa de carga apropriada.

Variante

[00113] Na modalidade descrita acima, a press&o arterial sistélica é
estimada, e o valor obtido pela adicdo de um valor predeterminado
para a pressao arterial sistélica € notificado como o valor alvo de
pressurizagao final.

[00114] Na presente variante, por outro lado, um valor obtido pela
adicdo de um valor predeterminado para um valor da press&do em um
momento relevante toda vez que o componente especifico for
detectado pode ser notificado como o valor alvo de pressurizac&o. Ou
seja, o valor alvo de pressurizac&o € atualizado na variante presente.

[00115] Somente a operacdo diferente da modalidade descrita
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acima sera descrita abaixo.

[00116] Na presente variante, apenas o processo da unidade de
processamento de derivacdo 106 é diferente comparada a modalidade
descrita acima. Portanto, unidade de processamento de derivacdo 106
sera descrita como uma unidade de processamento de derivagao
106A na presente variante.

[00117] A figura 15 é um fluxograma que mostra o fluxo de um
processo de medicdo da pressao arterial na variante da modalidade da
presente invencdo. O mesmo numero da etapa é indicado para o
processo semelhante ao fluxograma da figura 12. Portanto, a
descricao do mesmo nao sera repetida.

[00118] Com referéncia a figura 15, o processo da etapa S14A é
executado depois que os processos das etapas S2 a S6 tenham
terminado sem executar as etapas S8, S10.

[00119] Na etapa S14A, a unidade de processamento de derivacao
106A determina um valor obtido pela adicdo de um valor a
predeterminado (por exemplo, 40 mmHg) ao valor da pressao no
momento relevante como o valor alvo de pressurizag¢do. A unidade de
controle de exposicao 112 exibe o valor alvo de pressurizagao
determinado em uma regiado de exibicao predeterminada da unidade
de exibicdo 40. O exemplo de exibicdo aqui pode ser semelhante ao
monitor SC12 da figura 14.

[00120] O “valor da pressdo no momento relevante” € o valor da
pressao no momento em que o componente especifico € detectado, e
pode ser um valor da pressao exibido como um valor da pressdo atual
no momento em que o0 componente especifico € detectado (isto €, o
valor da pressao atual detectado pela unidade de detecg¢ao do valor da
pressao 108). Alternativamente, pode ser um valor dentro da faixa de
pressao do componente especifico, como um valor maximo ou um

valor meédio do componente especifico detectado.
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[00121] Depois que o processo da etapa S14A é finalizado, é
determinado se a pressurizacdo é parada ou ndo (etapa S16). Se a
pressurizagao nao for parada (Nao na etapa S16), o processo retorna
para a etapa S2, e os processos acima s&o repetidos. O valor alvo da
pressurizacao €, assim, atualizado e exibido toda vez que o
componente especifico for detectado na etapa S6.

[00122] Se a pressurizagdo € parada (Sim na etapa S16), os
processos (etapas S18, S20, S22) semelhantes & modalidade acima
s&o executados.

[00123] Portanto, de acordo com a presente modalidade, o usuario
s6 precisa continuar a pressurizacdo até que o valor da presséo atual
atinja o valor alvo de pressurizacdo, embora o valor alvo de
pressurizacao seja atualizado e, portanto, a pressurizagdo possa ser
realizada até finalmente chegar a um valor adequado em uma série de
operacdes de pressurizacao na presente variante tambem.

[00124] A modalidade descrita aqui € ilustrativa em todos os
aspectos e n&o deve ser interpretada como sendo restritiva. O escopo
técnico da presente invencédo é definido pelas reivindicacdes, e nao
pela descricdo feita acima, e todas as modificagcdes inseridas no
significado e no alcance de equivaléncia das reivindicagcées sao
pretendidas a serem adotadas neste.

Listagem de referéncia

1. Esfigmomandémetro
10. Corpo principal

20. Bracadeira

21. Manguito

24, 24A, 24B. Tubo de ar
30. Bulbo de borracha
31. Porta de exaustao

32. Sensor de pressao
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35. Circuito de oscilagao

39. Unidade de memodria

40. Unidade de exibicdo

41. Unidade de operacéao

42. Unidade de fonte de alimentacéo

43. Unidade de tempo

44. Alarme sonoro

100. CPU

102. Unidade de determinacéo

104. Unidade de deteccdo do componente especifico
106, 106A. Unidade de processamento de derivagcao
108. Unidade de detecc&o do valor da pressao

110. Unidade de calculo da presséao arterial

112. Unidade de controle de exibicao

116. Unidade de exibicdo
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REIVINDICAGOES

1. Esfigmomandmetro eletrénico de pressurizagdo manual
(1) compreendendo:

uma bracadeira (20) a ser envolta em torno de um
determinado local do corpo;

uma unidade de pressurizacdo manual (30) para
pressurizar a pressao na bracadeira (20) através de uma operacao
manual por um usuario;

um sensor de pressédo (32) para detectar um sinal de
pressao da bracadeira representando a press&o na bracadeira (20);

uma unidade de deteccdo do componente especifico (104)
para detectar uma onda sintética de uma onda de flutuacdo manual e
uma onda de pressdo do pulso como um componente especifico do
sinal da pressao da bragadeira (20) obtidos durante a pressurizagao;

uma unidade de processamento de derivacdo (106, 106A)
para derivar um valor alvo de pressurizagao com base no resultado de
deteccao da unidade de deteccdo do componente especifico; e

uma unidade de notificacdo (40, 112) para informar a
exigéncia de pressurizagdo até o valor alvo de pressurizacao,
caracterizado pelo fato de que a unidade de processamento de
derivacao (106, 106A) inclui,

uma primeira parte do calculo (S8) para calcular uma curva
de interpolacdo da onda de flutuagdo manual para a parte do
componente especifico das formas de ondas antes e depois do
componente especifico,

uma segunda parte do calculo (S10) para calcular um
componente de onda de pulso, subtraindo a curva de interpolacéao do
componente especifico,

uma parte de estimacédo (S12) para estimar um valor de

pressao arterial sistélica, com base em uma amplitude do componente
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de onda de pulso, e

uma parte de determinacéo (S14) para determinar um valor
obtido pela adicdo de um valor predeterminado para o valor da
pressao arterial sistolica estimada como o valor alvo de pressurizagao.

2. Esfigmomandémetro eletrénico, de acordo com a
reivindicagcao 1, caracterizado pelo fato de que compreende ainda uma
unidade de deteccéo do valor da pressao (108) para detectar um valor
da pressao atual do sinal da pressao da bragadeira obtido durante a
pressurizacdo, em que

a unidade de notificacao (40, 112) exibe o valor da presséo
atual e o valor alvo de pressurizacdo em associagao entre si.

3. Esfigmomandémetro eletrénico, de acordo com a
reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que a unidade de
notificacdo (40, 112) notifica o término da pressurizacdo, quando o
valor da pressé&o atual atinge o valor alvo de pressurizagao.

4. Esfigmomandmetro eletrénico, de acordo com a
reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que a unidade de
processamento de derivac&o inclui uma parte de determinacéo (S14A)
para determinar um valor obtido pela adicdo de um valor
predeterminado para um valor da pressdo em um momento em que o
componente especifico é detectado como o valor alvo de
pressurizagao toda vez que o componente especifico for detectado.

5. Esfigmomandémetro eletrénico, de acordo com a
reivindicagao 1, caracterizado pelo fato de que a unidade de deteccgao
do componente especifico (104) detecta um componente de flutuacéo
de pressdo em que um valor de amplitude € menor que um primeiro
valor limite no sinal de pressao da bragadeira (20) obtido durante a
pressurizagcdo como o componente especifico.

6. Esfigmomandémetro eletrénico, de acordo com a

reivindicagao 5, caracterizado pelo fato de que compreende ainda uma
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unidade de determinacéo (102) para determinar ou ndo uma amplitude
manual representando uma amplitude de onda de flutuacdo manual é
maior ou igual a um segundo valor limite; em que

0 segundo valor limite representa um valor maior ou igual
ao primeiro valor limite; e

a unidade de notificacdo (40, 112) notifica ainda para guiar
0 usuario de modo que a amplitude manual torna-se maior ou igual ao
segundo valor limite quando determinado pela unidade de
determinacdo que a amplitude manual € menor que o segundo valor

limite.
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Fig. 3
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Fig. 6
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constante, e reconhecido como componente de pressurizagdo
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Fig. 15
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