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SYSTEME D'ETANCHEITE AMELIORE POUR ARBRE TOURNANT.

La présente invention concerne un systeme d'étan-
chéité, pour arbre (10) tournant de compresseur mécanique
ou électrique, l'arbre (10) étant relié a au moins un compar-
timent (1, 2) dans lequel est disposée une roue de compres-
seur (3) et comportant au moins un moyen de guidage (4),
le systeme d'étanchéité comportant au moins un moyen
d'étanchéité (8) disposé en amont du moyen de guidage (4),
par rapport a la roue (3).

L'invention concerne également un compresseur équipé
d'un tel systeme.
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SYSTEME D’ETANCHEITE AMELIORE POUR ARBRE TOURNANT

La présente invention concerne le domaine des systemes d’étanchéité, et plus
particulierement un systeme d’étanchéité pour arbre tournant.

La présente invention s’applique par exemple aux arbres tournants des
compresseurs mécaniques et électriques. Un compresseur électrique est un dispositif
utilisé pour suralimenter un moteur thermique et fonctionnant avec un moteur
électrique.

Un compresseur électrique comporte un arbre, pouvant tourner jusqu’a 300000
tours par minutes, qui s'étend dans au moins deux compartiments. Le premier
compartiment peut contenir des moyens de guidage en rotation et/ou des moyens
d'entrainement de I'arbre. Dans un compresseur électrique, le premier compartiment
peut contenir un moteur électrique et des éléments de guidage en rotation tels que des
roulements a billes. Le deuxieme compartiment peut contenir la roue du compresseur
connectée a l'extrémité de 'arbre.

Dans un tel dispositif il est nécessaire qu’une étanchéité maximale soit maintenue
au niveau de l'arbre entre le premier et le deuxieme compartiment. En effet, des
polluants du moteur, tels que I'huile, provenant du deuxiéme compartiment, peuvent
pénétrer dans le premier compartiment au niveau de la portion de I'arbre entre les deux
compartiments.

Actuellement, pour éviter que des polluants ne pénétrent dans le premier
compartiment, un systeme d’étanchéité est disposé au niveau de la portion de I'arbre
entre les deux compartiments. Ce systéme est composé d’un joint disposé dans un
évidement formé directement dans l'arbre. Avec ce type de joints d’étanchéité, la
géométrie de I'évidement peut avoir un impact négatif sur I'étanchéité. En effet, la paroi
de I'évidement, contre laquelle est disposé le joint, peut ne pas étre parfaitement lisse,
ou étre voilée. Lorsque I'arbre tourne, le joint n’est ainsi pas toujours en contact optimal
avec la paroi de I'évidement. Un défaut de géométrie du joint peut également avoir le
méme effet.

Il existe ainsi toujours un probléme de fuites résiduelles.
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La présente invention a donc pour objet de pallier un ou plusieurs des
inconvénients des dispositifs de I'art antérieur en proposant un systéme d’étanchéité
amélioré pour arbre tournant permettant d’éviter la pollution du premier compartiment,
et notamment du moteur électrique.

Pour cela la présente invention propose un systéeme d’étanchéité, pour arbre
tournant de compresseur mécanique ou électrique, 'arbre étant relié a au moins un
compartiment dans lequel est disposée une roue de compresseur et comportant au
moins un moyen de guidage, le systéeme d’étanchéité comportant au moins un moyen
d’étanchéité disposé en amont du moyen de guidage, par rapport a la roue.

Un tel moyen d’étanchéité permet d’obtenir une étanchéité maximale vis-a-vis des
polluants provenant du deuxieme compartiment du compresseur.

Selon un mode de réalisation de l'invention, le moyen d’étanchéité est une
rondelle, de préférence une rondelle souple.

Selon un mode de réalisation de I'invention, le moyen d’étanchéité est disposé au
niveau d’une face du roulement, face perpendiculaire a I'axe X longitudinale de I'arbre du
compresseur.

Selon un mode de réalisation de I'invention, le moyen d’étanchéité est pincé par
son extrémité, correspondant a son diamétre externe, entre une bague externe du
roulement et le fond d’un logement du roulement dans un corps du compresseur.

Selon un mode de réalisation de [linvention, I'extrémité du moyen de
d’étanchéité, correspondant au diamétre interne du moyen d’étanchéité, est configurée
pour frotter axialement sur une bague interne du moyen de guidage.

Selon un mode de réalisation de l'invention, une extrémité du moyen de
d’étanchéité, correspondant au diameétre interne du moyen d’étanchéité, est configurée
pour frotter axialement sur un épaulement de I'arbre.

L'avantage de la présence d’'un tel moyen d’étanchéité est que la sur-pression
créée en amont du moyen d’étanchéité, c'est-a-dire du c6té roue compresseur 3, permet
d’exercer un effort de plaquage du moyen d’étanchéité sur la partie tournante contre

laquelle il frotte.
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Selon un mode de réalisation de l'invention, le systéme comporte au moins un
joint d’étanchéité.

Selon un mode de réalisation de l'invention, le systéme deux joints d’étanchéité.

Selon un mode de réalisation de linvention, le systéme un trou d’évent
débouchant entre les deux joints.

L'invention concerne également un compresseur mécanique ou électrique équipé
d’un systéme d’étanchéité selon I'invention.

D'autres buts, caractéristiques et avantages de l'invention seront mieux compris et
apparaitront plus clairement a la lecture de la description faite, ci-apres, en se référant
aux figures annexées, données a titre d'exemple et dans lesquelles:

- la figure 1 est une représentation schématique d’une vue en coupe longitudinale
d’un mode de réalisation d'un dispositif selon I'invention,

- la figure 2 est une représentation schématique d’une vue en coupe longitudinale

d’un mode de réalisation d’'une partie d'un dispositif selon I'invention.

La présente invention concerne un systeme d’étanchéité pour un arbre tournant.

Selon un mode de réalisation de l'invention I'arbre tournant est un arbre pour
compresseur mécanique ou électrique.

Dans le cadre de [linvention, on entend par compresseur électrique, un
compresseur d’air, volumétrique ou non et par exemple centrifuge ou radial, entrainé par
un moteur électrique, dans le but de suralimenter un moteur thermique. Selon un mode
de réalisation de l'invention, le moteur électrique est un moteur asynchrone a courant
continu ou alternatif.

Plus précisément, selon un mode de réalisation de linvention, le moteur
électrique est un moteur a reluctance variable (également appelée machine SRM pour
Switched Reluctance Motor selon la terminologie anglaise).

Selon un autre mode de réalisation de l'invention, le moteur est un moteur a
aimant permanent.

Dans la suite de la description, le terme compresseur signifie indifféremment

compresseur mécanigue ou compresseur électrique, sauf précision complémentaire.
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Comme illustré sur les figures 1 et 2, I'arbre 10 est un arbre classique, longitudinal,
de forme cylindrique.

L'arbre 10 est disposé dans un alésage 13 d’une piece fixe 14 du compresseur,
formant le corps du compresseur. On entend par piéce fixe, une piéce qui n’est pas
entrainée en rotation ou en translation.

L’arbre 10 tourne en général a une vitesse comprise entre 0 et 300000 tr/min et
de préférence entre 50000 et 80000 tr/min.

Comme illustré sur la figure 1, I'arbre 10 s'étend dans et entre au moins deux
compartiments 1, 2. Plus précisément, une extrémité de I'arbre débouche a l'intérieur
d’un premier compartiment 1 du compresseur. Selon un mode de réalisation de
I'invention, le premier compartiment 1 contient des moyens d'entrainement de 'arbre,
comportant des moyens de guidage en rotation 4. Par exemple, pour un compresseur
électrique, le premier compartiment 1 comporte un moteur électrique. L'autre extrémité
de 'arbre débouche a lI'intérieur d’'un deuxieme compartiment 2 du compresseur. Selon
un mode de réalisation de I'invention le deuxiéme compartiment 2 comporte la roue 3 du
compresseur. L'arbre 10 est ainsi entrainé en rotation par les moyens de guidage 4
disposés dans le premier compartiment 1, et entraine lui-méme en rotation la roue 3 du
compresseur disposée dans le deuxi@me compartiment 2.

Selon un mode de réalisation de I'invention, les moyens de guidage 4 sont formés
par au moins un roulement 4.

Selon un mode de réalisation de I'invention, les roulements 4 sont au nombre de
deux, disposés de part et d’autre du moteur électrique (non illustré).

Afin d’obtenir une étanchéité maximale vis-a-vis des polluants provenant du
deuxieme compartiment 2 du compresseur, I'invention prévoit un systeme d’étanchéité
comportant au moins un moyen d’étanchéité 8 disposé en amont des moyens de guidage
4 par rapport a la roue 3.

Selon un mode de réalisation de linvention, le systéeme d’étanchéité selon
I'invention, est disposé entre le premier et le deuxieme compartiment de facon a réaliser

I'étanchéité entre les deux compartiments.
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Selon un mode de réalisation le moyen d’étanchéité 8 est une rondelle, de
préférence une rondelle souple.

Selon un mode de réalisation de l'invention, ce moyen d’étanchéité 8 est disposé
au niveau d’une face du roulement, face perpendiculaire a I'axe X longitudinale de I'arbre
10 du compresseur. Plus précisément, le moyen d’étanchéité 8 est disposé au niveau de
la face du roulement 4 orientée vers la roue 3.

Dans le cadre de I'invention, le moyen d’étanchéité 8 est fixe par rapport au corps
14 du compresseur.

Selon un mode de réalisation, le moyen d’étanchéité 8 est pincé par son extrémité
correspondant au diameétre externe 81 entre la bague externe du roulement et le fond du
logement 42 du roulement dans le corps 14.

Selon un mode de réalisation de l‘invention, I'extrémité correspondant au
diametre interne 82 du moyen d’étanchéité 8 est configurée pour frotter axialement sur
la bague interne 43 du roulement 4.

Selon un mode de réalisation de l'invention, I'arbre 10 comporte un épaulement
non illustré. De cette facon, I'extrémité correspondant au diameétre interne 82 du moyen
d’étanchéité 8 est configurée pour frotter axialement sur I'épaulement de I'arbre 10.

L'avantage de la présence d’'un tel moyen d’étanchéité est que la sur-pression
créée en amont du moyen d’étanchéité, c'est-a-dire du c6té roue compresseur 3, permet
d’exercer un effort de plaquage du moyen d’étanchéité sur la partie tournante contre
laquelle il frotte.

Selon un mode de réalisation de l'invention, le diamétre interne et le diamétre
externe sont ajustés de facon a obtenir un compromis entre :

- l'effort de plaguage important pour une bonne étanchéité et

une friction faible.

Les dimensions des diamétres interne et externe de la rondelle ont un double
impact a la fois sur la souplesse et sur la surface d’application de la pression.
Selon un mode de réalisation de l'invention, I'épaisseur du moyen d’étanchéité 8

est configurée pour optimiser la souplesse du moyen d’étanchéité.
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Dans un exemple non limitatif de réalisation de I'invention le moyen d’étanchéité
8 a les dimensions suivantes :

- diametre extérieur 22mm

- diamétre intérieur 8.1mm

- épaisseur0.2 2 0.3mm

Selon un mode de réalisation de I'invention, le moyen d’étanchéité est en acier ou
inox a ressort.

Selon un mode de réalisation de I'invention, le moyen d’étanchéité comporte un
traitement de surface anti-friction, et par exemple un traitement a base de
Polytétrafluoroéthyléne (ou PTFE).

Selon un mode de réalisation de l'invention, la bague interne du roulement ou
I'épaulement de I'arbre lorsqu’il est présent, comporte un traitement de surface anti-

friction, et par exemple un traitement a base de PTFE.

Selon une variante de I'invention, le systéeme d’étanchéité comporte également au
moins un joint 5, 6 d’étanchéité. Le joint 5, 6 entoure I'arbre et est disposé dans un
évidement.

Dans le cadre de I'invention, on entend par joint, un segment d’étanchéité.

Selon un mode de réalisation du systeme selon l'invention, I'arbre comporte au
moins un joint 5 disposé du coté du premier compartiment 1 du compresseur. Dans ce
mode de réalisation, le joint permet de maintenir I'étanchéité au niveau de la jonction
entre I'arbre et le premier compartiment.

Selon un mode de réalisation de cette variante, I'arbre comporte un joint disposé
du coté du deuxieme compartiment 2 du compresseur. Dans ce mode de réalisation, le
joint permet de maintenir I’étanchéité au niveau de la jonction entre I'arbre et le premier
compartiment.

Selon une autre variante de l'invention, deux joints 5, 6 sont disposés dans deux
évidements. Un premier joint 5 est disposé du coté du premier compartiment 1 du
compresseur, un deuxiéme joint 5’ est disposé du coté du deuxiéme compartiment 2 du

compresseur.
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Selon un mode de réalisation de cette autre variante, le corps du compresseur
comporte un trou d’évent 7 disposé de maniére a déboucher dans un espace situé entre
les deux joints 5, 6. Ce trou d’évent 7 permet I'évacuation des polluants arrivant du
deuxiéme compartiment 2. En effet, il est possible que des polluants franchissent le joint
disposé du coté du deuxieme compartiment 2. La présence du trou d’évent 7 évite ainsi

I'accumulation de ces polluants entre les deux joints 5, 6.

La portée de la présente invention ne se limite pas aux détails donnés ci-dessus et
permet des modes de réalisation sous de nombreuses autres formes spécifiques sans
s'éloigner du domaine d'application de l'invention. Par conséquent, les présents modes
de réalisation doivent étre considérés a titre d'illustration, et peuvent étre modifiés sans

toutefois sortir de la portée définie par les revendications.
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REVENDICATIONS

1. Systéme d’étanchéité, pour arbre (10) tournant de compresseur mécanique ou
électrique, I'arbre (10) étant relié & au moins un compartiment (1, 2) dans lequel est
disposée une roue de compresseur (3} et comportant au moins un moyen de guidage (4),
caractérisé en ce que le systéme d'étanchéité comporte au moins un moyen d’étanchéité
(8) disposé en amont du moyen de guidage (4),par rapport a la roue (3).

2. Systéme d’étanchéité selon la revendication 1, dans lequel le moyen d’étanchéité
(8) est une rondelle, de préférence une rondelle souple. '

3. Systéme selon une des revendications 1 ou 2, dans lequel le moyen d"étanchéité
(8) est disposé au niveau d’une face du roulement, face perpendiculaire a l'axe X
longitudinale de Farbre (10) du compresseur.

4. Systéme selon une des revendications 1 & 3, dans lequel le moyen d’étanchéité (8)
est pincé par son extrémité, correspondant a son diameétre externe (81), entre une bague
externe (41) du roulement et le fond d'un logement (42) du roulement dans un corps {14)
du compresseur.

5. Systeme selon une des revendications 1 a 4, dans lequel Pextrémité du moyen de
d’étanchéité (8), correspondant au diamétre interne (82) du moyen d’'étanchéité (8), est
configurée pour frotter axialement sur une bague interne (43) du moyen de guidage (4).

6. Systéme selon une des revendications 1 a 4, dans lequel une extrémité du moyen
de d’étanchéité (8), correspondant au diamétre interne (82) du moyen d’étanchéité (8),
est configurée pour frotter axialement sur un épaulement de 'arbre (10).

7. Systéme selon une des revendications 1 & 6, comportant au moins un joint (5, 6)
d’étanchéité.

8. Systéme selon une des revendications 1 a 7, comportant deux joints {5, 6,}
d’étanchéité.

9. Systéme selon la revendication 8, comportant un trou d’évent (7) débouchant
entre les deux joints (5, 5, 6, 6).

10. Compresseur mécanique ou électrique équipé d’un systéme d’étanchéité selon

une des revendications 13 9.

3043149
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