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(54)实用新型名称

一种应用于菌类实验室的低温送风管路系

统

(57)摘要

本实用新型公开了一种应用于菌类实验室

的低温送风管路系统，包括有机房区、培养区；所

述培养区设有超声波加湿器、温湿传感器、二氧

化碳浓度传感器；所述机房区内设有室内主机；

所述室内主机一侧设有电控箱，并设有送风管连

通于所述培养区；所述机房区外设有室外主机；

本实用新型通过传感器对实际温湿、二氧化碳浓

度的监控，并通过电控箱控制室内主机和室外主

机，从而自动调节培养区的温湿度、二氧化碳浓

度，并且采用低温送风，减少循环管道的尺寸，降

低了空调机组、风机、水泵、以及循环管道的投

资，从而降低了整套系统设备的费用。
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1.一种应用于菌类实验室的低温送风管路系统，其特征在于：包括有机房区、培养区；

所述培养区设有超声波加湿器、温湿传感器、二氧化碳浓度传感器；所述机房区与所述培养

区之间设有区域夹层；所述区域夹层设有连通所述机房区、所述培养区的送风口和回风口；

所述回风口位于所述送风口下方；还包括有低温送风组件；所述低温送风组件包括有室内

主机、室外主机；所述室内主机设置于所述机房区内，并与所述回风口连通，其包括有依次

设置的新风口、初效滤网、蒸发器、风管温度传感器、加热器、电极加湿器、送风机；所述新风

口连接外界，其上设有新风阀门；所述初效滤网连接有滤网传感器；所述蒸发器连接有冷冻

水泵、冷冻水电动调节阀；所述送风机连接有送风管；所述送风管穿过所述送风口设置于所

述培养区的室内上方，其上设有侧送送风口；所述室外主机设置于所述机房区外侧，其包括

有依次连接的压缩机、冷凝器、膨胀阀；所述冷凝器设置于冷冻水循环水箱内；所述冷冻水

循环水箱通过介质为防冻乙二醇水溶液的循环管道与所述冷冻水电动调节阀、所述蒸发器

连接；还包括有电控箱；所述电控箱设置于所述室内主机一侧，其与所述超声波加湿器、所

述温湿传感器、所述二氧化碳浓度传感器、所述新风阀门、所述滤网传感器、所述冷冻水泵、

所述冷冻水电动调节阀、所述风管温度传感器、所述加热器、所述电极加湿器、所述送风机、

所述压缩机电连接。

2.根据权利要求1所述的一种应用于菌类实验室的低温送风管路系统，其特征在于：所

述循环管道选用不锈钢管。

3.根据权利要求1所述的一种应用于菌类实验室的低温送风管路系统，其特征在于：所

述侧送送风口下方设有铝合金送风孔板。

4.根据权利要求1所述的一种应用于菌类实验室的低温送风管路系统，其特征在于：所

述机房区、所述培养区内壁上设有铝箔橡塑保温棉。
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一种应用于菌类实验室的低温送风管路系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及空气循环系统技术领域，特别涉及一种应用于菌类实验室的低温

送风管路系统。

背景技术

[0002] 在现有技术中，菌类的培样过程主要分成菌类制备、栽培基质制作、接种、走菌及

刺激出菇的步骤，其中，菌类的生长需要阴暗、潮湿、温度恒定的环境条件，因此湿度太湿以

及温度或高过低，菌类将无法培养，但湿度太湿以及温度太高或太低时，会造成菌类的生长

不佳，且其温度需要恒定在一定的范围内，才能促使菌类达到正常的生长速度，所以培样菌

类须营造适当的温度和湿度环境，并保持温度的范围和适量的水汽，其中二氧化碳的浓度

也会影响菌类的培养，而现在一般都是通过人工设置传感器，然后对照传感器上的数值进

行手动调节室内的风机、空调系统，但手动调节耗费精力，并且效果不稳定，培养效果不好，

而部分企业需要设立菌类实验室来进行菌类的研发培养，而不稳定效果差的培养环境将会

大大增加研发的成本，为了更好的培样效果，现阶段需要提供一种能够自动调节温度、湿

度、二氧化碳浓度的自动调节系统，来应用于菌类的实验室。

实用新型内容

[0003] 本实用新型的目的就在于提供一种应用于菌类实验室的低温送风管路系统，以解

决上述问题。

[0004] 本实用新型通过以下技术方案来实现上述目的：

[0005] 一种应用于菌类实验室的低温送风管路系统，包括有机房区、培养区；所述培养区

设有超声波加湿器、温湿传感器、二氧化碳浓度传感器；所述机房区与所述培养区之间设有

区域夹层；所述区域夹层设有连通所述机房区、所述培养区的送风口和回风口；所述回风口

位于所述送风口下方；还包括有低温送风组件；所述低温送风组件包括有室内主机、室外主

机；所述室内主机设置于所述机房区内，并与所述回风口连通，其包括有依次设置的新风

口、初效滤网、蒸发器、风管温度传感器、加热器、电极加湿器、送风机；所述新风口连接外

界，其上设有新风阀门；所述初效滤网连接有滤网传感器；所述蒸发器连接有冷冻水泵、冷

冻水电动调节阀；所述送风机连接有送风管；所述送风管穿过所述送风口设置于所述培养

区的室内上方，其上设有侧送送风口；所述室外主机设置于所述机房区外侧，其包括有依次

连接的压缩机、冷凝器、膨胀阀；所述冷凝器设置于冷冻水循环水箱内；所述冷冻水循环水

箱通过介质为防冻乙二醇水溶液的循环管道与所述冷冻水电动调节阀、所述蒸发器连接；

还包括有电控箱；所述电控箱设置于所述室内主机一侧，其与所述超声波加湿器、所述温湿

传感器、所述二氧化碳浓度传感器、所述新风阀门、所述滤网传感器、所述冷冻水泵、所述冷

冻水电动调节阀、所述风管温度传感器、所述加热器、所述电极加湿器、所述送风机、所述压

缩机电连接。

[0006] 进一步的，所述循环管道选用不锈钢管。
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[0007] 进一步的，所述侧送送风口下方设有铝合金送风孔板。

[0008] 进一步的，所述机房区、所述培养区内壁上设有铝箔橡塑保温棉。

[0009] 本实用新型的有益效果在于，1、自动调节温度、湿度、二氧化碳浓度；通过设置了

电控箱；电控箱与温湿传感器、二氧化碳浓度传感器电连接，能够根据设定数值与当前传感

器实时数值的偏差值，通过控制冷冻水电动调节阀的流量大小、压缩机的功率，加热器的开

启，从而实现温度的自动调节；通过控制电极加湿器、超声波加湿器的开启实现湿度的自动

调节；通过控制新风阀的开启关闭从而改变循环风中新风的含量，从而实现二氧化碳浓度

的自动调节；2、降低能耗和成本；通过建立出风风、回风口，使得培养区的室内建立循环风

流道，并采取低温送风，并且循环管道内的介质为防冻乙二醇水溶液，能使得管内冷冻水中

的温度更低，低温能够增加蒸发器中的换热能力，从而减少冷冻水的供水量，减少循环管道

的尺寸，降低了空调机组、风机、水泵、以及循环管道的投资，从而降低了整套系统设备的费

用。

附图说明

[0010] 图1为本实用新型的整体结构示意图；

[0011] 图2为本实用新型的俯视结构示意图；

[0012] 图3为本实用新型的低温送风管道的流程图。

[0013] 1、送风口；2、回风口；10、机房区；20、培养区；21、超声波加湿器；  22、温湿传感器；

23、二氧化碳浓度传感器；30、室内主机；31、新风口；  31A、新风阀门；32、初效滤网；32A、滤

网传感器；33、蒸发器；33A、冷冻水泵；33B、冷冻水电动调节阀；34、风管温度传感器；35、加

热器；36、电极加湿器；37、送风机；38、送风管；39、侧送送风口；40、室外主机；  41、压缩机；

42、冷凝器；43、膨胀阀；44、冷冻水循环水箱；45、循环管道；50、电控箱。

具体实施方式

[0014] 为使本实用新型的上述目的、特征和优点能够更加明显易懂，下面结合附图对本

实用新型的具体实施方式做详细的说明。需说明的是，本实用新型附图均采用简化的形式

并均使用非精准的比列，仅用以方便、明晰地辅助说明本实用新型实施例的目的。

[0015] 如图1～图3所示，一种应用于菌类实验室的低温送风管38路系统，包括有机房区

10、培养区20；所述机房区10、所述培养区20内壁上设有铝箔橡塑保温棉；

[0016] 所述培养区20设有超声波加湿器21、温湿传感器22、二氧化碳浓度传感器23；

[0017] 所述机房区10与所述培养区20之间设有区域夹层；所述区域夹层设有连通所述机

房区10、所述培养区20的送风口1和回风口2；所述回风口2位于所述送风口1下方；

[0018] 还包括有低温送风组件；所述低温送风组件包括有室内主机30、室外主机40；

[0019] 所述室内主机30设置于所述机房区10内，并与所述回风口2连通，其包括有依次设

置的新风口31、初效滤网32、蒸发器33、风管温度传感器34、加热器35、电极加湿器36、送风

机37；所述新风口31连接外界，其上设有新风阀门31A；所述初效滤网32连接有滤网传感器

32A；所述蒸发器33连接有冷冻水泵33A、冷冻水电动调节阀33B；所述送风机37连接有送风

管38；所述送风管38穿过所述送风口1设置于所述培养区的室内上方，其上设有侧送送风口

391；
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[0020] 所述室外主机40设置于所述机房区10外侧，其包括有依次连接的压缩机41、冷凝

器42、膨胀阀43；所述冷凝器42设置于冷冻水循环水箱44内；所述冷冻水循环水箱44通过介

质为防冻乙二醇水溶液的循环管道45与所述冷冻水电动调节阀33B、所述蒸发器33连接；所

述循环管道45选用不锈钢管

[0021] 还包括有电控箱50；所述电控箱50设置于所述室内主机30一侧，其与所述超声波

加湿器21、所述温湿传感器22、所述二氧化碳浓度传感器23、所述新风阀门31A、所述滤网传

感器32A、所述冷冻水泵33A、所述冷冻水电动调节阀33B、所述风管温度传感器34、所述加热

器35、所述电极加湿器36、所述送风机37、所述压缩机41电连接；

[0022] 工作原理：低温送风，供冷时，室内回风与新风混合，经所述初效滤网  32除去空气

中的灰尘后，经过所述室内主机30的所述蒸发器33，与所述蒸发器33内的低温冷冻水进行

热湿交换，空气被降温将湿，同时流经所述蒸发器33的冷冻水温度上升，流回所述室外主机

40中的所述冷凝器42中进行热交换；并且系统通过所述温湿传感器22、所述二氧化碳浓度

传感器23实时检测所述培养区的室内的温度、湿度、二氧化碳浓度，所述风管温度传感器34 

则实时检测所述送风管38内的温度；工作人员通过在所述电控箱50设置室内温湿度、二氧

化碳浓度的规定数值后，所述电控箱50控制各个阀门进行环境调整；

[0023] 温度控制调节：通过所述温湿传感器22中反馈的数值，当数值与规定数值不相符

时，所述电控箱50控制所述冷冻水电动调节阀33B的冷冻水流动量、所述压缩机41的功率，

以改变所述蒸发器33内流通的防冻乙二醇水溶液的温度，从而实现出风温度的调整，改变

所述培养区的室内当前的温度，达到设定值；

[0024] 湿度控制调节：通过所述温湿传感器22中反馈的数值，当数值低于规定数值时，所

述电控箱50控制所述电极加湿器36、所述超声波加湿器21启动加湿，直到达到湿度的规定

数值，当数值高于规定数值时，所述电控箱50控制所述电极加湿器36、所述超声波加湿器21

关闭加湿，并且控制所述压缩机41加大功率，使得所述循环管道45内的防冻乙二醇水溶液

的温度变低，空气通过所述蒸发器33时会被吸附湿气，使得所述送风管38道内的空气湿度

降低，随后控制所述加热器35将空气加热到规定数值；

[0025] 二氧化碳浓度控制调节：通过所述二氧化碳浓度传感器23中反馈的数值，当数值

与规定数值不相符时，所述电控箱50控制所述新风阀门31A，让外界空气流入空气循环系

统，从而调节二氧化碳的浓度。

[0026] 以上显示和描述了本实用新型的基本原理、主要特征和优点。本行业的技术人员

应该了解，本实用新型不受上述实施例的限制，上述实施例和说明书中描述的只是说明本

实用新型的原理，在不脱离本实用新型精神和范围的前提下，本实用新型还会有各种变化

和改进，这些变化和改进都落入要求保护的本实用新型范围内。本实用新型要求保护范围

由所附的权利要求书及其效物界定。
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图1
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图2
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图3
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