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La présente invention concerne un dispositif de mesure
des distances pour la commande du déroulement des opé-
rations d'une machine a mouler par injection par la

mesure du mouvement relatif de deux groupes constitu-

fonctionnels
tifs/de la machine l'un par rapport & l'autre & l'aide

d'un potentiométre rotatif & couche résistive circu=
laire homogéne émettant les imrulsions de commande et
d'un curseur glissant sur ladite couche et dont 1l'ar-
bre d'ggﬁggénememt peut &tre couplé avec une poulie de
comman5€7§35vant 8tre entrainée,en dépendance dudit
mouvement relatif, par un élément entraineur flexible
et soumis & une contrainte de traction, engrenant avec

la poulie de commande et ancré & llautre groupe cong-

titutif .

Dang un dispositif, connu en soi, de ce genre (Demande.
de Brevet Frangais 79 19793), le mouvement longitudi-
nal de la vis sane fin d'une unité de moulage par in-
jection est transmis, par une courroie entrainée par
le systéme moteur de la vis sans fin, au potentiométre
rotatif dont le boitier est centré inamoviblement au
groupe congtitutif associé de 1l'unité de moulage par
injection . L'expériencermontre que la longévité de
tels potentiométres rotatifs centrés et la précision
de leurs mesures ne cofrespondent pas parfait.ement

&4 ce qu'on escompterait en théorie .

La présente invention a pour objet de perfectionner
ce digspositif de fagon a réduire sensiblement les
rhénoménes d'usure apparaissant habituellement aprés

un ussge vrolongé .
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Ce but est atteint, conformement a3 Ll'invention, par un

dispositif dens lequel 1le pptentiométre rotatif (120Q)
cilisé en rotation par raprort au groupe congtitu-

tif (I ou IL) par un joint articuié (51, 112f), est

supe rte librement var l'arbre d'entrainement (127) .

Des ecsais ont démontré gue la longévité d'un poten-
a

tiométre rotatif selon l'invenvtion pouvait &tre sen-

siblement augmentée, en l'espéce de rlusieurs millions

de cycles de travail .

Dans le dispositif selon l'invention, le potentiométre
rotatif et son boitier pourront oseciller légérement

sur l'arbre d'entrainement du curseur . Par cette dis-
rosition, les paliers a4 billes trés sensibles de l'ar-
bie d'entrainement du curseur du potentiométre seront
soumis & des contraintes nettement moins Ffortes qu'avec

un montage rigide .

L'invention est en outre remarquable rar les caracté-

ristiques suivantes, considérées séparément ou en di-

verses combinaisons

3

- Le Joint articulé entre le rotentiomé&tre rotatif

O

{120) et le groupe associé (I, II) est comnstitu
par une fourche d'arr&t (122e) d'un fiasque de r=
(122) fixé audit groupe associsd, les deux dents
(122f) de cet t fourche dérassant des de.x eBtis
dars le.cens sxial (e~a}, en Formant un joint arti-
culé, ure broche de contact radiale (57) du boftier
cy-ﬁﬁar¢ ve du roitentiométre ot tm: .
lasqgue dsz *;;ler,;ZQ)coakfm*e ur. bras la

\122c; dans Zeguel sort forméis des ceillets

ce vras latdrsl (12Zc)ceomroziz=r urn Slément

ayent vour forction 4' Lléger l=z traction s'exer-
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cant sur le cible de connexion (59) du potentiométre
rotatif (120) .

L'arbre d'entrainement du potentiomé&tre rotatif (120)
est abloqué, par les languettes de serrage conigques
(55a) d'une pince de serrage (55),contri7ianguettes
de serrage conigues inverses (125d) du moyeu creux
(125¢)de la poulie de commande(125)soumise 3 la trac—
tion axiale d'un plateau de serrage coaxial (54)
vissé & elle et s'appuyant & la poulie de commande
(125) .

Entre l'arbre d'entrainement eylindrigque (127) du
potentiométre rotatif (120) et la bague de roulement
interne, coaxiale (123b) d'un palier a billes (123),
les'surfaces coniques des languettes de serrage
(55a ) de la pince de cerrage (55) et les surfaces 7
coniques des languettes de serrage (125d4) du moyeu
creux (125c), inclinées dans lé méme sens sur l'axe
de rotation (a-a) du potentiométre rotatif (120)
sont pressées les unes contre les autres .

Ia pince de serrage (55) est vissée, par une partie
filetée (55b) dépassant axialement la poulie de com-
mande (125), dans un manchon central tmraudé (54b)
du plateau de serrage (54), lequel s'appuie, par un
rebord d'appui plan (54c),é la couronne périphérigue
dentée (125a) de la poulie de .commande (125), 1edit
rebord constituant une joue latérale de guidage de
1'élément flexible (28), correspondant & la joue de
guidage analogue formée par le flasque (125b) de 1la
poulie de commande (125) o '

Le boitier du potentiométre rotatif (120) est main-
tenu axialement &loigné du flasque de paliei(122)au
moyen d'une cheville de butée (54&) du plateau de

serrage (54) pénétrant dans la pince de serrage (55)o
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le platesu de serrage(54) comporte une languette é-
lastique (544) orientée radialement, possédant un
cran (54e) partant axialement de ladite languette
(548), précentant des surfaces de glissement obligues
(54g), et s'engageant partiellementderridre des ner-
vures radiales (125e) de la poulie de commande (125).
Les rainures axiales (139) sérarant les unes des
autres les diverses languettes de serrage (55&) et
les rainures de séparation des languettes de serrage
(25&) du moyeu : creux (125&) sont décalées les unes
sur les autres d'un angle au centre ( oK , figure 9)
et leur position relative est réglable au moyen de
repéres (55¢, 125F) .

-La position du plateau derserrage(54) peut &tre re-
produite au moyen d'un ergot radial d'orientation
(125f) de la poulie de commande(125)en utilisant la

languette 544 comme repére .

L'invention est décrite ci-apréds en dé&tail en se ré&fé-

rant & un exemple préféré, non limitatif, de réalisa-

tion représenté sur les dessing annex&s dans lesquels :

la figure 1 est une vue éartielle de cdté de 1l'unité
d'injection d'une machine & mouler par injection sur
un c¢dté de laquelle est monté le dispositif selon
l'invention, représenté panneau protecteur enlevé H
la figure 2 est une vue de dessus de l'agencement
de la figure 1 3

-la figure 3 est uné coupe horizontale vartielle, a
tlus grarde échelle, du groure constitutif du dispo-
sitif contenart le potentiométre rotatif et la poulie
de commande ;

la figure 4 est une coupe horizontale vartielle du

flateau de serraze de l'ogencemer: de le Tigure 3 3
’
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- la figure 5 montre la poulie de commande de l'agen-
cement de la figure 3 selon une représentation ana-
logue a celle de la figure 4 ;

- la figure 6 est une coupe horizontale du flasque
d'appui de l'agencement selon la figure 3 ;

- la figure 7 montre le flasquedepalier de la figure 6
vu dans la direction de la fléche A de la figure 3 ;

- la figure 8 montre le plateau de serrage de l'agen-
cement de la figure 3 vu dans la direction de la
fléche B de cetvte derniére figure

- la figure 9 montre la poulie de commande de l'agen-—
cement de la figure 3, avec pince de serrége mise en
place, vu dang la direction de la fléche B de la
figure 3 ; et 7

- la figure 10 est une vue, & plus petite échelle, du
flasquedepalier de la figure 7 vu dens la direction

de la fléche B de la figuvre 3 .

Le dispositif selon l'invention est représenté réalisé

sur 1l'unité d'injection (su groupe d'injection) d'une

machine & mouler par injection, telle gue celle décrite,

par exemple, dans le Brevet Francais 2.187.532 . Il
s'agit, en l'egpéce, de la commande du mouvement re-
latif entre 1l'élément porteur (groupe constitutif 1),
portant le cylindre de plastification, et le carter

du mécanisme moteur 14 (groupe constitutif II), por—
tant la vis d'alimentation d'une machine & mouler rar
injection . La course d'injection est comrandée par le
mouvement relatif entre ce carter moteur de la vis
d'alimentation (groupe II) et 1'élément rorteur du
eylindre de rvlastification (groure I) . Le croupe
fonctionnel I comcrend 1l'élément vorteur 11, guidé

sur les longerons 16, du cylindre de plastification .
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Le groupe II, représenté linéairemenrt, comprerd le
cariter mosteur 14 de la vis d'alimentaiion . Le mouve-
ment relaetif ertre les groures I et II entraine le

a

déplacenment de la

vig d'alimentation per rerp:ort su
eylindre de plastification et, par conséquent, 1fin-
jection, dans le moule, de la matiére synthétique s'y
trouvant & 1l'é&%tat rlastique . L'élément vorteur 11

~

destiné & pvorter le réservoir

-

comrorte un riateauv 17 )
de matiére granuliée . Le systéme hydrauligue du carter
woteur 14, Ffermé par les couvercles 13 et 15, comprend
des manchons 12 entourant les longerons 16, ces man-
chons étant bridés & l'élément porteur 11 . Les man-
chons font saillie dzns le carter moteur 14 ou ils

supnortent les pistons du cylindre hydraulique d'en-

" trafnement . La poulie de commande 125 et son poten-

tiométre rotatif 120 sont montés sur le groupe I, im-
mobile nendant la course d'injection . Une excroissan-—
ce latérale de 1l'élément worteur 11 forme un boitier

P

en forre de boisseau 112 destiné & loger le potentic-

1a

par des vis 36, aux bords extérieurs de ce boiftier 1
et recouvre toute la zone des deux groures I et I
oignés L'un de l'autre . Le Fond 18 de ce

- 2 n - P 4 I ;
tablier 118 & bord: radsittus 178z [coffre :~ctectaur)

Je ooz 118 akrite i roulle de comrznde 128, Lla-
sraefe de 12 courroie crantie sansz

de renvei €%, et ir courvcie crartfe ZE e otentio-

“Are im. cbkile, couvrant ur grc de cere.e de - 2ive de
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Lorsque la poulie de commande 125, donec le curseur,
tourne d'un angle prédéterminé, le votentiométre émet
une impulsion de commande pour une résistance &lectri-
que de la couche résistive correspondant & cet angle .
Cette impulsion de commande interrompt le circuit
responsable du mouvement relatif entre les groupes I
et II, par exemple le circuit de la pompe alimentant
le systéme h&draulique,en fluide sous pression .

Une courroie crantée sans fin, exclusivement soumise

&4 contraintes de traction dans les deux sens d'entrat-
nement de la poulie de commande 125, dentée, engréne
avec celle-ci (df. Demande de Brevet Allemand Publide
N2 20 14 538) . Ia poulie de renvoi 69 de la courroie
crantée sans fin 28 lui sert également de poulie ten-
deuse pouvant &tre déplacée dans un évidement du +ta-
blier 118 et immobilisée en position de tension par

une vis tendeuse 31 .

Une agrafe 64, 65 assure la jonction des deux extré-
mités de la courroie crantée et sert en méme temps de
piéce d'ancrage joignant le brin inférieur de la cour-
roie au groupe II . Le boulon d'ancrage 33 traverse
l'agrafe pour entratner ce brin et traverse le tablier
118 par un évidement 35 dont 1la longueur correspond =u

mouvement relatif maximal entre les groupes I et IT .

Comme cela apparaft en particulier sur la figure 3,
1l'arbre d'entrafnement 127 du curseur du potentiométre
veut &tre couplé avec la poulie de commande 125 par un
systéme d'ablocaege . Le votentiométre rotatif 120, im-
mobilisé en rotation sur le groupe I par un joint ar-
ticulé (57, 122f) est porté librement par l'arbre

d'entrafnement 127, de sorte qu'en cas d'oscillations
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inattendues de l'arbre creux 125¢, la poulie de com-

mande 125‘pourra également osciller faiblément et que
ceci ménagera le palier a billes, trés sensible, de
l'erbre d'entrafnement 127 de son curseur . L'arbre
d'entrainement 127, pénétrant axialement dans le moyeu
creux 125c¢ de la poulie de commande 125 et dans la
bague de roulement interne 123b d'un palier & billes
123 du groupe I, est ablogqué radialement avec le moyeu
creux 125c et avec la bague de roulement interne 123b .
On réalise ainsi un accéuplement siﬁplé, fiable et
facilement découplable entre l'arbre d'entratnement

127 et le moyeu creux 125¢ de la poulie de commande,
s'accompagnant d'un ablocage entre ce moyeu creux 125¢
et la bague de roulement interne 123b du palier & bil-
les 123 . Le palier & billes est coulé par injection
dans le cocllet de centrage 122a d'un flgsque de palier
122, ce dernier étant centré sur une paroi plane cons-
tituée par une partie du fond 18 du tablier-coffre 118,
le collet de centrage 122a traversant un évidement de

la paroi 18 .

L'arwvre d'entrainement 127 est ablogqué, par les lan-
guettes de serrage coniques 55a d'une pince de serrage
55, contre les languettes de serrage conigques inverses
1254 du moyeu creux 125¢, la pince de serrage 55 étant
soumise & la traction axiale d'un plateau de serrage
coaxial 54 vissé sur elle et s'appuyant axislement 3
la poulie de commande 125 . Le potentiométre rotatif
120 est mohté sur un c¢%té de la paroi, et la poulie
de commande 125 est montée sur l'autre cdté de cette
raroi . Ia poulie de comrande 125 % ce: languéttes

anT3
P

le cerrage 021 traversent 1'évidemernt de la paroi 18 .
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Le collet de centrace 122z s'apruie zlors radialement

aux bords de la paroi délimi tant cet évidement .

Tes surfaces conoidales des languettes de serrage 55a
et des languettes de serrage 125d du moyeu creux 125c
sont inclinédes dans le m@me sens sur l'axe de rotation
a=-a du systéme . La surface latérale de l'arbre cylin-
drique d'entrafnement 127 s'étend coaxialement aux sur-
faces latérales cylindriques externes des languettes

de serrage 1254 . Le diamétre de la poulie de commande

-dentée 125 est établi de facon que le mouvement rela-—

tif meximal entre les deux groupés I et II fasse tour-
nerrla poulie de commande d'un angle inférieur & 36092 .
La pince de serrage 55 se visse, par une partie file—
tée 55b dépassant axialement la poulie de commande 125,
dans un manchon taraudé central 54b du plateau de ser-
rage 54 . Le boltier du potentiomeétre rotatif 120 est
maintenu sxialement éloigné du flasque d'appui 122

par une goupille de butée 54a de ce plateau de serrage

54 pénétrant dans la pince de serrage creuse 55 .

Le plateau de serrage 54, de forme conigue, s'appuie
4 la jante dentée 125a de la poulie de commande 125
par une bordure plane 54c . Cette bordure plane forme
une joue de guidage latéral pour 1'élément flexible
28, identique & la joue correspondante placée de 1l'au-
tre cBté de la courroie crantée 28 et qui est formée

ver le flasque 125b de la poulie de commande 125 .

Le plateau de serrage 54 comporte une languette élas-
tique 544 orientée radialement et posséliant un cran
5de pértant axialement de ladite languette gour wvenir
s'engager derridre des nervurss radiales 128e de la

poulie de comwende 127 . C: cran S4e ge termire par
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une gurface de glissement 54g orientée obliguerent en
directionn de la périphérie de la poulie de commande 54.
Les rnervures radiales 125e sont prises & revers rar le

levé de ce biseau 54g .

[0}

rebord Le ylius

Le joint articulé entre le potentiométre rotatif 120
et le .roupe amsocié I est constitué par une fFourche
d'arrét 12Ze 4du flasqueﬁeﬁaliei 122 fixé © ce groupe .
Les dents 122f de cette fourche dépassént des deux cb-
tés, dans le sens axial a-a, une broche de contact ia~
diale 57 du boitier cylindrique du potentiométre rota-
tif . On réalise ainsi un Jjoint articulérentre le
flasquedepalier 122 et le potentiométre 120 immobili~
sant'de dernier en rotation . Un bras latéral 122c¢,
dans leqﬁel sont formés des oeillets 1224, comporte
uri élément 59 allégeant la traction s'exercant sur le .

cgble 59 et sur les &mes 58 de ce dernier .

ﬁ'expérience a démontré que la transmission précise'du
couple de rotation de la poulie de commande 125 & 1'ar-
brerd’entrainement‘127 durcurseﬁr du potentiométre
exigeaitrun ablocage fiable et totalement exempt de

jeu des languettes de serrage 1254 du moyeu ecreux 125c
sur les larguettes de serrage 55a . On >»dalise cet m-
bloca:e tres efficace des surfaces coniques, inclinéés
daens le méme sens, de ces:lénguettes‘de serrage en
décaiant les unes sur les autres d'un angle au centre
o( dlenvircn 45¢ les rainures axiales 129 sépafant’
e

o les larngueties de serrage “ta et

Z8 & .ersnv lis uues des aultres les
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5%c, 125f placés sur les faces frontales des languet—

tes de serrage 55a ou 1254 .

Il importe en outre que la pince de serrage 55 soit
toujours soumise é la mBme traction actiale, c'est é
dire que son serrage soit toujours le méme . Cette
exigence se réveéle d'un intérét actuel dans le cas oﬁ
l'on doit démonter'le potentiométre pour le séparer
de la poﬁlie de commande puis 1l'y remontér en réta- -

blissant l'accouplement d'ablocage - Un ergot d'orien-

~tation radial 125f de la poulie’'de commande,125 aidera

& reproduire le degré de serrage de la pihce . Lors du
remontage‘de 1l'accouplement d'abiocaée, le plateau de
serrage 54 est vissé Ear son manchon taraudé 54b, sur
le flletage extérleur/de 1la partle flletée 55b de la
pince de serrage 55 jusqu'ad ce que la languette 544 -

se trouve, au cours d'une dernidre rotation, dans un
rapport spatial déterminérpar rapport au repére 125f
de la poulie de commande 125 . Dans cette position de
serrage, le plafeau de serrage 54 est stoppé var l'in-
troduction du cran 54e¢ entre‘les nervures 125é de la
pqulie'de commande 125 . Pour‘démonter le plateau de
serrage, la languette 544 devra se ployer dans le sens
axial a-a pour que le cran 54e puisse glissér par des-

sus les nervures de renforcement 125e .
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de mesure des distances pour la commande

du aéfbulement dés opératidns d'une machine 3 mou-
ler par injection par -la mesure du mouvement rela-
tif de deux groupes constltutlfs fon0u10nnels (I et
II) de ladite machine 1'un par rapport & l'autre

& l'aide d'un potentiométre rotatif (120) a couche:
;ésistive circulaire homogéne émettant les impul—
sions de commande et dfun,curseur glissanx éﬁr la-
dite couche et dont l'arbre d'entrainement (127)
peut &tre couplé avec une pouiie de commande den-
tée (125) pouvant gtre entrainée, en dépendance
dudit mouvement relatlf, per un élément entraineur
flexible (28) soumis & des contraintes de tractlon,
engrenant avec la poulle de'commande,et ancré-a
1'autre groupe constitutif,rcaractérisé en ce que
le rotentiométre rotafif (120), immobilisé en rota-
tion prar rapport’ au groupe. constitutif (I ou I1)
par un 301nt articulé (51 112f), est porté libre-

ment par 1'arbre d'entrainement (127)

Digpositif selon 1la Revendication 1, caractérisé
én ce gue le joint articulé entre le potentiométre
rotatif (120)‘et dle grouperassocié {z, 11) ést
constitué par une_fourche'd'arrét (122e¢) d'un flas-
éue de palier(122)fixé audit groupe associé, les
deux dents (122f) de cette fourche dépassant des
aeux cBtés dans le sens axial (a—a), en:formant'un
joint articulé, une broche de ccntaet radiale (57)

du boitier cylindrique du potentlométre'?otatif .
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Digpositif selon la Revendication 2, caractérisé
en ce que le flasque de palier (122) comporte un
bras latéral (122¢) déns lequel sont formés des
oeillets (122d4), ce bras latéral comportantrun
élément (56) allégeant la traction s'exergant sur
le c@ble de connexion (59) du potentiométre rota-

tit (120) .

Dispositif selon une guelcongue des Revendications
1, 2 ou 3, caractérisé en ce que 1l'arbre d'entrai-
nement du potentiométre rofatif (120)7est abloqué,
par les languettes de serrage conigques (55a) d'une
pince de serrage (55), contre les languettes de
serrage conigues inverses (i25d) du moyéu creux
(1250) de la poulie de commande (125), soumise &
la tresction axiale d'un plateau'de serrage coaxial
(54) vissé a elle et s'appuyant & iaVPOulie de
commaende (125) . .

Dispositif selon une quelconque des Revendications
1, 2, 3 ou 4, caractérisé en ce gu'entre l'arbre

d'entrainement cylindrique (127) du potentiométre

‘rotatif (120) et la bague de roulement interne,

coaxiale, (123b), d'un pélier a billes (123), les
surfaces coniques des larguettes de serrage (55a)

de la pirce de serrage (55) et les surfaces coni-

_ques des languettes. de serrage (125&) du moyeu

creux (125¢), inclinées dans le méme sens sur l'axe
de rotation (a—a) du poteﬁtioméﬁrerrotatif«(120),

sont pressées les unes conitre les autres .
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Digpositif selon une-quelconque des Revendications
1, 2, 3, 4 ou 5, caractérisé en'ce.que la pince de
serrage (55) est vicsfe, par une partie filetée .
(D)b) dépassant aylaleneﬂ+ ls pouT ie de comnande
(125), dans un manchon central taraude (541) du
rlateau de serrage (54), lequel s 'appuie, par une
borduré rlanc (Z4c), & la Jante dentée (125 a) de
la poulie de commande (125), ladite bordure cons-
tituant une joue latérale de guidage de 1'élément
flexible (28), correspondant & la joue de guidage
analogue formée par le flasque (125b) de la poulie .

de commande (125) .

Dispositif selon une guelconque des Revendications
1, 2, 3, 4, 5 ou 6, caractérisé en ce gue le boﬁ—
tier 4du potentiométre rotzatif (120) est maintenu
axialement. éloigné du flasgue de palier (122) au
moyen d'une cheville de butée (543) du plateéu de -

serrage (54) pénétrant dans la pince de serrage (55).

Dispositif selon une guelconqgue des Eevendications
1, 2, 3, 4, 5, 6 ou T, caractérisé en ce que le
wlateau de serrage (54),comporte une languette
éiastique (54&) orientée radialement, rossédant
un cran (54e) rartant axialemernt de ladite,ian-
guette (54&), »rfeentant des surfaces de gliz sse=
ment obligues (542) et s'engageant partiellement
derriére des nervures radiales (12fe) de l= -ou-

iie de commende (12%) .
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Dispositif selon une quelconque des Revendications
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 ou:8, caréctérisé en ce que
les rainures axiales (139) séparant lés unés des
autres les diverses languettes de serrage (55&)

et les rainures de ééparation des languettés de
seriage(125d) du moyeu creux (125¢) sont décalées
les unes sur les autres d'un angle au centre (®
figure 9), leur position relative étant régleble
au moyen de repéres (55¢, 125f) . '

«

Dispositif selom la Revendicstion 9,'dé?actérisé'
en ce que la position de tension du éiateau de -
serrage (54) peut &tre reproduite au moyen -d'un
ergot radial d'orientation (125f) de 1a poulie de
commande (125) en utilisant la languette (544)

comme repére o ) R
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