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(57)摘要

本申请实施例公开了一种氢气输送管道，至

少两个不锈钢管(1)焊接在一起的管道以及在焊

缝处布置的氢气泄漏收集装置；泄漏氢气收集装

置(2)为与不锈钢管焊缝同轴的不锈钢圆筒腔体

结构，泄漏氢气收集装置套在不锈钢管焊缝处

(6)，并将不锈钢管焊缝包裹；泄漏氢气收集装置

筒内(9)设置有压力传感器(8)，筒外设置有数字

压力表盘(3)、安全阀(4)、报警、定位、通讯装置

(5)。所述氢气输送管道在焊缝处发生泄露时，氢

气进入氢气收集装置(2)，当压力达到某个阈值

时，安全阀(4)动作将压力释放，产生一个高电平

报警触发信号，启动报警模块，通过通讯模块将

泄漏位置以预设的定位发送给监控终端，方便检

修人员对泄漏部位进行处理。

权利要求书1页  说明书3页  附图1页

CN 110657347 A

2020.01.07

CN
 1
10
65
73
47
 A



1.一种氢气输送管道，其特征在于，包括，至少两个筒形不锈钢管(1)焊接在一起的管

道以及在焊缝处(6)布置的氢气泄漏收集装置(2)；泄漏氢气收集装置(2)为与不锈钢管焊

缝同轴的不锈钢圆筒腔体结构，泄漏氢气收集装置套在不锈钢管焊缝处(6)，并将不锈钢管

焊缝包裹；泄漏氢气收集装置筒内(9)设置有压力传感器(8)，筒外设置有数字压力表盘

(3)、安全阀(4)、报警、定位、通讯装置(5)。

2.根据权利要求1所述的一种氢气输送管道，其特征在于，所述压力传感器(8)与数字

压力表盘(3)通过不锈钢管(7)相连；安全阀(4)阀体为不锈钢材质，设置有动作压力阈值。

3.根据权利要求1所述的一种氢气输送管道，其特征在于，所述报警、定位、通讯装置

(5)包括触发电路板和声光报警指示器；每个泄漏收集装置的编号与焊缝编号一致，并与地

理位置信息绑定，报警模块启动时，同时触发通讯装置发送定位给监控终端。

4.根据权利要求1所述的一种氢气输送管道，其特征在于，所述氢气泄漏收集装置(2)，

采用直径大于筒形不锈钢管(1)直径的不锈钢管，根据焊缝的尺寸选择氢气泄漏收集装置

(2)的长度，与焊缝同心放置，侧面用钢板焊接形成一个腔体，与不锈钢管道连接处采用焊

接方式连接。

5.根据权利要求1所述的一种氢气输送管道，其特征在于，所述筒形不锈钢管(1)焊接

在一起，焊接后，对焊缝进行X射线或超声波探伤。
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氢气输送管道

技术领域

[0001] 本发明涉及一种输送气态氢气的管道结构，特别涉及一种氢气输送管道。

背景技术

[0002] 氢气是主要的工业原料，也是最重要的工业气体和特种气体，在石油化工、电子工

业、冶金工业、食品加工、浮法玻璃、精细有机合成、航空航天等方面有着广泛的应用。同时，

氢也是一种理想的二次能源在一般情况下，氢极易与氧结合。这种特性使其成为天然的还

原剂使用于防止出现氧化的生产中。在玻璃制造的高温加工过程及电子微芯片的制造中，

在氮气保护气中加入氢以去除残余的氧。在石化工业中，需加氢通过去硫和氢化裂解来提

炼原油。氢的另一个重要的用途是对人造黄油、食用油、洗发精、润滑剂、家庭清洁剂及其它

产品中的脂肪氢化。由于氢的高燃料性，航天工业使用液氢作为燃料。氢还用作合成氨、合

成甲醇、合成盐酸的原料，冶金用还原剂，石油炼制中加氢脱硫剂等。

[0003] 常规的碳钢管道运送氢气时，易受氢气的作用产生氢腐蚀，产生氢脆现象，降低管

道的性能。因此，目前，主要常采用不锈钢管进行氢气的输送。无数的不锈钢管焊接在一起，

形成的氢气输送管道，焊缝处是薄弱环节，容易产生缺陷(裂纹、未焊透等)，造成氢气运输

过程中产生泄漏，发生氢气爆炸。

[0004] 本发明针对不锈钢氢气管道运输过程中存在泄漏、泄漏位置定位等问题，发明了

一种氢气输送管道。

发明内容

[0005] 本发明针对常规不锈钢氢气输送管道存在的问题，提出了一种在管道焊缝处设置

气体泄漏收集、泄漏报警和泄漏位置定位的氢气输送管道，提升管道的实时监测能力和运

行安全性；包括至少两个筒形不锈钢管焊接在一起的管道以及在焊缝处布置的氢气泄漏收

集装置；所述泄漏氢气收集装置为与不锈钢管焊缝同轴的不锈钢圆筒腔体结构，筒内设置

有压力传感器，筒外设置有数字压力表盘、安全阀、报警、定位、通讯装置。

[0006] 进一步地，压力传感器与数字压力表盘通过不锈钢管相连；安全阀阀体为不锈钢

材质，设置有动作压力阈值。

[0007] 进一步地，报警、定位、通讯装置包括触发电路板和声光报警指示器；每个泄漏收

集装置的编号与焊缝编号一致，并与地理位置信息绑定，报警模块启动时，同时触发通讯装

置发送定位给监控终端。

[0008] 进一步地，所述氢气泄漏收集装置，采用直径大于管道直径的不锈钢管，根据焊缝

的尺寸选择氢气泄漏收集装置的长度，与焊缝同心放置，侧面用钢板焊接形成一个腔体，与

不锈钢管道连接处采用焊接方式连接。

[0009] 进一步地，所述至少两个筒形不锈钢管焊接在一起，焊接后，对焊缝进行X射线或

超声波探伤。

[0010] 本申请的有益效果：1、在不锈钢管道焊缝处设置双层夹套结构，既有收集泄漏氢
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气的作用，又能在处理泄漏时提供气体旁路作用；2、定位气体泄漏位置，帮助检修人员迅速

找到泄漏部位。

附图说明

[0011] 为了更清楚地说明本申请的技术方案，下面将对实施例中所需要使用的附图作简

单地介绍，显而易见地，对于本领域普通技术人员而言，在不付出创造性劳动性的前提下，

还可以根据这些附图获得其他的附图。

[0012] 图1为本申请一种氢气输送管道的结构示意图；

[0013] 图2为本申请一种氢气输送管道的左视图。

[0014] 其中，1-筒形不锈钢管，2-氢气泄漏收集装置，3-数字压力表盘，4-安全阀，5-报

警、定位、通讯装置，6-焊缝处，7-不锈钢管，8-压力传感器，9-泄漏氢气收集装置筒。

具体实施方式

[0015] 参见图1，为本申请一种氢气输送管道的结构示意图；

[0016] 由图1可知，本发明针对常规不锈钢氢气输送管道存在的问题，提出了一种在管道

焊缝处设置气体泄漏收集、泄漏报警和泄漏位置定位的氢气输送管道，提升管道的实时监

测能力和运行安全性；包括，至少两个筒形不锈钢管1焊接在一起的管道以及在焊缝处6布

置的氢气泄漏收集装置2；泄漏氢气收集装置2为与不锈钢管焊缝同轴的不锈钢圆筒腔体结

构，泄漏氢气收集装置套在不锈钢管焊缝处6，并将不锈钢管焊缝包裹；泄漏氢气收集装置

筒内9设置有压力传感器8，筒外设置有数字压力表盘3、安全阀4、报警、定位、通讯装置5。

[0017] 如图2所示，所述压力传感器8与数字压力表盘3通过不锈钢管7相连；安全阀4阀体

为不锈钢材质，设置有动作压力阈值。

[0018] 进一步地，所述报警、定位、通讯装置5包括触发电路板和声光报警指示器；每个泄

漏收集装置的编号与焊缝编号一致，并与地理位置信息绑定，报警模块启动时，同时触发通

讯装置发送定位给监控终端。

[0019] 进一步地，所述氢气泄漏收集装置2，采用直径大于筒形不锈钢管1直径的不锈钢

管，根据焊缝的尺寸选择氢气泄漏收集装置2的长度，与焊缝同心放置，侧面用钢板焊接形

成一个腔体，与不锈钢管道连接处采用焊接方式连接。

[0020] 进一步地，所述筒形不锈钢管1焊接在一起，焊接后，对焊缝进行X射线或超声波探

伤。

[0021] 实施例：

[0022] 本申请提供了一种氢气输送管道，本例，采用至少两节Φ500×12的1Cr18Ni9Ti不

锈钢管，通过焊接的方式连接在一起。焊接后，对焊缝进行X射线或超声波探伤，在焊缝处6

布置的氢气泄漏收集装置2，选用Φ800×8的不锈钢管，长度500mm，与焊缝同心放置，侧面

用钢板焊接形成一个腔体，与不锈钢管道连接处采用焊接方式连接；泄漏氢气收集装置2为

与不锈钢管焊缝同轴的不锈钢圆筒腔体结构，泄漏氢气收集装置套在不锈钢管焊缝处6，并

将不锈钢管焊缝包裹；泄漏氢气收集装置筒内9设置有压力传感器8，筒外设置有数字压力

表盘3、安全阀4、报警、定位、通讯装置5。

[0023] 如图2所示，所述压力传感器与数字压力表盘通过Φ20×2的1Cr18Ni9Ti不锈钢管
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相连；安全阀阀体为不锈钢材质，设置有动作压力阈值，阈值为0.5Mpa。

[0024] 进一步地，所述报警、定位、通讯装置5包括触发电路板和声光报警指示器；每个泄

漏收集装置的编号与焊缝编号一致，并与地理位置信息绑定，报警模块启动时，同时触发通

讯装置发送定位给监控终端。

[0025] 实施例二：

[0026] 本发明针对常规不锈钢氢气输送管道存在的问题，提出了一种在管道焊缝处设置

气体泄漏收集、泄漏报警和泄漏位置定位的氢气输送管道，提升管道的实时监测能力和运

行安全性；本例，采用至少两节Φ500×12的1Cr18Ni9Ti不锈钢管，通过焊接的方式连接在

一起。焊接后，对焊缝进行X射线或超声波探伤，在焊缝处6布置的氢气泄漏收集装置2，选用

Φ800×8的不锈钢管，长度500mm，与焊缝同心放置，侧面用钢板焊接形成一个腔体，与不锈

钢管道连接处采用焊接方式连接；泄漏氢气收集装置2为与不锈钢管焊缝同轴的不锈钢圆

筒腔体结构，泄漏氢气收集装置套在不锈钢管焊缝处6，并将不锈钢管焊缝包裹；泄漏氢气

收集装置筒内9设置有压力传感器8，筒外设置有数字压力表盘3、安全阀4、报警、定位、通讯

装置5。

[0027] 不锈钢氢气输送管道在焊缝处发生泄露时，氢气进入氢气收集装置，当压力达到

某个阈值时，安全阀动作将压力释放，同时产生一个高电平报警触发信号，启动报警模块，

通过通讯模块将泄漏位置以预设的定位发送给监控终端，方便检修人员对泄漏部位进行处

理。

[0028] 所述压力传感器与数字压力表盘通过Φ20×2的1Cr18Ni9Ti不锈钢管相连；安全

阀阀体为不锈钢材质，设置有动作压力阈值，阈值为0.5Mpa。

[0029] 进一步地，所述报警、定位、通讯装置5包括触发电路板和声光报警指示器；每个泄

漏收集装置的编号与焊缝编号一致，并与地理位置信息绑定，报警模块启动时，同时触发通

讯装置发送定位给监控终端。

[0030] 进一步地，所述氢气泄漏收集装置2，采用直径大于筒形不锈钢管1直径的不锈钢

管，根据焊缝的尺寸选择氢气泄漏收集装置2的长度，与焊缝同心放置，侧面用钢板焊接形

成一个腔体，与不锈钢管道连接处采用焊接方式连接。

[0031] 本发明所述技术方案在不锈钢管道焊缝处设置双层夹套结构，既有收集泄漏氢气

的作用，又能在处理泄漏时提供气体旁路作用；定位气体泄漏位置，帮助检修人员迅速找到

泄漏部位。

[0032] 本领域技术人员在考虑说明书及实践这里公开的发明后，将容易想到本发明的其

它实施方案。本申请旨在涵盖本发明的任何变型、用途或者适应性变化，这些变型、用途或

者适应性变化遵循本发明的一般性原理并包括本发明未公开的本技术领域中的公知常识

或惯用技术手段。说明书和实施例仅被视为示例性的，本发明的真正范围和精神由下面的

权利要求指出。

[0033] 应当理解的是，本发明并不局限于上面已经描述并在附图中示出的精确结构，并

且可以在不脱离其范围进行各种修改和改变。本发明的范围仅由所附的权利要求来限制。
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图1

图2
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