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{(54) Zpisob povrchové Qpravy substrdtd z galiumfosfidu

Vyndlez se tykd povrohové upravy substrdtd z galiumfosfidu, které slouZi pro depeziei
Ffady epitaxnich vratev AT BY 14tek. »

‘Substréty se pripravuji Fezdnim destidek z monokrystall galiumfosfidu orientovanyeh mej-
Sagtéjl ve smdru ( 111 ) a ( 100 ), Su’bairéty ge dosud ddle upravuji broudienim korundem riyz-
néhe zrméni, lapovédnim a ledtdnim pastemi ‘obsalm;]ioimi diemantovy préfek mebo oxidy se zrnem
mendim ne# jedeﬁ mikron, Takio upravené substridty jsou lesklé a plandrni. Jejich nevjhodou
Je, %e obashuji poruchy krystelové mFiZky, které venikaji pri brouseni & dosabuji hloubky
¥4dové desitek mikromi. P¥i depozici vm;tev epitaxni technikou ma tyto substrdty, reprodu~
kuj{ se poruchy do vrsivy, z vétiujl se & vrstvy se stdvajil pro zprecovéni na polovodidevé
prvky prekticky nepoufitelnymi, Odstrandni brousenim porudend vrstvy kepalnymi leptadly je
vehledem ke znadné chemické odolnosti galiunfesfidu obtiiné a milo 3innd, ‘Daléf nevfhodou
povrehové Upravy substrdtd z galiumfosfidu mechanickym zpisobem, napfiklad le¥tdnfm, je rove
n&% jeho néro¥nost ne 8as & kvalifikeci pracovaiks provddgjici tuto prdei.

Uvedend nevyhody se odstrani zplsobem povrchevé ﬁpravy substrdtly z galiumfosfidu le#fitd=
nim v plynné P4zi pomoci smdsi quiku's chemicky aktivai slefkou, nap¥iklad vodni parou ne~
bechlorovodikem, jeho? podetata spolivd v tom, Ze substrdty se wmisti na nosnou desku opat-
Fenou vzpéraml, na kterd se do bezprosti‘edn:[i blizkosti substrdiu, ¥ddovd 10% mikrometry,

ulo¥{ vike & v k¥emenné trubici se substréty zahieji na teplotu kk23 K af 1273 K tak, aby
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mezi subatr&tem a v:(kem vrznikl teplotn{ gredient, pFidem¥ substrdt je teple] 81 ne# vikoe.

Vyhodou zpﬁsobu povrohové upravy substrd{td z galiumfosfidu, pédle vynédlezu, ;].e Jjahe
dokonaly u&inek. Je relativad rych.li. wa¥{zeni k jeho prové.dém’. je zcela jednoduché a mdZe
jej provdast L méné kvalifikova:w pracovnik.

Vynilez bude déle podrobndji popsén pii pouiti p¥iloteného vikresu, na némz je zndzor-
néno uspordddni desek se substraty pri pravé vdtdihe podtu substrdtld najednou, Zpisob povr-
chové upravy substrdtu z galiumfosfidu podle vynélezu je zaloZen na Pizeném tramsportu ga =
1iumfos£idu .na. viko. Protoie viko pisobi jake tepelny Biit Je rozlodeni teploty na povrchu
substrétu galiufosfidu revnom§rné, cof mé za nésledek pozvolné a yrovnomdrné odstrandni vmst-
vy s porouchanou krystalograﬁokou wii¥kou & vyledténi substrétu. P¥itom pro qspéeh tohote
zpisobu Je rozhodujici bezprostredni vzddlenost vike ed substrdtu, Fddovd 10° kr_ometrﬁv .
T{mte zpisobem se pomhové upravyji ¢ Vv podste.té ledti , substrdty z galiumtosfidu, které
 8e pi'-edem zpravidla brous:f. a lapuji. '

Jeden nebo nékolik substrétﬁ 4 se ulo¥i na nosnou desku L, kterd je opat¥ens vzpdrami 3,
na které se polo¥i vike 2 . Povroh v:(ka 2 obrdceng am§rem k substrdtu 4 je vyhlazen a Jeho
vzddlenost od substrdtu i je P4dovd 10° mikrenetrﬁ « JestliZe je tfebe povrohové upravit vét

3{ mo¥atvi substrdtd najednou v pribdhu jedneho oyklu, pak misto vika 2 'se vloii na vzpéry
3 prval nosné desky 1 del¥f nosn& deska, jeji% spodni strana, obrdcend smérem k substrdtim 4
Jje vyhlazena a tvoil tedy zéroven jak nesnou desku pro drubou vrstvu substrdty tak i vike
pro prvai vratvu snbstrdtﬁ. Nesnjoh desek L je tedy ndkolik & na ka¥dé jsou uloZeny substrd-
+y urdemé k povrohové upmvé podle vyndlezu. !remenmiA trubice 5, reapektive celd souprava se
substréty v ni se nn.léu;lio:[ se umisti v peoi tak, aby mezi subsirdty 4 & vikem 2, popde—
4% vidy mesi aubstrdiy s nésledujiol vrohni deskou 1, venikl teplotni gredient, PFitom subs-
tréty 4 vidy musi vyt tsplejﬁi et viko 2 nebo daldi vrehni deska 1 . .

~ PYsobenim’ sm¥si vodiku s ohemiclcy aktival slofkou doohdszi k i‘:(zenéﬁu transportu materid-
lu s teplajif.ho substrdtu 4 smdrem k chlsdn&;)éimu viku 2 o Tim se odlepté broudenim marulie~
nd pomhov( vratva galiuntoafidového substrdtu. Doba pusobeni se voli podle toho, kolik
mikrend tlustd vrastva se mé se substrdtu odstranit, co¥ e opét miv:!.slé zejména ne pFedcho-
' li dpravé povrohu substrdtu. Rychlost edleptévdni je wévisld na rﬁznych podm:(nkéoh béhem
,prebiha.jio:(ho precesy, zejméns na teplotd substrdtld, které je vhodnd ed 1123 deo 1273 X ,
na vel!.ko-t:l. 'teﬁlo:tﬁiho gradientu & ne moZstvi aktivai smdsi.Vhodnym mteriflem nosnjoh
desek 1 se vnp!ra.mi. 3a v:'.kem 2 Je gratit, ii‘emen, molybden nebo welfram.

Predstavu e prob¥hu pomhn‘ aprevy galiumtosfidovich substrdtﬁ leﬁtﬁnim v plynné L&~

51 pedle vyndlezu upresnf dd].e uvedeny piiklad upravy jedné vrstvy substrdtl.

PF{xleds ,

De vertikdlad umiat§n6 ki-miné trubice 5 se na dridk'umisti‘ nosnd desks 1 z grafitu .
‘Fa ni se ulo#i broukenim & lapevénim upnvon‘ substréty 4 ¢ geliunfosfidu s oric-ntaoi( 100)
-. Nad au‘bltrﬁy 4 se unistl ne vapéry 2 ve vadﬂ.onosti Fédevé 10° S/ gre.fitové vike 2 vyhla-
genym pomhen nﬁron ) J -gubutr(tﬁn.

~
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Po propléchnuti inertn]’.m plynem se do kPemennd trubice 5 vpusti smds vodiku s ehlore =
vodikem rychlosti 0,166 o’ /8, parciéln;( tlak PHCI. 5 aZ 8 kPa. Kremenné trubice 5 se viemi
nosnymi prvky a se substrdty 4 sde szahfeje odporovou peo:.v na 1173 K o Pec je umisténa tak ,
fe mezl subsirdty 4 a.g_rafitovim vv:'.kem 2 Jje rozdil i téploté 288 K ., Smés vodiku a chlere-
vodiku se nechd za uvedenjoh podminek pisobit asi 1800 s, za tute dobu se odtransportuje‘ asi
30 mikrometrd tlustd vrstva galimnfésﬁdu ne viko 2 . Pak se pec vypme a po vychladnut{ se
eu‘bstiéty g lesklym a chemicky vysoce aktivaim povrchem vyjmou a uloZi do zdsobniku nebe
‘ge primo vloz{i do depozi.éni aps.ratu.ry

PREEDMETD VYNALEZU

1. Zpisob povrchové Upravy substrétl z galiumfosfidu ledt¥nim v plﬁmé £zl pomeéi smé-
&l vodfku s chemicky aktivni sloiko:i, napiiklad vodni parou nebe chlorovodikém, vy‘znaéemi
tim, Ze substrdty ( 4 ) se umisti na nesnou desku ( 1 ) opatfenou vzpdremi ( 3 ), na kte=
ré se uleZi do 'bezprosti‘*edﬂi blizkostl substrdtu ( 4 ) , Pddové 10° nm, nade¥ viki (2)

a substrdty ( 4 ) v kPfemenné trubici ( 5 ) se zahFeji na teplotu 1123 é% 1273 K tek, aby
mezi substrdty ( 4 ) a vikem ("2 ) vznikl teplotni gradlent, pFiemi subs’créty (4) jamou
tepleis{ ne¥ viko ( 2 )

2, Zpisob povrchové upravy substrétd z galiumfosﬁ.du podle bodu 1,vyznadeny tim, Ze
nosnd deska ( 1 ) , vzpéry ( 3 ) & viko ( 2 ) jsou zhotoveny z grafitu nebo k¥emene nebo
molybdénu nebo wolframu, nebe jejich kombinaci,

3. Zplsob povrohové loravy substritd z_geliumfosfidu podie: bodﬁ laz2, vyzna&eny tim,
¥e p¥i povrohové wupravé vét¥ilo mno¥stvi substrétd v prdbShu. jednoho eyklu na:jednou se umig-
t{ vice noenjch desek ( 1 ( se vzpérami ( 3 ) a se gubstrdty ( 4 ) nad aebou, piidem¥ kaZdd
dald{ nosnd deska ( 1 ) tvori sou&asné viko nosné desky piedesld. '

1 vykres
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