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Induktor do beztyglowego topienia i monokrystalizacji
materialow, w szczegolnosci krzemu o duzych Srednicach

1

Przedmiotem wynalazku jest induktor do bez-
tyglowego topienia i monokrystalizacji materialéw,
a w szczegblnosci krzemu o $rednicach wiekszych
od 22 mm.

Znane s3 rozne metody beztyglowego topienia
i krystalizacji krzemu w skali przemyslowej.

Obok niewatpliwych zalet tych metod w odnie-
sieniu do czystosci beztyglowego procesu w poréw-
naniu z‘ metodami tyglowymi na przyklad metoda
Czochralskiego, powazng wadg metod beztyglowych
jest ograniczona $rednica otrzymywanych mono-
krysztatéw. Ograniczenie to wynika z ciezaru stre-
fy cieklej uzaleznianego od S$rednicy preta, ktéra
dazy do rozlania sie pokonujgc sily napiecia po-
wierzchniowego stopionego materialu.

Z opiséw znanych rozwigzan potwierdzonych do-
Swiadczalnie wynika, ze zjawisko to wystepuje
juz przy Srednicach topionych pretéw okoto 22—23
mm.

Zjawisko rozlewania sie strefy stopionej przy
wigkszych $rednicach pretéw, zostalo jednak roz-
wigzane w odniesieniu do beztyglowego topienia
i Kkrystalizacji przez zastosowanie dwoéch induk-
toréw, z ktérych pierwszy zasilany z generatora
wysokiej czestotliwo$ci 1—4 MHz stuzy do topie-
nia obrabianego materialu, natomiast drugi- zasila-
ny z generatora wysokiej czestotliwosci 1—50 kHz
stanowi ekran magnetyczny i sluzy do wywolania
tak zwanego podporu magnetycznego, zapobiega-
jac w ten sposéb rozlewaniu sie strefy stopionej.
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Zastosowanie takiej metody jak wynika z wyzej
omowionego przykladu wymaga zastosowania
dwéch induktoréw oraz do zasilania dwoch gene-
ratoréw o bardzo zréznicowanej czestotliwosci wy-
twarzanych pradéw.

Znana jest takze metoda wuzyskania podporu
magnetycznego, przez zastosowanie jednego induk-
tora bedacego jednocze$nie elementem grzejnym
i ekranem magnetycznym przy zasilaniu go roéz-
nymi prgdami wysokiej czestotliwosci poprzez mo-
dulacje amplitudows czestotliwo$ci 4 MHz czesto-
tliwos$cig 50 kHz.

Powoduje to jednak konieczno$é stosowania ge-
neratoréw o specjalnej konstrukcji umozliwiajg-
cej taka modulacje, co jest zagadnieniem bardzo
zlozonym i klopotliwym.

Wszystkie znane dotychczas induktory oraz spo-
soby ich zasilania wymagaja jak podano wyzej
zastosowania dwéch generatoréw zasilajgcych, o
bardzo zréznicowanej czestotliwosci, lub jed-
nego generatora lecz o skomplikowanej budowie
zmodulowang czestotliwo$cig pradu zasilania, co
bardzo komplikuje calo$¢ urzadzenia.

Celem wynalazku jest zaprojektowanie i wyko-
nanie takiego induktora, ktéry zasilony z genera-
tora wysokiej i jednolitej czestotliwosci umozliwi
jednocze$nie topienie lub monckrystalizacje w pro-
cesie beztyglowym oraz bedzie stanowil jedno-
cze$nie ekran magnetyczny dajac podpore magne-
tyczna, co umozliwi podniesienie $rednicy obrabia-
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nych pretéw powyzej 22—23 mm. Cel ten zostal
osiggniety przez zastosowanie dwuzwojowego in-
duktora o specjalnej konstrukcji zasilanego z jed-
nego generatora o czestotliwo$ci 1—4 MHz.

Induktor wedlug wynalazku przedstawiony jest
przykladowo na rysunku, na ktérym fig. 1 przed-
stawia induktor w widoku z géry, a fig. 2 — in-
duktor w przekroju wzdluz linii A—A =z fig. 1.
Induktor sklada sie z jednego lub wielu o mniej-
szej $rednicy zwojow 1, ktére sg elementem grzej-
nym i umieszczonego pod nim o wiekszej Sred-
nicy zwoju 2, ktéry jest ekranem magnetycznym
dla podtrzymania strefy stopionej, polgczonego
zworg 3. W punktach 4 do induktora podigczone
sg doprowadzenia prgdowe z generatora wysokiej
czestotliwosci.

Dla lepszego wyjasnienia istoty wynalazku we
wnetrzu zwojow induktora umieszezono pret ter-
micznie obrabianego materialu, w ktérym obszar
5 jest polikrysztalem, obszar 6 jest strefg stopiong,
obszar 7 jest frontem monokrystalizacji, a obszar
8 jest monokrysztalem.
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Nalezy zaznaczyé, ze zar6wno element grzejny
jak réwniez ekran magnetyczny, pokryte sa cienkg
warstwag ggbczastego chromu, ze wzgleddw na ko-
nieczno$é zachowania malych odlegloSci pomiedzy
induktorem, a stopiona strefs.

Zastrzezenia patentowe

1. Induktor do beztyglowego topienia i mono-
krystalizacji materialéw, w szczegdlnosci krzemu
o duzych S$rednicach, znamienny tym, Zze sklada
sie z jednego lub wielu gérnych o mniejszej Sred-
nicy zwojow (1); ktére stanowig element grzeiny
oraz jednego dolnego o wiekszej Srednicy zwceiu
(), ktory stanowi ekran magnetyczny zamknigty
zwora (3), przy czym oba te elementy zasilane sg
z jednego generatora o jednolitej czestotliwosci.

2. Induktor wedlug zastrz. 1, zhamienny tym, Ze
element grzejny i ekran magnetyczny pokryte sa
cienka  warstwg gagbczastego chromu.

ZG ,,Ruch” W-wa, zam.” 680-69 nakl, 290 egz.
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