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Polprzewodnikowy uklad elektroniczny z réznicowg komorg
jonizacyjng zwlaszcza do automatycznej detekeji dymu

1
Przedmiotem wynalazku jest poélprzewodnikowy
uklad elektroniczny z réznicowg komora joniza-
cyjna zwlaszcza do automatycznej detekcji dymu
wystepujacego przy zagrozeniu pozarowym.

W znanym detektorze dymu, ktérego uklad
elektroniczny jest typowy dla znanych dotychczas
rozwigzan poélprzewodnikowych ukladéw elektro-
nicznych; stosowanych do detekeiji dymu, ele-
mentem powodujacym zadzialanie ukladu alar-

-mowego jest tyrystor sterowany zmianami zacho-

dzgcymi w jonizacyjnej komorze réznicowej
za pomocg tranzystora polowego 2z izolowang
bramka poprzez diode Zenera. Dwie z elektrod
tranzystora, polowego w tym ukladzie, a miano-
‘wicie: Zrédlo i podloze, sg ze sobg zwarte.

. Zasadniczymi wadami w znanych rozwigzaniach
ukladéw elektronicznych s3: jednokierunkowe
dziatanie, to znaczy ze nie majg one mozliwosci
samoczynnego powrotu do stanu dozorowania. po
zaniknieciu przyczyny powstania alarmu, oraz
stosunkowo duzy fluktuacyjny prad plynacy przez
te uklady w stanie dozorowania.

W zwigzku z powyzszym dla odréznienia (przez
centrale) stanu alarmu od stanu dozorowania i
stanéw poSrednich — warto§é pradu alarmowego
musi byé odpowiednio duza. )

Detektory z tak rozwigzanymi ukladami elektro-
nicznymi musza byé polgczone z centralg prze-
wodami o duzym przekroju, co ma wplyw na
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2
ograniczenie odleglo$ci rozmieszczenia detektorow
wzgledem centrali.

Celem wynalazku jest unikniecie podanych wad.
Dla osiggniecia tego celu zostalo wytyczone za-
danie opracowania ukladu elektronicznego cha-
rakteryzujgcego sie zdolno$cig rozréznienia sta-
néw: dozorowania i alarmu oraz automatycznego
przechodzenia w kazdy z tych stan6éw, przy czym
prady pitynace w ukladzie powinny byé co naj-
‘mniej o jeden rzad wielkoSci mniejsze niz w
ukladach dotychczas znanych.

Zgodnie z wynalazkiem, rozwigzanie tego za-
gadnienia polega na wykorzystaniu wlasnoSci
sterujagcej bramki pierwszej i bramki drugiej
‘(podloza) tranzystora polowego z izolowang bram-
ka, przy czym zmiany napiecia, pochodzace z
dzielnika napiecia utworzonego przez komore ré6z-
nicowa, podawane sg do bramki pierwszej tran-
zystora: polowego identycznie, jak w ukladach
znanych. Tranzystor polowy polgczony jest z
tranzystorem bipolarnym i pozostalymi elemen-
tami ukladu w ten spos6b, ze Zr6dlo tranzystora
‘polowego dotgczone jest do jednego z zaciskéw
zasilacza bezpoérednio lub przez diode Zenera i do
drugiego zacisku zasilacza przez rezystor.

Bramka druga tranzystora polowego, dolaczona
jest przez rezystor do kolektora tranzystora bipo-
larnego,' przy czym kolektor tego tranzystora do-
laczony jest do pierwszego zacisku zasilacza przez
rezystor, za§ dren tranzystora polowego dolaczony
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jest przez rezystor do bazy tranzystora bipolarne-
go, dolgczonej réwniez do drugiego zacisku za-
silacza przez rezystor, a emiter tego tranzystora
dolgczony jest bezpoSrednio do drugiego zacisku
zasilacza tak, Ze przewodzenie lub nieprzewo-
dzenie ukladu elektronicznego nastepuje tylko
przy odpowiedniej polaryzacji bramki pierwszej
tranzystora polowego, a przejScie ze stanu nie-
przewodzenia do stanu przewodzenia ukiadu i od-
wrotnie nastepuje skokowo.

Uklad wedlug wynalazku moze pracowaé jako
analizator  stanu zadymienia dozorowanego oto-
czenia, wilgczajac lub wylaczajac urzgdzenia ga-
szace pozar. Wlasno§ci analizujgce detektoréw
wymagane sg przy ich zastosowaniu w obiektach
takich jak np.: kopalnie. Bardzo mate prady spo-
czynkowe pozwalajg na stosowanie malych pra-
déw alarmowych, w zwigzku z czym przekroje
przewodéw linii dozorowych 1lgczacych detektory
z centrala moga by¢é mniejsze, a odlegloSci roz-
mieszczenia detektor6w wzgledem centrali wiek-
sze. '

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w
przykladach wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia przyklad ukladu z tranzysto-
rem polowym 2z izolowang bramka rodzaju de-
pletion — pracujgcym w rezimie zubozania no$-
nikéw, fig. 2 przedstawia inny przyklad wykona-
nia ukiadu wedilug wynalazku.

Fig. 1 przedstawia pélprzewodnikowy uklad
elektroniczny z tranzystorem polowym 3 — uni-
polarnym — z izolowang bramka o kanale typu N
i tranzystorem bipolarnym 7 typu PNP. Zasada
dziatania jest nastepujaca: w warunkach dozoro-
wania, bez obecnofci dymu w otoczeniu jednej
z komér komory roéznicowej skladajacej sie z
dwéch komér 1 i 2, bramka pierwsza tranzystora
polowego. 3 i jego bramka druga (podioze) spola-
ryzowane sg ujemnie w stosunku do Zrédila tego
tranzystora. Prgd plynacy przez uklad jest bardzo
maly, poniewaz obydwa tranzystory 3-i 7 sag w
tych warunkach zatkane.

Bez. obecnofci dymu w otoezeniu komory 2, do
ktérej dym ma dostep, plynie w ukladzie tylko
minimalny prad przez rezystor 10 i przez diode Ze-
nera 9, polaryzujgc j& w zakresie napiecia Zenera
piyng wéwcezas takze prady zerowe taranzystorbw
3.i. 7. i prad jonizacji piynaey przez komory.l i 2.
. Z.chwilg dostania si¢ dymu de komory 2 rofnie
napiecie dzielnika napiecia utworzonego z komér
1i2, ktére doprowadzone jest do bramki pierwszej
tranzystora polowego 3. Po przekroeczeniu war-
tosei napiecia odciecia bramki pierwszej tranzys-
.tora:3; zaczyna plynaé prad Zrédia tego tranzysto-
ra. Zrédlo to jest dolgczone do jednego z zacis-
kéw 11 zasilacza przez diode Zemera 9 i do dru-
giego zacisku 12 zasilacza przez rezystor 10. Prad
drenu tranzystora. 3, ktéry zaczyna réwniez ply-
naé odtyka tranzystor bipolarny 7, poniewaz dren
jest polagczony z bazg tranzystora 7' przez rezystor
5, przy czym baza jest ré6wniez doleczona do za-
cisku 12 zasilacza, przez rezystor 6.
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Na skutek sprzezenia zwrotnego zrealizowanego
za pomocy rezystora 4 1ljczacego bramke druga
tranzystora 3 z kolektorem tranzystora 7, wzrasta.
potencjal bramki drugiej tranzystota 3, co po-
woduje lawinowy wzrost wartoSci pradu tran-
zystora 7, ktéry ma emiter dolgczony do . zacisku.
12 zasilacza, a kolektor przez rezystor 8 do za-
cisku 11 zasilacza. -

Po zaniknieciu dymu w komorze ‘2, przebieg:
zjawisk zachodzgcych w ukladzie ‘jest . odwrotny..

Zmiana wartoSci prgdu — od warto§ci dozoro-
wania do wartoSci niezbednej do uruchomienia
przekaznika alarmowego w centrali i odwrotnie —-
nastepuje skokowo.

Warto§é pradu alarmowania okre$laha jest przez.
rezystor 8, laczacy kolektor tranzystora bipolar-
nego 7 z zaciskiem 11 zasilacza; ktéry mozna za-

~ stapi¢ zar6wka dla optycznej sygnalizacji albo

uzwojeniem przekaznika, ktérego zestyki mogg bez—
poSrednio uruchamiaé sygnal alarmowy albo wia-
cza¢é na miejscu zasygnalizowania urzgdzenia ga-
szace, wylaczaé urzadzenia z pod napiecia, np.
przy instalowaniu detektor6w w maszynach ma-
tematycznych itp. ’

Fig. 2 przedstawia inny przyklad ukladu, w-
ktérym zastosowano tranzystor polowy 3 rodzaju
enhancement — pracujgcy w rezimie wzbogaca--
nia no$nikéw, ktéry moze byé zatykany napie-
ciem o polaryzacji zgodnej z polaryzacjg drenu.
W zwigzku z tym nie zachodzi potrzeba uzyski--
wania napiecia polaryzujgcego bramke pierwsza
przeciwnie w stosunku do Zr6dia, co pozwala
na polgczenie Zr6dila tranzystora 3 bezpoSrednio-
do zacisku 11 zasilacza i wyeliminowanie z ukla--
du diody 9 i rezystora 10.

Zastrzezenie patentowe

Pélprzewodnikowy uklad elektroniczny z réz--
nicowg komorg jonizacyjng zwtaszcza do automa-
tycznej detekcji dymu sterowany napieciem z:
dzielnika napiecia doprowadzonym do bramki
pierwszej tranzystora polowego z izolowang bram-
kg, znamienny tym, ze Zr6dlo tranzystora polo-
wego (3) dolgqczone jest do jednego z zaciskéw (11)
zasilaeza bezpoS$rednio lub przez diode Zenera (9
i do drugiego zacisku (12) zasilacza przez rezys--
tor (10), a bramka druga tranzystora polowego (3)
dolgczona jest przez rezystor (4) do kolektora.
tranzystora bipolarnego (7), przy czym kolektor
tego tranzystora dolgczony jest do jednego z za-
ciské6w (11) zasilacza przez rezystor (8), a dren.
tranzystora polowego (3) dolaczony jest przez re-:
zystor (5) do bazy tranzystora bipolarnego (7), po--
laczonej z drugim z zaciskéw (12) zasilacza przez:
rezystor (6), a emiter tranzystora bipolarnego (7)
dolaczony jest bezpofrednio do drugiego z zacis--
k6w (12) zasilacza tak, Ze przewodzenie lub nie—
przewodzenie ukladu elektronicznego nastepuje
tylko przy odpowiedniej polaryzacji bramki
pierwszej tranzystora polowego (3), a przejScie
ze stanu nieprzewodzenia do stanu przewodzenia
ukladu i odwrotnie nastepuje skokowo.
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