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N&r man utfgrer dype boringer 1 fjell, eller ndr man
driver inn rgr 1 bakken er det ofte av interesse ngyaktig &
konstatere hvorledes akseretningen i den endelige utfgrelse stem-
mer med den opprinnelig beregnede nominelle verdi. Dette er av
spesiell interesse ndr man skal utfgre et antall parallelle boringer,
eller ndr boringer fra to motsatte retninger skal mgtes innen et

avsnitt.
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Boring kommer i det fglgende til & brukes for & betegne
enten en slik kanal som er frembragt ved borearbeidet av faste
jordlag resp. berg eller for & betegne innerflaten pid et rgr som
er drevet inn 1 lgsere jordlag eller som er innfgrt 1 en ved hjelp
av borearbeidet frembragt kanal.

. Oppfinnelsen er karakterisert av en milesonde i form av
et rgr av bgyelig materiale med mindre diameter enn boringens dia-
meter, ved rgrets fo ender og midte beliggende organer for sentrer-
ing av rgret i boringen og ved rgrets midte i to mot hverandre
vinkelrette plan anbragte tradtgyningsindikatorer, tilkoplinger for
avlesing av utslag ved nevnte tré&dtgyningsindikatorer, samt midler
for & forskyve rgret langs boringen.

Oppfinnelsen skal 1 det fglgende beskrives nzrmere under
henvisning til tegningen der

fig. 1 skjematisk antyder et horisontalt borehull med et
apparat ifglge oppfinnglsen montert for kalibrering,

fig. 2 viser i noe stgrre milestokk mdlesonden inne i
boringen, ) i

fig. 3 viser i ytterligere noe stgrre midlestokk et tverr-
snitt gjennom mélesonden,

fig. 4 viser skjematisk hvorledes man fastsetter avvikelse
fra den tenkte akselinjen, og

fig. 5 viser skjematisk resultatet av et antall mélinger
langs boringen.

Den i fig. 1 og 2 viste milesonden bestdr av et rgr 10
av bgyelig materiale. Rgret har mindre ytterdiameter enn innerdia-
meteren av den boring 11 som skal avsgkes, og sentreres i forhold
til denne ved hjelp av organer som i dette tilfellet utgjgres av
fjezrende stifter 12 som er anordnet ved sondens midte resp. ved hver
av endene., Stiftene er anordnet fire og fire med 90o deling og i
450 helning mot horisontal- resp. vertikalplanet.

Ved rgrets midte er det festet fire triddtgyningsindi-
katorer til r¢gret. Av disse er to, betegnet med 13 og 15, beliggende
i et horisontalplan gjennom rgret, og to, betegnet med 14 og 16 ,
beliggende i et vertikalplan gjennom rgret.

Tgyningsindikatorene er ved hjelp av kabler 17 tilkoplet
en utenfor boringen anbragt mileanordning, i fig. 1 betegnet med 18.
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Teorien bak dette og den praktiske brﬁk av tradtgynings-
indikatorer og avlesningsinstrumenter for disse er s& vel kjente
at noen beskrivelse av dette ikke er ngdvendig. Det er imidlertid
dpenbart at en avvikelse p& boringen fra den tenkte akselinje innen
det omrddet som dekkes av mdlesonden, kommer til & medfgre en bgyning
av denne og demmed en aktivitet ved tridtgyningsindikatorene.

En avvikelse fra horisontalplanet kommer sdledes til &
komprimere en av indikatorene 14 eller 16 under samtidig strekking
av den andre, og pd samme madte kommer en avvikelse fra vertikal-
planet til & innebzre en komprimering av en av indikatorene 13 eller
15 under samtidig strekking av den andre.

Stgrrelsen av denne avvikelse, resp. kombinasjonen av av-
vikelser i forhold til de to planene kan lett beregnes ved hjelp av
de verdier man leser ut i apparatet 18.

For kalibrering av midlesonden brukes et rgr 19 av samme
innerdiameter som boringen 11 og med en lengde minst tilsvarende
rgrets 10 lengde.. Dette rgr er forsynt med ikke viste organer for
montering i tilslutning til boringens munning med sin lengdeakse
ngyaktig fallende sammen med den beregnede akselinje for borihgen.

Monteringsorganene tilpasses arten og beliggenheten av
boringen og innen teknikken vel kjente bare- resp. justeringan-
ordninger kan benyttes. Etter at md8lesonden er plassert i kalibrer-
ingsrgret, justeres instrumentet slik at det viser 0 i de plan der
m&lingen skjer. Samtlige registreringer (+ eller -) stgrre enn 0
ved den fortsatte milingen indikerer avvikelse fra sondens O-stil-
ling.

Fig. 4 viser prinsippene for sondens forflytning innen
boringen. Punktene A,B og C angir de steder der rgret (sentrerings-
organet) ligger an mot boringen. Med 20 betegnes den beregnede for-
lengelse av den opprinnelige retningen, og a betegner avvikelser
mellom denne og den virkelige, med heltrukken linje antydede akse-
linjer 21. »

Ved neste avlesning forskyves sonden en halv lengde frem-
over, slik at A kommer p& den plass B tidligere hadde og B pé'den
plass som C hadde. P& denne mite kommer A og B alltid til & befinne
seg 1 tidligere innmdlte stillinger, mens»stillingen for C kommer
til & ligge i den akselinje som inneholder punktene A og B.

Bruk av det i fig. 4 viste prinsipp‘ﬁed en boring med en
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s1lik lengde at det trenges fire delmdlinger er vist i fig. 5.

Boringen har en dybde som tilsrarer sondens dobbelte
lengde og akselinjen skal l¢gpe fra O til 0'. Kalibreringsrgret 19
anbringes i1 tilslutning til boringen, slik at dets akselinje 0 til
0" utgjgr en rett forlengelse av boringens akselinje. Den fgrste
mdlingen utfgres i stilling I, dvs. med mdlesonden beliggende helt
inne i rgret 19 og innebazrer en kalibrering av midlesonden. Denne
forskyves deretter en halv sondelengde fremover til stilling II,
‘dvs. med halve sonden inne i rgret og halve sonden i boringen. Man
kan da konstatere at den virkelige akselinjen 22 i punkter 23 av-
viker fra den tenkte akselinje med milet -aq.

Ved den fortsatte midlingen der sonden trinnvis forskyves
en halv sondelengde, g&r man ut fra en tenkt forlengelse 24 av den
sistnevnte retningen. I virkeligheten har boringen stort sett for-
1¢pt parallelt med den opprinnelige akseretningen, dvs. med en akse-
linje betegnet 25. Den virkelige stillingen i punkt 2§, dvs. ved
slutten av stillingen III er da —2a1 ta,.

P4 lignende mdte gdr man frem i mélestilling IV, dvs. man
regner med en tenkt forlengelse 27 av akseretningen i stilling III,
men mdler opp en virkelig akseretning som i punkt 29 gir en virkelig
stilling av -3al + 2a2 + a3.

Likeartet beregning for midlestilling V gir en endelig av-
vikelse pa -Mal + 3a2 + 2a3 - a, = totalt “ag.

Forflytning av sonden skjer wved hjelp av skjgtbare
stdlrgr 30, innbyrdes forbundet ved dreiestive koplinger. Skjgte-
rgrene er forsynt med markeringer som angir sondens stilling 1
boringen, samt eventuelt ogsd dreiestilling i forhold til den opp-
rinnelige innfgringsstilling. Alternativt kan sonden f@gres med
en eller annen elektrisk anordning som indikerer dreiestillingen.

Istedetfor de fjzrende stiftene kan det benyttes andre
kjente sentreringsorganer, f.eks. hjul som sitter pad sakslignende
bzrere. Disse kan utformes slik at sonden kan anvendes 1 boringer
med forskjellig diameter. Det er ogsd mulig & utforme sentrerings-
organene slik at de blir beliggende 1 samme plan som traddtgynings-—
indikatorene.

Ved meget dype boringer kan man istedetfor skjgtbare
stenger bruke en elektromotordreven vogn som skyver sonden foran
seg. Lengdemarkeringene anbringes da hensiktsmessig mé strgmtil-
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fgrselskabelen. Vognen kan utrustes med organer som korrigerer
sondens dreiestilling.

Patentkrayv

T s e o o o o -

1. Anordning for md8ling av rettheten p& en langstrakt boring
(11), kxarakt erisert ved at den omfatter en mile-
sonde i form av et rgr (10) av bgyelig materiale med mindre diameter
enn boringens diameter, ved rgrets begge ender og midte beliggende
organer (12) for sentrering av rgret i boringen og ved rgrets midte,
i to mot hverandre vinkelrette plan anbragte tridtgyningsindika-
torer (13 - 16), tilkoplinger (17) for avlesing av utslag ved nevnte
tridtgyningsindiketorer, samt midler (30) for & forskyve rgret langs
boringen.

2. Anordning ifglge krav 1, karakterisert

v e d at midlene for forskyvning av rgret omfatter skjgtbare stenger
(30) med dreiestive koplinger, samt merkinger for indikering av
sondens stilling innen boringen.

3. Anordning ifglge krav 2, karakterisert

v e d at skjgtestengene (30) er forsynt med markeringer for indi-
kering av sondens dreiestilling i forhold til innf@ringsstillingen.
4, Anordning ifglge krav 1, karak terisert

v e d at midlene for forskyvning av rdret omfatter en elektromobor-
dreven vogn.

5. Anordning ifglge krav 4, karakterisert

v e d at vognen er forsynt med organer for korrigering av sondens
dreiestilling. .

6. Anordning ifglge et eller flere av foregdende krav,

karakterisert ved en kalibreringsanordning i form
av et rgr (19) med samme innerdiameter som boringen (11) og en
lengde p& minst det samme som sondergrets (10), samt organer for &
feste rgret (19) i forbindelse med boringens (11) munning, ngyaktig

i boringens aksielle forlengelse.
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