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I8radimas priklauso grady produkty, konkrediai salykly gamybai ir gali bati panaudotas alkoholiniy gérimy,
duonos kepimo pramonéje nacionaliniy duonos riy kepimui. I3radimo tikslas yra sukurti tokj salykla, kuris leisty
pagaminti tokj salykla, kuris pajvairinty duonos gaminiy komponenting sudétj, praturtinty ja vertingomis
mineralinémis medZiagomis, mikroelementais, vitaminais, gerinty jos skonines savybes. Tikslas pasiekiamas tuo,
kad paruo$iamas naujas grady produktas -fermentuotas ir nefermentuotas rugiy salyklas.
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Téradimas priklauso griidy produkty, konkretiai salykly gavimo biidams ir gali
buti panaudotas alkoholiniy gérimy gamybos, duonos kepimo pramonéje nacionaliniy
duonos riisiy gamybai. ‘

Yra ¥inomas salyklas, kai jo gamybai mieZiai yra mirkomi, daiginami,
d¥iovinami ir malami Tam tikslui gali bti panaudoti ir ryZiai bei kukurdzai. (ir.
Malcev P.M. “Salyklo ir alaus gamybos technologija”, M., "Maisto pramoné”, 1964,
rusy k.).

Yra ¥inomas salyklas, kai jo gamybai naudojami mieZiai, kvie&iai, ryZiai, sorgo,
kvietrugiai bei kukurGizai yra mirkomi, daiginami, dziovinami ir malami (zr. K A
Katunjanc “Salyklo ir alaus chemija”, M., Agropromizdat, 1990, rusy k.).

Lietuvoje yra priimtas ir uZregistruotas Valstybiniame standarty departamente
valstybinis standartas “Salykliniai mieZiai”, LST 1591; 2000. Sis standartas numato
salyklo gamybg i§ mieziy.

Numatomo iSradimo tikslas yra iSplésti maistiniy griidy produkty asortimenta,
pajvairinti duonos gaminiy komponenting sudéti, o taip pat pagerinti jos skonines
savybes. |

Nurodytas tikslas pasiekiamas tuo, kad paruoiamas naujas griudy produktas —
fermentuotas ir nefermentuotas salyklas, kurio gamybai panaudoti rugiai.

Siam tikslui rugiai, kurie turi atitikti LST 1530 1998 reikalavimus (T ir TT rii§ies,
nemazesnio kaip 92% daigumo) yra valomi valymo irenginiuvose nuo paSaliniy
griidiniy, negriidiniy ir mechaniniy priemaiSy ir i¥ridiuojami. Gautos menkavertés ir
bevertés atliekos yra atskiriamos ir paSalinamos.

Atrinkti geros kokybes rugiai yra mirkomi kubiluose tam, kad suteikti jiems
vegetatyving dregme, pasalinti dulkes ir lengvas griidines ir negriidines priemaias bei
dezinfekuoti gridus. Mirkymui naudojamas vandentiekio vanduo.

Salyklas gali biiti 2 ridiy: fermentuotas ir nefermentuotas.
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Nefermentuoto rugiy salyklo paruodimo pavyzdys:

[ $variai i§plauta ir 2% chiorkalkiu skiediniu iSdezinfekuota kubilg prileidZiama
1/3 kubilo tiirio vandens, o mai§ymui i§ sistemos paduodamas suspaustas oras. Toliau
leidziant vandenj i kubila pilami rugiai, maiSomi suspaustu oru 5-10 min, ir paliekami
nusistovejimui. I§ kubilo apatios paduodant $vary vandeni, priemaiSos (lengvi grudai,
Siukles, Siaudai) per nuoplovy bakeli nubéga i nuoplovy surinkimo sietinj inda.

Rugiai mirkomi vandens ir oro pastovioje tékméje. Vandens ir oro padavimas
sureguliuojamas taip, kad vir§ grudy biity 3-4 cm vandens, o per nuopily bakelj vanduo
bégty plona srovele. Rugiy mirkymo trukmé 48 val. Mirkoma 44-46 ° C temperatiiroje.
I¥mirkyti rugiai mechaniniais veZiméliais vezami i daiginimo plokStes.

Ant rugiy daiginimo ploki¢iy rugiai yra daiginami, kad sukaupty
fermentus ir suaktyvety ju veikla, istirpinty griido endosperma, t.y. pradety fermenty
hidrolize. Veikiant fermentams iStirpsta celiuliozés narveliy sieneles o
stambiamolekuliai netirpiis endospermos junginiai (krakmolas, baltymai) paverCiami
tirpiais. |

Rmirkyti rugiai daiginimo plokstése supilami i 15-26 cm aukstio lysves.
Dygstantiy griidy temperatiira neturi vir§yti 18 ° C. Griidai vartomi 2 kartus per para.
Sudygusiy gridy daigeliy ilgis neturi vir§yti 1,5 grudo ilgio. SpaudZiant tarp pirSty
griidas lengvai i§sitrina kaip pusiau sausas krakmolas. Gerai sudygusiy gridy kvapas
primena $vieZiy agurky kvapa. Daiginimo trukmé 3 - 4 paros.

Sudyges salyklas yra dZiovinimas. DZiovinimo tikslas yra aromatiniy ir
spalviniy medZiagy kaupimas ir drégmés sumazinimas iki 8 masés %.

Dziovinimas vyksta dviéju ardymy horizontalioje dZiovykloje, kurios apatinio
sieto plotas 50 m® su dirbtine trauka. Salyklas ant sieto pilamas 30-35 cm storio
sluoksniu. Temperatiira dZiovykloje keliama palaipsniui.  VirSutiniame ~siete
temperatiira pakeliama iki 50-55 ° C, o drégmé sumaZinama iki 20-30 masés %.

Pirmas 6 valandas salyklas vartomas kas 2 val, véliau - kas valanda.
Apatiniame siete vartoma taip pat, o temperatira keliama iki 75-80 ° C. Per parg
salyklas iSdZiovinamas iki 8 masés % drégmés ir dar parg yra vésinamas specialiame
bunkeryje. I$dZiovintas salyklas supilamas | laikymo bunkerius i§ kur keliauja
maliinus, malamas j smulkia frakcija, i¥fasuojamas arba supilamas | miltoveZius ir

atiduodamas realizacijai. Gali buti gaminamas ir nemaltas salyklas.
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Nefermentuoto rugiy salyklo jusliniai rodikliai pateikiami 1 lenteléje.

1 lentele '
RODIKLIO PAVADINIMAS CHARAKTERISTIKA
Skonis Saldokas
Kvapas Biudingas salyklui, be paSalinio kvapo
] {gedimo, pelésiy)
Spalva Sviesiai gelsva su pilk&vu atspalviu
I§vaizda Malto salyklo:
Vientisa milty maseé, neturinti pelésiy
Nemalto salyklo:
Griidy pavidalo

Nefermentuoto rugiy salyklo fizikiniai — cheminiai rodikliai pateikiami 2

lenteléje.
2 lentelé
RODIKLIO PAVADINIMAS CHARAKTERISTIKA
Drégme, ne daugiau kaip masés % 10,0
Susmulkinimo kokybé' T ' Pilnai i§byra per sieta Nr. 085

Ekstraktingumas, perskaifiavus | sausgsias
salyklo medziagas, (nustatant karSto 75,0
ekstrahavimo metodu) ne maziau kaip

masés %

Apsicukrinimo trukme, ne ilgiau kaip min. 30

PH dydis pH-metru 100 g sauso salyklo,

ne daugiau 7,0
Mineralinés priemai3os NeleidZiama
Metalo priemaiSos Neleidziama

Nefermentuotame rugiy salykle esan&iy mineraliniy medziagy, mikroelementy

ir vitaminy kiekis pateikiamas 3 lenteléje.
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3 ientele
RODIKLIO PAVADINIMAS KIEKIS, mg/100 g
Mineralinés medZiagos, mikroelementai
Na 3
K 396
Ca 43
Mg 75
P 256
Fe 4,1
Vitaminai
Beta karotinas 0,01
E 42
Bs 0,35
Biotinas 0,5
PP 1,16
B, 0,15
B, 0,42
Folocinas 55

Nefermentuotame rugiy salykle esan&iy baltymy kiekis pateikiamas 4 lenteléje.

4 lentelé
RODIKLIO PAVADINIMAS KIEKIS, %
Baltymy kiekis 10,5
Baltymy kiekis sausose medZziagose 11,3

Sauso fermentuoto rugiy salyklo paruodimo pavyzdys:

Salyklas yra fermentuojamas, kad sukaupty jame aminorug$tis ir cukry, kuriems
tarpusavyje saveikaujant, susiformuoja aromatinés ir daZanCios medZiagos,
suteikianios salyklui charakteringa duonos skonj ir kvapa. Sio proceso metu vyksta

intensyvi angliavandeniy, baltymy ir kt. medziagy fermentiné hidrolize.
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| Svariai i¥plaut ir 2% chlorkalkiu skiediniu i¥dezinfekuota kubila prileidziama
1/3 kubilo tirio vandens, o mai§ymui i§ sistemos paduodamas suspaustas oras. Toliau
leidxiant vandenj i kubilg pilami rugiai, maiSomi suspaustu oru 5-10 min, ir paliekami
nusistovejimui. I§ kubilo apaios paduodant §vary vandeni, priemaiSos (lengvi grudai,
Siuksles, Siaudai) per nuoplovy bakelj nubéga | nuoplovy surinkimo sietinj inda,

Rugiai mirkomi vandens ir oro pastovioje tékméje. Vandens ir oro padavimas
sureguliuojamas taip, kad vir§ grudy biity 3-4 cm vandens, o per nuopily bakelj vanduo
bégty plona srovele. Rugiy mirkymo trukme 48 val. Mirkoma 44-46 ° C temperatiiroje.
Ismirkyti rugiai mechaniniais veZiméliais veZami i daiginimo plokstes.

Ant rugiy daiginimo plok3tiy rugiai yra daiginami, kad sukaupty
fermentus ir suaktyvety ju veikla, istirpinty grido endosperma, t.y. pradety fermenty
hidrolize. Véiidant fermentams idtirpsta  celiuliozés  narveliy sieneles o0
stambiamolekuli‘aiv netirpiis endospermos junginiai (krakmolas, baltymai) paver¢iami
tirpiais. . _

Kmirkyti rugiai daiginimo plokitése supilami  15-26 cm auksCio lysves.
Dygstandiy griidy temperatiira neturi virSyti 18 ° C. Gridai vartomi 2 kartus per para.
Sudygusiy gridy daigeliy ilgis neturi virSyti 1,5 grudo ilgio. SpaudzZiant tarp pirdty
gridas lengvai iSsitrina kaip pusiau sausas krakmolas. Gerai sudygusiy gridy kvapas _
primena ¥vieZiy agurky kvapa. Daiginimo trukmé 3 - 4 paros.

Sudaiginti griidai supilami i prizmés formos kriivas su apvalia vir§line. Krivos
aukstis — 0,9-1,0 m, plotis — 1,0-1,5 m. Po 2 pary vertikaliajame pjuvyje iSsiskiria keturi
sluoksniai, kurie skiriasi pagal spalva, kvapa, konsistencij ir temperatiira. Pagal aukstj
sluoksniai skirstomi j virSutinj f)irmq iki 15 cm, antrg — iki 24 cm, tretiq — iki 35 cm,
apatinj — ketvirta 1k1 15-20 cm. Temperatira salyklo krivoje visa laika kontroliuojama.
Antrame sluoksnyje temperatirai pakilus iki 55-60 ° C, vir§utinis  sluoksnis
i§purenamas, ifardant susidariusig pelésiy pluta. Po trijy pary salyklas vartomas, kad
visoje kriivoje vykty tie patys procesai kaip antrame sluoksnyje.

Salyklas vartomas nuimant dalj virjutinio apipelijusio sluoksnio ir dedant jj ant
nenuimtos gretimos dalies. Dalis antro sluoksnio (5 cm storio) padedama ant laisvos
plokstés daliy 1,5 m nuotolyje nuo kriivos. Likusi antro sluoksnio dalis paliekama
atsargai. Tada nuimamas trecias sluoksnis ir dedamas ant paruoito antro sluoksnio.

Pirmas ir ketvirtas sluoksniai uZima antro sluoksnio vieta. IS virSaus nauja kriva
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pa.demgiaﬁza antru sluoksniu, paliktu atsargai ir dalinai salyklu i§ naujai atidengtos
kriivos ploto. _

Salyklas vartomas tiek, kad kriivos temperatiira biity 55-60 ° C. Fermentavimo
procesas trunka 4-5 paras. Procesas baigiamas, sumaZéjus kriivos temperatiirai, jgavus
salyklui tamsiai raudona spalva, duonos kvapa ir saldy skonj. SpaudZiant
sufermentuoto salyklo griida gaunama Kklijinga masé. Po kiekvieno fermentacijos
proceso plokité nuvaloma ir dezinfekuojama 2 masés % chlorkalkiy skiediniu.

Sufermentuotas salyklas yra dziovinamas. DZiovinimo tikslas yra aromatiniy ir
spalviniy med¥iagy kaupimas ir drégmeés sumaZinimas iki 8 masés %.

Dziovinimas vyksta dviejy ardymy horizontalioje dZiovykloje, kurios apatinio
. sieto plotas 50 m® su dirbtine trauka. Salyklas ant sieto pilamas 30-35 cm storio
sluoksniu. Temperatiira dZiovykloje keliama palaipsniui.  VirSutiniame siete
temperatiira pakeliama iki 50-55 ° C, o drégmeé sumaZinama iki 20-30 masés %.

Pirmas 6 valandas salyklas vartomas kas 2 val, veliau - kas valanda.
Apatiniame siete vartoma taip pat, o temperatiira keliama iki 75-80 ° C. Per para
salyklas i¥d¥iovinamas iki 8 masés % drégmés ir dar para yra vésinamas specialiame
bunkeryje. I3dZiovintas salyklas supilamas i laikymo bunkerius i§ kur keliauja i
maltinys, malamas j smulkia frakcija, iSfasuojamas arba supilamas j miltoveZius ir

atiduodamas realizacijai.

Sauso fermentuoto rugiy salyklo jusliniai rodikliai pateikiami 5 lentel¢je.

5 lentele
RODIKLIO PAVADINIMAS CHARAKTERISTIKA
Skonis Riigstiai saldus, artimas ruginés duonos
skoniui, be kartaus, pridegusio ir pasalinio

prieskonio

Kvapas Bidingas salyklui, be pasalinio kvapo
(gedimo, pelésiy)

Spalva Nuo rudos iki tamsiai rudos su rusvu

atspalviu
I$vaizda Vientisa milty mase, neturinti pelésiy

Sauso fermentuoto rugiy salyklo fizikiniai — cheminiai rodikliai pateikiami 6

lenteléje.
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6 lentelé

RODIKLIO PAVADINIMAS CHARAKTERISTIKA
Drégmé, ne daugiau kaip masés % 10,0
Susmulkinimo kokybé Pilnat i§byra per sietq Nr. 085
Ekstraktingumas, perskai¢iavus j sausgsias
salyklo medZiagas, (nustatant S$alto 37,0
ekstrahavimo metodu), ne maZiau kaip
masés %
PH dydis pH-metru 100g sauso salyklo, ne
daugiau 7,0
Spalva (nustatant 3alto ekstrahavimo |
metodu), 1 mol/dm® jodo tirpalo 100 g 10,0
sauso salyklo, ne maziau ml
Mineralinés priemaifos NeleidZiama
Metalo priemaifos NeleidZiama

Fermentuotame rugiy salykle esan¢iy mineraliniy medzagy, mikroelementy ir

vitaminy kiekis pateikiamas 7 lenteléje.

7 lentele
~ RODIKLIO PAVADINIMAS KIEKIS, mg/100 g
‘Mineralinés medZiagos, mikroelementai
Na 4
K 424
Ca 59
Mg 120
P 366
Fe 3.4
Vitaminai
Beta karotinas 0,02
E 5,3
Bg 0,41
Biotinas 6
PP 1,3
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B;
B,

Folocinas

0,2
0,44
55

Fermentuotame rugiy salykle esanéiy baltymy kiekis pateikiamas 8 lenteléje.

8 lentelé
RODIKLIO PAVADINIMAS KIEKIS, %
Baltymy kiekis 10,9
Baltymy kiekis sausose medziagose 12,2

Ruginis salyklas gali buti panaudojamas duonos kepimo pramon¢je

nacionaliniy duonos ridiy receptiirinése kompozicijose, kad praturtintu jas vertingomis

mineralinemis. med¥iagomis, mikroelementais, vitaminaisir

savybes.

pagerinty jy skonines
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ISRADIMO APIBREZTIS

Salyklo gamybos biidas mirkant, daiginant, dziovinant ir malant gradus, b e
stskiriantistuo, kad jo gamybai yra naudojami rugiai.
Salyklo gamybos bidas pagal pirmg punkta, besiskiriantis tuo, kad

po daiginimo stadijos jis dar gali biiti 4-5 paras fermentuojamas.
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