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(57)摘要

本发明公开的一种全自动瓦斯抽采多次封

孔系统及方法，包括若干个执行机构和控制执行

机构的控制机构；执行机构包括多次封孔装置和

自动补料注浆装置，控制机构包括集中控制处理

器；多次封孔装置包括套有6个囊袋装置的抽采

管一、抽采管二和内接在抽采管一内部的3条注

浆管，桥接装置将抽采管一、抽采管二和3条注浆

管连接，自动补料注浆装置包括罐体、自动称补

料装置、注水管、搅拌片、传动杆、连接管道、移动

支架、若干阀门控制装置和计流表，注水管、连接

管道、抽采管二的上设有阀门装置，计流表位于

注水管的上面，集中控制处理器连接各类装置和

阀门，在接收各装置信息后，对装置的运行做出

指令，使得该系统能按照预定设计有条不紊的执

行钻孔封堵和瓦斯抽采作业。本发明不仅克服了

一次封孔的缺点，延续了钻孔的使用周期的抽采

效率，自动化、智能化钻孔封孔及瓦斯抽采还提

高了井下瓦斯抽采作业的安全性和稳定性。
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1.一种全自动瓦斯抽采多次封孔系统，包括若干个执行机构和控制执行机构的控制机

构，其特征在于：

每个执行机构均包括多次封孔装置(1)和自动补料注浆装置(2)，控制单元包括集中控

制处理器(3)；

多次封孔装置(1)包括套有囊袋装置一(9‑1)、囊袋装置二(9‑2)、囊袋装置三(9‑3)、囊

袋装置(9‑4)、囊袋装置五(9‑5)和囊袋装置六(9‑6)的抽采管(6)，抽采管一(6‑1)内接注浆

管一(7‑1)、注浆管二(7‑2)和注浆管三(7‑3)，注浆管一(7‑1)、注浆管二(7‑2)和注浆管三

(7‑3)的一端穿过抽采管一(6‑1)，分别深入注浆区一(10‑1)、注浆区二(10‑2)和注浆区三

(10‑3)，另一端分别与桥接装置(11)的小孔槽一(13‑1)、小孔槽二(13‑2)、小孔槽三(13‑3)

套接，抽采管一(6‑1)的一端深入常规钻孔(5)内部，另一端通过桥接装置(11)与抽采管二

(6‑2)连通，抽采管道二(6‑2)上设有瓦斯监测控制阀门(8)，监测到瓦斯抽采浓度过低时，

能阻断抽采管一(6‑1)与抽采管二(6‑2)连通；

自动补料注浆装置(2)包括固定在移动支架(25)上的罐体(19)，罐体(19)的右下端设

有一接口(26)，连接管道(15)一端和接口(26)连接，另一端和桥接装置(11)连接，传动杆

(18)穿过罐体(19)的内部，连接罐体(19)的两端，搅拌片(17)绕固在传动杆(18)上，罐体

(19)的上表面设有曲面密封板(20)，自动称补料装置一(21‑1)和自动称补料装置二(21‑2)

位于曲面密封板(20)的正上方，注水管(22)与罐体(19)的左上端连通，注水管(22)上设有

控制阀门(16‑2)和计流表(23)，压浆装置位于罐体(19)左端的中心区域；

所述的集中控制处理器(3)用于接收自动称补料装置一(21‑1)和自动称补料装置二

(21‑2)的称量信息、注水管(22)上的计流表(23)的注水量信息、连接管道(15)上的压力监

测控制阀门(16‑1)的浆液压力信息及抽采管二(6‑2)上的瓦斯检测控制阀门(8)的瓦斯抽

采浓度信息，并对自动称补料装置一(21‑1)和自动称补料装置二(21‑2)下的曲面密封板

(20)开合、注水管(22)上的控制阀门(16‑2)开闭、传动杆(18)的转停、连接管道(15)上的压

力监测控制阀门(16‑1)开闭、连接管道(15)在桥接装置(11)上移动和抽采管道上瓦斯检测

控制阀门(8)的开闭进行控制；

所述的桥接装置(11)由圆板(30)、大孔槽(12)、小孔槽一(13‑1)、小孔槽二(13‑2)、小

孔槽三(13‑3)、清浆孔槽一(14‑1)、清浆孔槽二(14‑2)、清浆孔槽三(14‑3)和轨迹槽(31)构

成，轨迹槽(31)位于圆板(30)的中心区域，轨迹槽(31)中部为大孔槽(12)，小孔槽一(13‑

1)、小孔槽二(13‑2)和小孔槽三(13‑3)均匀地分布在轨迹槽(31)上面，清浆孔槽一(14‑1)、

清浆孔槽二(14‑2)和清浆孔槽三(14‑3)分别位于轨迹槽(31)的三翼。

2.根据权利要求1所述的一种全自动瓦斯抽采多次封孔系统，其特征在于：所述自动称

补料装置一(21‑1)和自动称补料装置二(21‑2)由储料罐(27)、称量仪(28)和输送管体(29)

构成，储料罐(27)位于自动称补料装置一(21‑1)和自动称补料装置二(21‑2)的最上端，储

料罐(27)的下端连接称量仪(28)，输送管体(29)连通称量仪(28)和曲面密封板(20)。

3.根据权利要求1～2任一项所述的全自动瓦斯抽采多次封孔系统的使用方法，首先，

在煤层(4)中打出常规钻孔(5)，其特征在于，包括以下步骤：

a.将套有囊袋装置一(9‑1)、囊袋装置二(9‑2)、囊袋装置三(9‑3)、囊袋装置四(9‑4)、

囊袋装置五(9‑5)和囊袋装置六(9‑6)的抽采管一(6‑1)送入常规钻孔(5)内部，抽采管一

(6‑1)内接注浆管一(7‑1)、注浆管二(7‑2)和注浆管三(7‑3)，使得注浆管一(7‑1)、注浆管
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二(7‑2)和注浆管三(7‑3)的一端分别深入注浆区一(10‑1)、注浆区二(10‑2)和注浆区三

(10‑3)；

b.连接抽采管二(6‑2)、注浆管一(7‑1)、注浆管二(7‑2)、注浆管三(7‑3)和桥接装置

(11)，连接桥接装置(11)和抽采管二(6‑2)、桥接装置(11)和连接管道(15)，使得连接管道

(15)能根据瓦斯抽采浓度信息的反馈，与桥接装置(11)上相应的孔槽对接；

c.连通注水管(22)和罐体(19)，连通罐体(19)上的接口(26)和连接管道(15)，向自动

称补料装置一(21‑1)和自动称补料装置二(21‑2)添加配料；

d.将瓦斯检测控制阀门(8)、桥接装置(11)、压力监测控制阀门(16‑1)、控制阀门(16‑

2)、传动杆(18)、自动称补料装置一(21‑1)、自动称补料装置二(21‑2)、计流表(23)、压浆装

置(24)与集中控制处理器(3)用线路连接；

e.集中控制处理器(3)控制自动称补料装置一(21‑1)、自动称补料装置二(21‑2)、曲面

密封板(20)、注水管上的计流表(23)和控制阀门(16‑2)，向罐体(19)添加适量浆料和水体；

f.添加完毕后，集中控制处理器(3)控制传动杆(18)，带动搅拌片(17)搅动，完成封堵

浆液的配制；

g.集中控制处理器(3)控制连接管道(15)与桥接装置(11)的小孔槽一(13‑1)对接；

h.集中控制处理器(3)启动压浆装置(24)，将封堵浆液以3～4MPa的压力注入注浆区一

(10‑1)，完成注浆区一(10‑1)带压封孔；

i.集中控制处理器(3)控制计流表(23)和控制阀门(16‑2)，注水管(22)向罐体(19)提

供定量的水，启动转动杆(18)，搅拌和稀释剩余封堵浆液，控制连接管道(15)与清浆孔槽一

(14‑1)连接，开启压浆装置(24)和压力监测控制阀门(16‑1)，将剩余封堵浆液经过连接管

道(15)和清浆孔槽一(14‑1)排出，实现清空连接管道(15)；

j.进行瓦斯抽采作业；

k.待瓦斯检测控制阀门(8)反馈出瓦斯抽采浓度低于5％时，集中控制处理器(3)关闭

瓦斯检测控制阀门(8)，停止瓦斯抽采作业；

l.重复e～j步骤，集中控制处理器(3)控制并完成连接管道(15)与小孔槽二(13‑2)的

对接、对注浆区二(10‑2)的封堵和将剩余封堵浆液经连接管道(15)、清浆孔槽二(14‑2)排

出和进行瓦斯抽采作业的过程；

m.待瓦斯抽采浓度低于5％时，停止瓦斯抽采作业；

n.重复e～j步骤，集中控制处理器(3)控制并完成连接管道(15)与小孔槽三(13‑3)的

对接、对注浆区三(10‑3)的封堵和将剩余封堵浆液经连接管道(15)、清浆孔槽三(14‑3)排

出的过程，完成了全自动瓦斯抽采多次封孔的过程。
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一种全自动瓦斯抽采多次封孔系统及方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种全自动瓦斯抽采多次封孔系统及方法，属于煤矿井下瓦斯的防治

领域。

背景技术

[0002] 对于煤矿的安全开采来说，瓦斯是引起瓦斯灾害的根源；对于人类社会来说，瓦斯

则是一种清洁能源。目前我国瓦斯抽采钻孔封堵最常用的是一次封孔，而封孔后，在受到巷

道掘进及煤岩应力的重新分布，钻孔周围会产生大量新生裂隙，钻孔封堵效果变差，还有较

高的人力封孔成本问题，现提供一种全自动瓦斯抽采多次封孔系统及方法，既能解决单次

封孔的缺陷，还能减轻抽采作业劳动量，实现智能化和自动化抽采。

发明内容

[0003] 技术问题：本发明的目的是针对井下封孔质量差及瓦斯抽采率低等问题，提供了

一种全自动瓦斯抽采多次封孔系统及方法。

[0004] 技术方案：本发明的全自动瓦斯抽采多次封孔系统，包括若干个执行机构和控制

执行机构的控制机构；

[0005] 每个执行机构均包括多次封孔装置和自动补料注浆装置，控制机构包括集中控制

处理器；

[0006] 多次封孔装置包括套有囊袋装置一、囊袋装置二、囊袋装置三、囊袋装置、囊袋装

置五和囊袋装置六的抽采管，抽采管一内接注浆管一、注浆管二和注浆管三，注浆管一、注

浆管二和注浆管三的一端穿过抽采管一，分别深入注浆区一、注浆区二和注浆区三，另一端

分别与桥接装置的小孔槽一、小孔槽二和小孔槽三套接，抽采管一的一端深入常规钻孔内

部，另一端通过连接装置与抽采管二连通，抽采管道二上设有瓦斯监测控制阀门，监测到瓦

斯抽采浓度过低时，能阻断抽采管一与抽采管二连通；

[0007] 自动补料注浆装置包括固定在移动支架上的罐体，罐体的右下端设有一接口，连

接管道一端和接口连接，另一端和桥接装置连接，传动杆穿过罐体的内部，连接罐体的两

端，搅拌片绕固在传动杆上，罐体的上表面设有曲面密封板，自动称补料装置一和自动称补

料装置二位于曲面密封板的正上方，注水管与罐体的左上端连通，注水管上设有控制阀门

和计流表，压浆装置位于罐体左端的中心区域。

[0008] 所述的集中控制处理器用于接收自动称补料装置一和自动称补料装置二的称量

信息、注水管上的计流表的注水量信息、连接管道上的压力监测控制阀门的浆液压力信息

及抽采管上的瓦斯检测控制阀门的瓦斯抽采浓度信息，并对自动称补料装置一和自动称补

料装置二下的曲面密封板开合、注水管上的控制阀门开闭、传动杆的转停、连接管道上的压

力监测控制阀门开闭、连接管道在桥接装置上移动和抽采管道上瓦斯检测控制阀门的开闭

进行控制。

[0009] 所述自动称补料装置一和自动称补料装置二由储料罐、称量仪和输送管体构成，
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储料罐位于自动称补料装置一和自动称补料装置二的最上端，储料罐的下端连接称量仪，

输送管体连通称量仪和曲面密封板。

[0010] 所述桥接装置由圆板、大孔槽、小孔槽一、小孔槽二、小孔槽三、清浆孔槽一、清浆

孔槽二、清浆孔槽三和轨迹槽构成，轨迹槽位于圆板的中心区域，轨迹槽中部为大孔槽，小

孔槽一、小孔槽二和小孔槽三均匀地分布在轨迹槽上面，清浆孔槽一、清浆孔槽二和清浆孔

槽三分别位于轨迹槽的三翼。

[0011] 本发明的全自动瓦斯抽采多次封孔方法，包括以下步骤：

[0012] a.首先，在煤层中打出常规钻孔；

[0013] b.将套有囊袋装置一、囊袋装置二、囊袋装置三、囊袋装置四、囊袋装置五和囊袋

装置六的抽采管送入常规钻孔内部，抽采管一内接注浆管一、注浆管和注浆管三，使得浆管

一、注浆管和注浆管三的一端分别深入注浆区一、注浆区二和注浆区三；

[0014] c.连接抽采管二、注浆管一、注浆管二、注浆管三和桥接装置，连接桥接装置和抽

采管二、桥接装置和连接管道，使得连接管道能根据瓦斯抽采浓度信息的反馈，与桥接装置

上相应的孔槽对接；

[0015] d .连通注水管和罐体，连通罐体上的接口和连接管道，向自动称补料装置一和自

动称补料装置二添加配料；

[0016] e.将瓦斯检测控制阀门、桥接装置、压力监测控制阀门、控制阀门、传动杆、自动称

补料装置一、自动称补料装置二、计流表、压浆装置与集中控制处理器用线路连接；

[0017] f.集中控制处理器控制自动称补料装置一、自动称补料装置二、曲面密封盖、注水

管上的计流表和控制阀门，向罐体添加适量浆料和水体；

[0018] g.添加完毕后，集中控制处理器控制传动杆，带动搅拌片搅动，完成封堵浆液的配

制；

[0019] h.集中控制处理器控制连接管道与桥接装置的小孔槽一对接；

[0020] i.集中控制处理器启动压浆装置，将封堵浆液以3～4MPa左右的压力注入注浆区

一，完成注浆区一带压封孔；

[0021] j.集中控制处理器控制计流表和控制阀门，注水管向罐体提供定量的水，启动转

动杆，搅拌和稀释剩余封堵浆液，控制连接管道与清浆孔槽一连接，开启压浆装置和压力监

测控制阀门，将剩余封堵浆液经过连接管道和清浆孔槽一排出，实现清空连接管道；

[0022] k.进行瓦斯抽采作业；

[0023] l.待瓦斯检测控制阀门反馈出瓦斯抽采浓度低于5％时，集中控制处理器关闭瓦

斯检测控制阀门，停止瓦斯抽采作业；

[0024] m .重复e～j步骤，集中控制处理器控制并完成连接管道与小孔槽二的对接、对注

浆区二的封堵和将剩余封堵浆液经连接管道、清浆孔槽二排出和进行瓦斯抽采作业的过

程；

[0025] n.待瓦斯抽采浓度低于5％时，停止瓦斯抽采作业；

[0026] o.重复e～j步骤，集中控制处理器控制并完成连接管道与小孔槽三的对接、对注

浆区三的封堵和将剩余封堵浆液经连接管道、清浆孔槽三排出的过程，完成了全自动瓦斯

抽采多次封孔的过程。

[0027] 有益效果：由于采用了上述技术方案，全自动瓦斯抽采多次封孔系统，不仅克服了
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一次封孔暴露出来的问题，延续了瓦斯抽采效果和钻孔的使用周期，还可以根据瓦斯抽采

浓度情况、各装置及控制阀门反馈信息，自行完成配料、成浆、注浆、清浆、多次封孔和瓦斯

抽采过程，减轻了人体劳动负担，避免了人工操作的不稳定性，为矿井安全高效无人自动化

生产奠定了基础。

附图说明

[0028] 图1是本发明的全自动瓦斯抽采多次封孔系统的连接示意图。

[0029] 图2是多次封孔的结构示意图。

[0030] 图3是自动补料注浆装置结构示意图。

[0031] 图4是集中控制处理器结构示意图。

[0032] 图5是桥接装置的结构示意图。

[0033] 图6是自动称补料装置的结构示意图。

[0034] 图中：1.多次封孔装置，2.自动补料注浆装置，3.集中控制处理器，4.煤层，5.常规

钻孔，6‑1.抽采管一，6‑2.抽采管二，7‑1.注浆管一，7‑2.注浆管二，7‑3.注浆管三，8.瓦斯

检测控制阀门，9‑1.囊袋装置一，9‑2.囊袋装置二，9‑3.囊袋装置三，9‑4.囊袋装置四，9‑5.

囊袋装置五，9‑6.囊袋装置六，10‑1.注浆区一，10‑2.注浆区二，10‑3注浆区三，11.桥接装

置，12.大孔槽，13‑1.小孔槽一，13‑2.小孔槽二，13‑3.小孔槽三，14‑1.清浆孔槽一，14‑2.

清浆孔槽二，14‑3.清浆孔槽三，15.连接管道，16‑1 .压力监测控制阀门，16‑2.控制阀门，

17.搅拌片，18.传动杆，19.罐体，20.曲面密封板，21‑1.自动称补料装置一，21‑2.自动称补

料装置二，22.注水管，23.计流表，24.压浆装置，25.移动支架，26.接口，27.储料罐，28.称

量仪，29.输送管体，30.圆板，31.轨迹槽。

具体实施方式：

[0035] 下面结合附图对本发明一个实施例作进一步的描述：

[0036] 图1～3所示，本发明一种全自动瓦斯抽采多次封孔系统，包括若干个执行机构和

控制执行机构的控制机构每个执行机构均包括多次封孔装置1和自动补料注浆装置2，控制

机构包括集中控制处理器3；多次封孔装置1包括套有囊袋装置一9‑1囊袋装置二9‑2、囊袋

装置三9‑3、囊袋装置9‑4、囊袋装置五9‑5和囊袋装置六9‑6的抽采管6，抽采管一6‑1内接注

浆管一7‑1、注浆管二7‑2和注浆管三7‑3，注浆管一7‑1、注浆管二7‑2和注浆管三7‑3的一端

穿过抽采管一6‑1，分别深入注浆区一10‑1、注浆区二10‑2和注浆区三10‑3，另一端分别与

桥接装置11的小孔槽一13‑1、小孔槽二13‑2和小孔槽三13‑3套接，抽采管一6‑1的一端深入

常规钻孔5内部，另一端通过连接装置11与抽采管二6‑2连通，抽采管道二6‑2上设有瓦斯监

测控制阀门8，监测到瓦斯抽采浓度过低时，能阻断抽采管一6‑1与抽采管二6‑2连通。自动

补料注浆装置2包括固定在移动支架25上的罐体  19，罐体19的右下端设有一接口  26，连接

管道15一端和接口26连接，另一端和桥接装置11连接，传动杆18穿过罐体19的内部，连接罐

体19的两端，搅拌片17绕固在传动杆上18，罐体19的上表面设有曲面密封板20，自动称补料

装置一21‑1和自动称补料装置二21‑2位于曲面密封板20的正上方，注水管22与罐体19的左

上端连通，注水管22上设有控制阀门16‑2和计流表23，压浆装置位于罐体19左端的中心区

域。所述的集中控制处理器3用于接收自动称补料装置一21‑1和自动称补料装置二21‑2的
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称量信息、注水管22上的计流表23的注水量信息、连接管道15上的压力监测控制阀门16‑1

的浆液压力信息及抽采管6‑2上的瓦斯检测控制阀门8的瓦斯抽采浓度信息，并对自动称补

料装置一21‑1和自动称补料装置二21‑2下的曲面密封板20开合、注水管22上的控制阀门

16‑2开闭、传动杆18的转停、连接管道15上的压力监测控制阀门16‑1开闭、连接管道15在桥

接装置11上移动和抽采管道上瓦斯检测控制阀门8的开闭进行控制。所述自动称补料装置

一21‑1和自动称补料装置二21‑2由储料罐27、称量仪28和输送管体29构成，储料罐27位于

自动称补料装置一21‑1和自动称补料装置二21‑2的最上端，储料罐27的下端连接称量仪

28，输送管体29连通称量仪28和曲面密封板20。所述桥接装置11由圆板30、大孔槽12、小孔

槽一13‑1、小孔槽二13‑2、小孔槽三13‑3、清浆孔槽一14‑1、清浆孔槽二14‑2、清浆孔槽三

14‑3和轨迹槽31构成，轨迹槽31位于圆板11的中心区域，轨迹槽31中部为大孔槽12，小孔槽

一13‑1、小孔槽二13‑2和小孔槽三13‑3均匀地分布在轨迹槽31上面，清浆孔槽一14‑1、清浆

孔槽二14‑2和清浆孔槽三14‑3分别位于轨迹槽31的三翼。

[0037] 本发明的全自动瓦斯抽采多次封孔系统使用方法：首先，在煤层4中打出常规钻孔

5，将套有囊袋装置一9‑1、囊袋装置二9‑2、囊袋装置三9‑3、囊袋装置9‑4、囊袋装置五9‑5和

囊袋装置六9‑6的抽采管6‑1送入常规钻孔5内部，抽采管一6‑1内接注浆管一7‑1、注浆管7‑

2和注浆管三7‑3，使得浆管一7‑1、注浆管7‑2和注浆管三7‑3的一端分别深入注浆区一10‑

1、注浆区二10‑2和注浆区三10‑3，连接抽采管二6‑2、注浆管一7‑1、注浆管二7‑2、注浆管三

7‑3和桥接装置11，连接桥接装置11和抽采管二6‑2、桥接装置11和连接管道15，使得连接管

道15能根据瓦斯抽采浓度信息的反馈，与桥接装置11上相应的孔槽对接，连通注水管22和

罐体19，连通罐体19上的接口26和连接管道15，向自动称补料装置一21‑1和自动称补料装

置二21‑2添加配料，将瓦斯检测控制阀门  8、桥接装置  11、压力监测控制阀门16‑1、控制阀

门16‑2、传动杆18、自动称补料装置一21‑1、自动称补料装置二21‑2、计流表23、压浆装置24

与集中控制处理器3用线路连接，集中控制处理器3控制自动称补料装置一21‑1、自动称补

料装置二21‑2、曲面密封盖20、注水管上的计流表23和控制阀门16‑2，向罐体19添加适量浆

料和水体，添加完毕后，集中控制处理器3控制传动杆18，带动搅拌片17搅动，完成封堵浆液

的配制，集中控制处理器3控制连接管道15与桥接装置11的小孔槽一13‑1对接，集中控制处

理器3启动压浆装置24，将封堵浆液以3～4MPa左右的压力注入注浆区一10‑1，完成注浆区

一10‑1带压封孔，集中控制处理器3控制计流表23和控制阀门26‑2，注水管22向罐体19提供

定量的水，启动转动杆18，搅拌和稀释剩余封堵浆液，控制连接管道15与清浆孔槽一14‑1连

接，开启压浆装置24和压力监测控制阀门16‑1，将剩余封堵浆液经过连接管道15和清浆孔

槽一14‑1排出，实现清空连接管道15，进行瓦斯抽采作业，待瓦斯检测控制阀门8反馈出瓦

斯抽采浓度低于5％时，集中控制处理器3关闭瓦斯检测控制阀门8，停止瓦斯抽采作业，重

复上述步骤，集中控制处理器3控制并完成连接管道15与小孔槽二13‑2的对接、对注浆区二

10‑2的封堵和将剩余封堵浆液经连接管道15、清浆孔槽二14‑2排出和进行瓦斯抽采作业的

过程，待瓦斯抽采浓度低于5％时，停止瓦斯抽采作业，然后，重复上述步骤，集中控制处理

器3控制并完成连接管道15与小孔槽三13‑3的对接、对注浆区三10‑3的封堵和将剩余封堵

浆液经连接管道15、清浆孔槽三14‑3排出的过程，完成了全自动瓦斯抽采多次封孔的过程。
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