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{urbomoteur pour aéronef.

La présente invention concerne les turbomoteurs pour aéronef et,
plus spécialement, I'entrée d’air et le carter de soufflante d’un tel turbo-
moteur.

Dans les turbomoteurs connus, la paroi interne de |'entrée d’air et
le carter de la soufflante sont métalliques et l'extrémité arriére de ladite

paroil interne de l'entrée d’air et |I'extrémité avant dudit carter de souf-

- flante portent des brides périphériques saillantes coopérantes permettant

leur solidarisation a l'aide d'éléments de fixation (vis, boulons, ) traver-
sant lesdites brides. '

Etant donné les propriétés mécaniques, thermiques et massiques
des matieres composites fibres/résine, il serait avantageux de pouvoir
realiser entierement ladite paroi interne de {'entrée d’air et ledit carter de
soufflante sous la forme de pieces d'une telle matiére composite. Toute-
fols, les essais effectués dans ce sens ne se sont pas révélés intéressants
du fait que, a l'usage, il se produit un délaaminage des fibres au niveau du
coude de raccord a 90° entre lesdites brides périphériques et le reste tu-
bulaire de ladite paroi interne et dudit carter, délaminage qui entraine une
baisse Importante de la résistance mécanique desdites piéces et méme la
rupture de ces derniéres.

La présente invention a pour objet de remédier a cet inconvénient.

A cette fin, selon l'invention, le turbomoteur pour aéronef présen-
tant un axe longitudinal et comportant :

— une entrée d’air, pourvue d’une paroi interne tubulaire : et
— une soufflante, alimentée en air par ladite entrée d’air et enfermée dans

un carter, également tubulaire,
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est remarquable en ce que ladite paroi interne de l'entrée d'air et le carter
de la soufflante forment une unique piece tubulaire, realisée en une ma-
tiere composite fibres/résine.

Ainsi, grace a la présente invention, on élimine les brides respecti-
vement disposées a |'extrémité arriére de la paroi interne de l'entrée d'air
et a I'extrémité avant du carter de la soufflante. Les inconvénients, lies a
la présence de ces brides et mentionnés ci-dessus, sont donc entierement
éliminés. De plus, on obtient un ensemble intégré paroi interne d'entree
d'air / carter de soufflante particulierement avantageux en ce qui concerne
la masse et le colt.

Ladite piéce unique tubulaire composite peut étre realisée a l'aide
de fibres de carbone, de bore, de verre, de carbure de silicium, etc ..., les
fibres de carbone étant toutefois préférées. Cette piéce peut étre obtenue
par tout procédé connu (enroulement filamentaire, bobinage, dépose de
fibres imprégnées ou de tissus imprégnés, etc ...).

A son extrémité arriére, ladite piéce tubulaire composite peut étre
reliée, par une bride et des boulons, au capot externe du canal de souf-
flante dudit turbomoteur.

Dans ce cas, il est avantageux, pour éviter les inconvénients de
délaminage mentionnés ci-dessus, que |'extrémité arriere de ladite piece
tubulaire composite soit uniforme et que ladite bride soit rapportée et fixee
3 ladite extrémité arriére.

Les figures ‘du dessin annexé feront bien comprendre comment
I'invention peut étre réalisée. Sur ces figures, des références identiques
désignent des éléments semblables.

La figure 1 montre, en demi-coupe schématique partielle, la partie
avant d’un turbomoteur connu.

La figure 2 montre, également en demi-coupe schématique par-

tielle, un exemple de solidarisation entre I'extrémité arriere de I'entrée d'air
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et 'extrémité avant du carter de soufflante, dans le turbomoteur connu de
la figure 1.

La figure 3 montre, en vue semblable a la figure 1, la partie avant
d'un turbomoteur conforme a la présente invention.

La figure 4 montre, en coupe agrandie partielle comparable a fa fi-
gure 2, la piece composite tubulaire unique formant la paroi interne de
I"entrée d'air et le capot de la soufflante du turbomoteur de la figure 3.

La figure 5 illustre, en coupe agrandie partielle, la liaison entre la-
dite piece composite tubulaire unique et le capot externe du canal de souf-
flante.

lL.e turbomoteur de type connu 1, dont la partie avant est schéma-
tiguement et partiellement montrée par la figure 1, comporte un axe longi-
tudinal L-L. Cette partie avant comporte essentiellement une entrée d’air
tubulaire 2 et une soufflante 3. ,

L'entrée d’air tubulaire 2 présente un bord d’attaque 4 et elle est
pourvue d'une paroi interne tubulaire métallique 5, par exemple en alumi-
nium, portant intérieurement un revétement tubulaire d’atténuation acous-
tique 6. Un capot externe 7 entoure ladite entrée d’air et délimite avec
ladite paroi interne 5 une chambre 8 a section annulaire, obturée par une
cloison arriére annulaire 9 du c6té opposé audit bord d’attaque 4.

La soufflante 3 comporte des pales 10 et est entourée par un car-
ter de soufflante 11 constitué par une piéce tubulaire métallique 12, par
exemple en aluminium, et portant intérieurement un revétement tubulaire
d'attenuation acoustique 13.

L'extrémité arriére 2R de l'entrée d’air 2 et I'extrémité avant 11A
du carter de soufflante 11 sont assemblées I'une a l'autre le long d’un
plan de joint J1.

Comme cela est montré a grande échelle sur la figure 2,

I"assemblage des extrémités arriere 2R et avant 11A est obtenu par deux
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brides annulaires coopérantes 14 et 15 faisant saillie vers |'extérieur de la
paroi interne 5 et de la piéce tubulaire 12 et pressées |'une contre l'autre
par des boulons 16 traversant des percages 17 et 18 en regard, pratiques
dans lesdites brides 14 et 15. Dans I'exemple de réalisation connu de la
figure 2, la bride annulaire 14 est rapportée a la paroi interne 5 et est soli-
darisée de celle-ci par des boulons 19 et 20. Au contraire, dans cet exem-
ple, la bride 15 est usinée d'une seule piéce avec la piece tubulaire 12.

Par ailleurs, a chaque boulon 16 est associée une bague 21, tra-
versée par ledit boulon 16 et solidarisée par lui de la bride 15. Les bagues
21 sont réalisées de facon a pouvoir étre comprimées axialement de fagon

plastique. Ainsi, lorsqu’une pale 10 de la soufflante 3 se brise et vient

heurter le carter 11, I'énergie de la percussion peut étre au moins en par-

tie absorbée par lesdites bagues 21.

A son extrémité arriere 11R, le carter de soufflante 11 est assem-
blé & I'extrémité avant 22A du capot externe 22 du canal de soufflante
23, le long d'un plan de joint J2. Un tel assemblage est obtenu par I'in-
termédiaire d'un systéme de brides 24, 25 semblable au systeme de bri-
des 14, 15, la bride 24 portée par la piéce tubulaire 12, étant par exemple
identique a la bride 15 et la bride 25 du capot externe 22 pouvant preésen-
ter toute forme appropriée (voir la figure 5). Bien entendu, des boulons
(non représentés) sont prévus pour assembler lesdites brides 24 et 25.

Le capot externe de soufﬂante 22 porte intérieurement un revéte-
ment tubulaire d'atténuation acoustique 26.

Sur la figure 3, qui représente schématiquement la partie avant du
moteur conforme i la présente invention, on retrouve les éléments 2 a 4,
7 2 10, 22, 22A, 23, 25, 26 et J2 décrits ci-dessus. En revanche, la parol
interne b de 'entrée d'air 2 et le carter de soufflante 11 ont été remplaces
par une unique piéce tubulaire 30 de matiére composite fibres/résine por-

tant intérieurement un revétement tubulaire d'atténuation acoustique 31,
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remplacant les revétements 6 et 13 (voir également la figure 4). Il en ré-
sulte que les brides 14, 15, les boulons 16, 19, 20 et le plan de joint J1
ont été eliminés. Sur la figure 4, on a indiqué la trace que le plan de joint
J1 aurait s'il n'avaif été supprimé.

A I'extrémité arriére 30R de la piéce 30, est prévue une bride 32,
destinée a coopérer avec la bride 25 du capot externe 22 du canal de
soufflante 23, pour solidariser ladite piece 30 dudit capot.

Comme on peut le voir sur la figure 5, la bride 32 est constituée
par une couronne rapportée a l'extrémité arriére uniforme 30R de ladite
piece 30 et fixée a celle-ci par des boulons 33, 34. Des boulons 35 assu-
rent la solidarisation des brides 25 et 32, et donc celle de la piece tubu-
laire 30 et du capot 22 du canal de soufflante.

On remarquera que, en cas de rupture d'une pale 10 de la souf-
flante 3 et de percussion de cette pale brisée contre la piece 30, celle-ci
est, par forme et par nature, apte a absorber I'énergie de la percussion.

Par ailleurs, on notera que le revétement tubulaire 31 peut com-
porter difféerentes zones adaptées a leur emplacement par rapport au mo-
teur. Par exemple, le revétement tubulaire 31 peut étre deo nature :

— purement acoustique dans I'entrée d'air 2,

— acoustique et ablative en regard des pales 10 de la soufflante 3 (pour
prendre en compte la dilatation desdites pales), et

— acoustique et mécaniquement résistante en arriére desdites pales 10
(pour resister a des impacts d'objets, tels que des morceaux de glace,
se détachant desdites pales).

On remarquera en outre que I'entrée d'air conforme 3 la présente
invention ne présente aucune rupture d'impédance, ce qui permet d'amé-

liorer |'atténuation globale du traitement acoustique.
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REVENDICATIONS

1. Turbomoteur pour aéronef comportant :
— une entrée d’air (2), pourvue d'une paroi interne tubulaire : et
— une soufflante (3), alimentée en air par ladite entrée d’air et enfermée

dans un carter, également tubulaire,

caractérisé en ce que ladite paroi interne de I'entrée d'air et ledit carter de
la soufflante forment une unique piéce tubulaire (30), réalisée en une ma-
tiere composite fibres/résine.

2. Turbomoteur selon la revendication 1,
caracterise en ce que ladite matiére composite est 3 base de fibres de car-
bone. |

3. Turbomoteur selon I'une des revendications 1 ou 2,
caracterisé en ce que, a son ektrémité arriere (30R), ladite piéce tubulaire
(30) de matiere composite est reliée par une bride (32) et des boulons (35)
au capot externe (22) du canal de soufflante (23).

4. Turbomoteur selon la revendication 3,
caracterisé en ce que l'extrémité arriere (30R) de ladite piéce tubulaire
(30) est uniforme et en ce que ladite bride (32) est rapportée et fixée 3

ladite extrémité arriére (30R).
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