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Verfahren  zum  Verschliessen  von  radioaktive  Stoffe  aufnehmenden  Behältern. 

Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  ein  Verfahren  zum  dich- 
ten  Verschliessen  eines  keramischen  Behälters  zur  Lang- 
zeitlagerung  von  abgebrannten  Kernreaktorbrennelemen- 
ten  oder  anderen  radioaktiven  Stoffen.  Ein  derartiger  Behäl- 
ter  besteht  aus  einem  einseitig  offenen  Behältergrundkör- 
per  (1)  und  einem  Verschlussdeckel  (2).  Zum  dichten  Ver- 
schliessen  des  keramischen  Behälters  werden  der  Ver- 
schlussdeckel  (2)  und  der  Behältergrundkörper  (1)  mit  ei- 
nem  metallischen  Lot  (3)  verbunden.  Es  wird  eine  gute 
Verbindung  zwischen  Behältergrundkörper  (1)  und  Ver- 
schlussdeckel  (2)  geschaffen. 



Die  E r f i ndung   b e t r i f f t   ein  Ve r fah ren   zum  d i c h t e n   V e r s c h l i e ß e n  

e ines   ke ramischen   B e h ä l t e r s   zur  L a n g z e i t l a g e r u n g   von  a b g e b r a n n -  

ten  K e r n r e a k t o r b r e n n e l e m e n t e n   oder  anderen  r a d i o a k t i v e n   S t o f f e n ,  

mit  einem  e i n s e i t i g   o f fenen   B e h ä l t e r g r u n d k ö r p e r   und  einem  V e r -  

s c h l u ß d e c k e l .  

Für  die  L a n g z e i t l a g e r u n g   bzw.  d i r e k t e   End lagerung   a b g e b r a n n t e r  

K e r n b r e n n s t o f f e   werden  neben  m e t a l l i s c h e n   B e h ä l t e r n   auch  k e r a -  

mische  B e h ä l t e r   v o r g e s c h l a g e n .   Diese  ke ramischen   B e h ä l t e r   w e i -  

sen  sowohl  die  e r f o r d e r l i c h e   S t a n d f e s t i g k e i t   a ls   auch  die  c h e m i -  

sche  B e s t ä n d i g k e i t   über  den  e r f o r d e r l i c h e n   langen  Zei t raum  a u f .  

Der  E r f indung   l i e g t   die  Aufgabe  zugrunde,   ein  V e r f a h r e n   zum 

d i c h t e n   V e r s c h l i e ß e n   e ines   ke ramischen   B e h ä l t e r s   zur  L a n g z e i t -  

l age rung   von  abgebranntem  K e r n b r e n n s t o f f   zu  s c h a f f e n ,   das  s i c h  

durch  eine  gute  und  d i c h t e   Verbindung  zwischen  V e r s c h l u ß d e c k e l  

und  B e h ä l t e r g r u n d k ö r p e r   a u s z e i c h n e t .  

Die  Aufgabe  wird  e r f indungsgemäß   dadurch  g e l ö s t ,   daß  der  V e r -  

s c h l u ß d e c k e l   und  der  B e h ä l t e r g r u n d k ö r p e r   mit  einem  m e t a l l i s c h e n  

Lot  verbunden  w e r d e n .  

Es  hat  s ich  g e z e i g t ,   daß  mit  dem er f indungsgemäßen  V e r f a h r e n  

eine  gute  Verbindung  zwischen  B e h ä l t e r g r u n d k ö r p e r   u n d . V e r s c h l u ß -  

deckel   g e s c h a f f e n   wird.  Aufgrund  des  e r f i ndungsgemäßen   V e r f a h r e n s  

i s t   eine  e i n f a c h e   Handhabungs techn ik   bei  dem  V e r s c h l i e ß e n   d e r  

B e h ä l t e r   in  e ine r   Heißen  Ze l le   m ö g l i c h .  



Eine  v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g   der  Er f indung   wird  durch  d i e  

im  Kennzeichen   des  Anspruches   2  genannten   Merkmale  a u f g e z e i g t .  

Die  L o t f o r m t e i l e   werden  in  j e w e i l s   g e e i g n e t e r   Form  z w i s c h e n  

die  F ü g e f l ä c h e n   g e l e g t .   Durch  die  g e e i g n e t e   H e i z v o r r i c h t u n g  

wird  soweit   a u f g e h e i z t ,   bis  s ich  im  Bere ich   der  F ü g e f l ä c h e n  

das  m e t a l l i s c h e   Lot  a u s b r e i t e t ,   wobei  zwischen  den  L ö t p a r t -  

nern  B i n d e k r ä f t e   wirksam  werden.  Dieses   v o r g e s c h l a g e n e   V e r f a h -  

ren  i s t   b e sonde r s   dafür   g e e i g n e t ,   das  m e t a l l i s c h e   Lot  e r s t  

in  der  Heißen  Ze l le   nach  dem  Beladen  mit  den  K e r n b r e n n s t o f f e n  

a u f z u l e g e n .  

Eine  w e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g   der  Er f indung   w i r d  

durch  die  im  Anspruch  3  a u f g e f ü h r t e n   Merkmale  g e k e n n z e i c h n e t .  

Die  F ü g e f l ä c h e n   werden  b e r e i t s   auße rha lb   der  Heißen  Ze l l e   m i t  

dem  m e t a l l i s c h e n   Lot  v o r b e s c h i c h t e t .   Während  des  Vorganges  d e s  

V e r s c h l i e ß e n s   in  der  Heißen  Ze l le   i s t   nur  ein  k u r z z e i t i g e s   A u f -  

schmelzen  des  Lotes  no twendig .   Der  Grundwerks to f f   von  B e h ä l t e r -  

g r u n d k ö r p e r   und  V e r s c h l u ß d e c k e l   b r ach t   n i ch t   mehr  auf  L ö t t e m p e -  

r a t u r   a u f g e h e i z t   zu  werden.  Dieses   r e l a t i v   e in fache  Auf  s chme lzen  

der  L ö t b e s c h i c h t u n g   l ä ß t   s ich  durch  eine  e i n f ache   i n d u k t i v e  

Erwärmung  e r r e i c h e n .  

Die  E r f i ndung   b e t r i f f t   auch  e i n e n · B e h ä l t e r   zur  L a n g z e i t l a g e r u n g  

von  a b g e b r a n n t e n   K e r n r e a k t o r b r e n n e l e m e n t e n   gemäß  Anspruch  4 .  

Anhand  der  Zeichnung  wird  n a c h s t e h e n d   ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

der  E r f indung   näher  e r l ä u t e r t .  

Der  in  der  Zeichnung  d a r g e s t e l l t e   keramische   B e h ä l t e r   w e i s t  

e inen  B e h ä l t e r g r u n d k ö r p e r   1  auf,   der  z y l i n d r i s c h   a u s g e b i l d e t  

und  e i n s e i t i g   o f fen   i s t .   Weiter   weis t   der  B e h ä l t e r   e inen  V e r -  

s c h l u ß d e c k e l   2  auf .   V e r s c h l u ß d e c k e l   2  und  B e h ä l t e r g r u n d k ö r p e r   1 

l i e g e n   un te r   E insch luß   e ines   r i n g f ö r m i g e n   F o r m t e i l e s   3  aus  me- 

t a l l i s c h e m   Lot  a u f e i n a n d e r .   Die  Füge f l ächen   von  dem  V e r s c h l u ß -  



deckel   2  und  dem  B e h ä l t e r g r u n d k ö r p e r   1  sind  s t u f e n f ö r m i g   a u s -  

g e b i l d e t .   Das  m e t a l l i s c h e L o t f o r m t e i l   3  i s t   d i e sen   S tufen   e n t -  

sp rechend   v e r f o r m t .  

Die  Beladung  des  B e h ä l t e r s   mit  a b g e b r a n n t e n   K e r n b r e n n s t o f f e n  

wird  in  einem  a b g e s c h i r m t e n   Raum,  e i n e r   sogenannten   " H e i ß e n  

Z e l l e " ,   m i t t e l s   Fe rnbed ienung   vorgenommen.  Wenn  der  B e h ä l t e r -  

g r u n d k ö r p e r   1  mit  den  a b g e b r a n n t e n   K e r n b r e n n s t o f f e n   b e l a d e n  

i s t ,   wird  das  r i n g f ö r m i g e   L o t f o r m t e i l   3  auf  die  F ü g e f l ä c h e n  

des  B e h ä l t e r g r u n d k ö r p e r s   1  a u f g e l e g t .   Ansch l i eßend   wird  d e r  

mit  s e i n e r   F ü g e f l ä c h e   e n t s p r e c h e n d   geformte   V e r s c h l u ß d e c k e l   2 

auf  den  B e h ä l t e r g r u n d k ö r p e r   1  und  damit  auf  das  r i n g f ö r m i g e  

L o t f o r m t e i l   3  a u f g e s e t z t .  

Durch  eine  g e e i g n e t e   H e i z v o r r i c h t u n g   werden  das  L o t f o r m t e i l   3 

sowie  der  B e h ä l t e r g r u n d k ö r p e r   1  und  der  V e r s c h l u ß d e c k e l   2 

im  Bere ich   der  F ü g e f l ä c h e n   sowei t   a u f g e h e i z t ,   bis   das  L o t  

s c h m i l z t   und  die  F ü g e f l ä c h e n   b e n e t z t .   Zwischen  den  L ö t p a r t -  

nern  werden  B i n d e k r ä f t e   w i r k s a m .  

Der  B e h ä l t e r g r u n d k ö r p e r   und  der  V e r s c h l u ß d e c k e l   be s t anden   a u s  

A1203.  Als  m e t a l l i s c h e s   Lot  wurde  T iPd-Lot   ve rwende t ,   w e i l  

T i t an   eine  hohe  A f f i n i t ä t   zu  S a u e r s t o f f   h a t .  



1.  V e r f a h r e n   zum  d i c h t e n   V e r s c h l i e ß e n   e ines   ke ramischen   B e h ä l t e r s  

zur  L a n g z e i t l a g e r u n g   von  abgeb rann t en   K e r n r e a k t o r b r e n n e l e m e n t e n  

oder  anderen   r a d i o a k t i v e n   S t o f f e n   mit  einem  e i n s e i t i g   o f f enen   B e -  

h ä l t e r g r u n d k ö r p e r   und  einem  V e r s c h l u ß d e c k e l ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  der  V e r s c h l u ß d e c k e l   und  der  B e h ä l t e r g r u n d k ö r p e r   mit  einem  me- 

t a l l i s c h e n   Lot  verbunden  w e r d e n .  

2.  V e r f a h r e n   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  zwischen  die  F ü g e f l ä c h e n   von  V e r s c h l u ß d e c k e l   und  B e h ä l t e r g r u n d -  

körper   ein  oder  mehrere  L o t f o r m t e i l e   g e l e g t   werden,  daß  durch  e i n e  

g e e i g n e t e   H e i z v o r r i c h t u n g   L o t f o r m k ö r p e r ,   B e h ä l t e r g r u n d k ö r p e r   und 

V e r s c h l u ß d e c k e l   im  Bere ich   der  F ü g e f l ä c h e n   s o w e i t  a u f g e h e i z t   w e r d e n ,  

bis   das  Lot  die  F ü g e f l ä c h e n   b e n e t z t .  

3.  V e r f a h r e n   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  F ü g e f l ä c h e n   von  B e h ä l t e r g r u n d k ö r p e r   und  V e r s c h l u ß d e c k e l  

mit  dem  m e t a l l i s c h e n   Lot  v o r b e s c h i c h t e t   werden,  daß  nach  dem  B e -  

laden  des  B e h ä l t e r g r u n d k ö r p e r s   mit  den  r a d i o a k t i v e n   S t o f f e n   d e r  

V e r s c h l u ß d e c k e l   auf  den  B e h ä l t e r g r u n d k ö r p e r   g e s e t z t   wird  und  daß  

ein  k u r z z e i t i g e s   Aufschmelzen  der  L o t b e s c h i c h t u n g e n   vorgenommen 

w i r d .  



4.  B e h ä l t e r   zur  L a n g z e i t l a g e r u n g   von  abgeb rann t en   K e r n r e a k t o r -  

b r e n n e l e m e n t e n   oder  anderen  r a d i o a k t i v e n   S t o f f e n ,   der  aus  e inem 

e i n s e i t i g   o f fenen   B e h ä l t e r g r u n d k ö r p e r   und  einem  V e r s c h l u ß d e c k e l  

b e s t e h t ,   wobei  B e h ä l t e r g r u n d k ö r p e r   und  V e r s c h l u ß d e c k e l   aus  e i n e m  

ke ramischen   Werks to f f   b e s t e h e n ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

B e h ä l t e r g r u n d k ö r p e r   (  1 )  und  der  V e r s c h l u ß d e c k e l   (  2 )  d u r c h  

eine  m e t a l l i s c h e   L o t s c h i c h t   (  3 )  m i t e i n a n d e r   verbunden  s i n d .  
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