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{54) Zapojeni indiké&toru podpgti pro pfistroje s tablem s tekutymi krystaly

Vyndlez se tyké zepojeni indikdtoru podp&tf prﬁ pFistroje s tablem s tekutymi krysta-
ly.

U elektronickych md¥icich pFistrojh, zvldstd u t&ch, které jsou napdjeny z baterie,
vZdy existuje nebezpeli, Ze napdjeni nap&ti poklesne pod povolenou mez a ¥e pF{stroj pek bu-
de m&Fit s chybou v&t31, neZ je dovoleno. Proto Jje Zddoucl u¥ivatele vias upozornit na pokles
nepédjeciho nap¥ti a tim ve v&t3in¥ p¥ipadd na nutnost vyminy nepdjeci baterie.

Je znémo n&kolik principd signalizace podpdti. N&které Jsou zeloZeny na p¥*imém m&¥en{
nepéjecfho nap¥tf, jeho# hodnotu pak p¥istroj po pFfsludném prepnuti p¥epinade zobrazi na
svém ¥{slicovém tablu. K zjist&nf velikosti napdjectho nepéti je v tomto p¥ipad¥ nutné ma-
nipulace a znalost povoleného minimdlnfho nep&ti. P¥i opomenuti kontroly miZe snadno dojit
k nesprdvnému m&feni., Jiné p¥fstroje vyuifvaji k signalizaci podpdt{ tekové symboly ne
teblu, které se vyuZivajf i k Jinym d¥eldm, jako je nep¥fkled soudasné zobrazeni vice
desetinnych tefek, coZ v3ak mi%e vést k chybnému odeXteni m&¥ené veli&iny.

Jiny princip zase spodivéd v pPeruloveném zobrazeni miFendho ddaje. PPeruloveného zobra-
zeni m¥feného Udaje v3ak vyu¥fvajf nskterd pFfstroje i k signalizaci pfetiZenf m&¥icfho
rozsehu, co¥ pak vede k nejednozna¥nosti. V posledni dob¥ se proto k- indikaci podp&ti za¥f{-
najl pouiivat zvlddtni zna¥ky na teblech s tekutymi krystaly. 8igndl podp&ti,kterym se ovld~
d4 zmindnd signalizace, se z{skdvd pom&rnd slo%ité, a to tek, Ze se napdjeci nep&tf srovndvd
s referendnim napétim pomoci diferencidlnich zesilova&i.

Zapojeni pro vdechny tyto druhy signalizace jsou znadn¥ sloZité a v8t$inou se pifi jejich
pou¥iti vyZaduje provedeni specidlnich dkond pfed vlastnim m&fenim. V p¥ipadd, Ze obsluhujici
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opomene tyto ukony provést, z2m3¥{ pPistroj m¥fenéu veli¥inu chybn&, ani¥ by u¥ivatele na
chybu upozornil. Daldi nevyhodou Je, Ze obvodové Fedeni, provedenf diskretnimi sou¥dstkami
s pou¥itim bipolérnich trenzistord podle soulasného stavu techniky, predstavuje proudovy
o0db&r nezenedbatelny vzhledem k odb&ru vlastniho ptistroje.

Uvedené nedostatky odstrenuje zapojeni indikdtoru podpé&t{ pro pFistroje s tablem & te-
xutymi krystely podle vyndlezu, obsehujici kledn§ vstup a zdporny vstup napédeciho nepét{,
vstup budiefho nap¥t{ e vstup op¥rného nap¥ti, jehoZ podstatou je, %e kladny vstup zdroje
napdjeciho nep&ti Je p¥es trimr p¥ipojen ke katod¥ prvni Zenerovy diody, jeji% anoda Je
ddle spojena se zépornym vstupem zdroje napdjectho napdti, prifem? tento zdporny vstup zdro-
je nepéjeciho nepdti je ddke pPes prvni odpor spojen s kolektorem polem ¥fzeného tranzisto-
ru signdlu podpsti, jeho¥ ¥#{dici elektroda Je spojena s jezdcem trimPu a jeho¥ emitor
je pripojen ke kladnému vstupu zdroje napdjectiho nepdti, pFifemZ jeho kolektor Je ddle
spojen s ¥tdici elektrodou polem ¥izeného spinactho trenzistoru, jeho% emitor je pPFipojen
ke znalsd -podpitf a Jjeho# kolektor Jje pfes druhy odpor spojen se vsiupem opérného napéti
a pfimo s emitorem polem I{zeného invertujfic{ho tranzistoru, jeho% kolektor Je pak spojen

pffmo s kladnym vstupem zdroje napdjeciho nap&t{ a jehoZ Fidic{ mkektroda je spojena pfes kon-
denzédor se vstupem budicfho napdtf, se sphdlednou elektrodou table s tekutymi krystaly a Je
spojena p¥f{mo s enodou diody, prfi¥em katoda diody Je spojena pres tPetf{ odpor se zdpornym
vstupem zdroje nepdjecfho nepdti a p¥{mo s snodou druhé Zenerovy diody, zatimeco katoda

druhé Zenerovy diody je spojena s kladnym.vstupem zdroje napdjeciho napdti.

Vfhodou zepojeni indikétoru podp¥ti podle vynélezu je Jednoduchost provedeni, ve
kterém unipolérni trenzistory mohou byt s vfhodou sdrufeny v jednom pou#d¥e, pitifemZ prou=-
dowry odb¥r je dfky poufit{ trenzistort ¥izenych polem zenedbatelny vzhledem k odb3ru vlest-
niho pFistroje. Daldfmi vyhodemi zepojeni jsou trvald kontrola napédjeciho napédtf, kdy
pPistroj bez jakéhokoliv pomocného ukonu uZivatele stdle informuje o stavu napdjeciho napé-
t1 a konedn& i Jednozna¥nost indikece, kterd sniZuje mo¥nost chyby obsluhy na minimum.

Ry

Zapojeni indikdtoru podp&t{ podle vyndlezu je schemeticky zndzorn&no na pFiloZendm
vykrese.

Kladny vstup zdroje 1 nepdjeciho nap¥ti Je spojen s Jednim koncem trimru 2, JehoZ dru-
hy konec je pF¥ipojen ke katodd prvni Zenerovy diody 3. Anoda prvni Zenerovy diody 3 Je
spojena se zépornym vstupem 4 zdroje napdjeciho nap¥t{, priZemZ nepdt{ na bd%ci trimru 2
je zdrojem signdlu, dmdrného napdjecimu nep¥ti. BEZec trimru 2 je pPipojen k Ffdicf elek-
trod¥ tranzistoru 5 signélu podp¥ti, jehoi emitor Je pFipojen ke kladnému vstupu ! zdroje
napdjeciho nep&t{ a jehoZ kolektor Jje Jednak pFes prvni odpor 6 spojen se zdpornym vstupem
4 zdroje, jednak je p¥imo pripojen k f{dici elektrodd spinactho tranzistoru J. Kolektor
spinacfho tranzistoru ] Je spojen Jjednek s emitorem invertujfciho tranzistoru 8, Jjednak
pPes druhy odpor 3 se vstupem 10 op¥rného neap¥ti.

Emitor spinaciho trenzistoru I je pFipojen ke zna¥ce 11 podpéti, zetimco kolektor
invertujficiho trenzistoru 8 je p¥ipojen ke kladnému vstupu 1 zdroje napdjectho napsti.
Ridic{ elektroda invertujfciho tranzistoru 8 je p¥ipojena jednak p¥es kondenzdtor 12
ke-vstupu 13 budicfho nap¥tf, jednak p¥imo k anod¥ diody 14. Katoda diody 14 Je spojena
jednek pies odpor 15 s nuloyym vstupem 4 zdroje napédjeciho nep&ti, Jednek p¥imo s anodou
drunhé Zenerovy diody 16. Ketoda druhé Zenerovy diody 16 Je spojena s klednym vatupem 1
zdroje napdjecfho nap¥tl. Ke vstupu 13 budiciho nep¥ti Je ddle p#imo p¥ipojena spolednd
elektroda 17 tabla 18 s tekutymi krystaly.

Po ptipojeni napdjeciho nepdtf ke kladnému vstupu 1 a zdpornému vstupu 4 se ne spoled-

nou elektrodu 17 dostdvd st¥idavym nepdtim ugp. 3piskovd hodnota tohoto nepdti se pohybuje
od napéti
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K vybuzeni znalky 11 podp3t{ Je nutné p¥ivést na pF{isludnou elektrodu pfesné inversni
nep¥ti ﬁBP’ pondvadf jinak by mezi elektrodemi zobrazovaciho tabla 18 s tekutymi krystaly
venikla steJjnosmdrnd sloZka napdti{, kterd by zpisobovala elektrolyzu v médiu a tim podko-
zenf taebla 18 s tekutymi krystaly.

Zdroj signdlu, ktery Je um¥rny nepdjecimu napdti Ug,qise ziskdvé na trimru 2, zapo-
Jeném v sérii s prvni Zenerovou diodou ] na nezndzorndny .zdroj nepdjeciho nap¥tif. Vzhledem
k tomu, Ze napdti na Zenerov® diod& je konstentnf, zmen3uje se p#i poklesu napdjeciho ’
napéti'UBAT, pPivedeného na vstup 1 pro napdjeni ibytek nepdti na trimru 2. Vhodnd
velikost tohoto nap¥t{ se snimd z b3Zce trimru 2 a pFivdd{i se ne ¥{dici elektrodu polem
#{zeného tranzistoru 5 signdlu podp&ti.

Nepst{ je nastaveno tek, aby p¥i poklesu nepdjectho napdti Ugyp pod dovolenou mez
se trenzistor 5 signdlu podp&ti uzaviel. Toto mé za ndsledek pokles napdti na odporu
6 a tim i otevieni spinale, realizovaného polem ¥izenym spinacim trenzistorem 7, Tento
tranzistor piipne budici napstf ﬁBP znalky 11 podp&t{ k p¥isludné elektrod¥ znadky 11
zobragovaciho prvku na tablu 18 s tekutymi krystaly.

ZdroJ budictho napéti UBP pro znafku 1] podpéti 35 tvofen polem ¥izenym tranzistorem
8 zapojenym Jjako invertor nap¥ti UBP' Inversni napti Ugp se odebird z odporu 9. Pro zabez-
peleni sprdvné funkce invertujfciho tranzistoru 8 pro rdzné velikosti vstupniho nap¥tf UBP
se vyulfvd ettomatického p¥edpdtf, které se pro #fdici elektrodu invertujfcfho tranzistoru
8 vytvéaF{ na kondenzdtoru 12, ktery} Je zapojen jako vazebni kapacita, pomoci druhé Zenero-
vy diody 16, odporu 15 a diody 14.

Zapbjeni indikdtoru podp&ti podle vyndlezu lze s vyhodou vyuZit zejména u vSech ba-
teriovych pPfistrojd s digitdlnf :stupnic{ pouZivajici tabla s tekutymi krystaly, a to
zejména u pFenosnych pFistrojl, jeko Jsou empérmetry, voltmetry, multimetry a jiné.

PREDMET VvYINLALEZU

Zapojeni indikdtoru podpdti pro p¥istroje s tablem s tekutymi krystaly, opat¥ené klad-
nym vstupem a zdpornym vstupem pro napdjeci nap&tf, vstupem budicfho nap&t{ a vstupem
op&rného nap¥ti, vyznadujici se tim, ¥e kladnf vstup (1) zdroje napdjectho nep¥ti je
pFes trimr (2) pFipojen ke ketod® prvnil Zenerovy diody (3), jejiZ enoda je ddle spojena
se zdpornym vstupem (4) zdroje napdjecfho nap&tf, p¥ifem% tento zdporny vstup (4) zdroje
napdjectho nep¥ti je ddle pfes prvni odpor (6) spojen s kolektorem polem #izeného trenzis-
toru (5) signdlu podp&tif, Jeho¥ ¥fdic{ elektroda je spojena s Jezdcem trimru (2) a Jeho}
emitor je pfipojen ke kladnému vstupu (1) zdroje napdjecfho nap&tf, pPiSem? jeho kolektor
Je ddle spojen s #idicf elektrodou polem ¥izendho spinacfho tranzistoru (7), Jjeho%¥ emitor
Je p¥ipojen ke zna¥ce (11) podp¥ti a jehoZ kolektor Jje p¥es druhy odpor (9) spojen se vstu-
pem (10) opdrného napdt{ & p¥imo s emitorem polem ¥L{zeného invertujiciho tranzistoru (8),
Jeho% kolektor je pak spojen p¥{imo s kladnym vstupem (1) napdjeciho napdt{ a jeho¥ ¥{dic{
elektrode je spojena p¥es kondenzdtor (12) se vstupem (13) budicfho napdtf, spole&nou
elektrodou (17) tabla (18) s tekutymi krystaly a je spojena p¥i{mo s anodou diody (14),
pFi¥em# katoda diody (14) je spojena jednak pres t¥etf odpor (15) se zdpornym vstupem (4)
zdroje napdjeciho napdti a pfimo s anodou druhé Zenerovy diody (16), zatfmco katoda
druhé Zeneroyy diody (16) Jje spojena.s kladnym vstupem (1) zdroje napdjectfho nap&ti.

1 list vykresd
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