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(57) Abrege(suite)/Abstract(continued):
dudit support (1), et ledit écrou (10) etant destiné a venir prendre appul de ['autre cote dudit support (1), dans un logement (12) qui
permet son Integration au moins partielle, de maniere a permettre un serrage de ladite structure support (1) entre la téte de vis (6)

et I'ecrou (10) en fin
des moyens (13) po

de vissage du corps de vis (3) dans le materiau osseux de reception, lequel dispositif implantable comprend
Ur maintenir ledit écrou (10) dans son logement de réception (12) en regard de |'orifice (3) de la structure

support (1), et des moyens (14) pour bloguer ledit écrou (10) en rotation. Conformement a l'invention, les contours du logement

(12) de la structure s
ecrou (10) dans ledit

upport (1) et les contours de |I'écrou (10) sont dimensionnés pour procurer au moins un degre de liberte audit
logement (12), permettant un autocentrage de la vis de fixation (5) et de ['ecrou associe (10) gquelle que soit

'orientation admissible de ['axe de ladite vis (5) par rapport a I'axe (16) de l'orifice (3) de la structure support (1).
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(57) Abstract: The invention concems an orthopedic device
consisting of a support structure (1) provided with at least an
orifice (3) for passing through a fixing screw (5) associated
with a nut (10); the head (6) of saxd serew (5) being designed
1o be urged to be pressed on one side of said support (1), and
said nut ( 10) being designed to be urged to be pressed on the
other side of suid support (1), in 2 hovsing (12) enabling its
being integrated at least partly, s0 as 1o enable said support
structure (1) to be clamped between the screw head (6) and
the nut (10) when the screw body (8) has been completely
screwed in the receiving bone materal. Said implantable de-
vice comprises means (13) for maintaining said nut (10) in its
reception housing (12) opposite the orifice (3) of the support
structure (1), and means (14) for locking said nut (1) in ro-
tation. The invention is characterized m that the contours of
the honsing (12) of the structurg support (1) and the contours
of the nut (10) are dimensioned © provide at least one de-
aree of freedom to said nut (10) in said housing (12) enabling
seif-centering of the fixing screw (S) and the associated nut
(10) whatever the admissible dvientation of the axis of said

screw (5) relative to the axis (16) of the orifice (3) of the sup-
port structure {1).

- [Suite sur lo page suivante]
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(57) Ab;égé : Linvention concerne un dispositif orthopédigue constitué d'une structure support (1) mupie ¢’ au moins un orifice (3)
pour le p?ssaged’unc vis de fixation (5) associée ) un éerou (10) ; 1a téte (6) de ladite vis (5) Stant destinée A venir prendre appui d’i-m
cOté dudit support (1), et ledit écrou (10) éiant destiné i venir prendre appui de I'antre edté dudit support (1), dans un logement (172)
qm_permel SOn ntegration au moins parliclle, de maniére 3 permetire un scrrage de ladite structure sn;pport (1)entre 1a lt';t: de vis (6)
et I'écrou ( I.O,) en fin de vissage du comps de vis (8) dans le matérian osseux de réception, lequel disposidf implantable C()mprcn(i des
moyens (13) pour maiplenir ledit écrou (10) dans son logement de réception (12) en regurd de Vorifice {3) da 1a 'struclu:ﬂc U ppor.t
(1), fst deq moyens (14) pour bloguer led_it écrou (10) en rotation. Conformément a I"invention, les contours du logement (12) de 1a
;;r:;t]::;;:;lpport (1) ei les contours de I"écrou (10) sont dimensionnés pour procurer au moins un degré de liberté audit écrou (10)
azi b (;itl;rrrzen‘t (.I—'): permcetiant un 8uloccm:ragc de l1a vis de fixation (5) et de 1’écrou associé (10) quelle que soit Iorientation
russibie axe de ladite vis (5) par rappori a 'axe {16) de 'onfice (3) de la structure support (1).
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IMPLANT ORTHOPEDIQUE CONSTITUE D’UNE STRUCTURE SUPPORT
MUNIE D'AU MOINS UN ORIFICE POUR LE PASSAGE D'UNE VIS DE
FIXATION ASSOCIEE A UN ECROU

La présente invention concerne un nouveau systéme d'implant
orthopédique du type constitué d’'une structure support munie d'au moins un
orifice pour Ie passage d’une vis de fixation associée a un écrou.

D’une maniére générale, les implants orthopedlques en particulier les
implants d’ostéosynthése, comprennent une structure support en forme de
plague, coque ou autre, munie d'un ou de plusieurs orifices destines au
passage de vis de fixation aptes a venir s'ancrer dans le materiau osseux de
reception.

La forme générale et les dimensions de cette structure support sont adaptees
aux contraintes d’implantation.

Il existe de trés nombreux types d’implants qui se difféerencient en
particulier par la présenbe ou non d’une solidarisation entre la téte de vis et |a
structure support, pour opfimiser le maintien en place de la vis dans le tehps,
et/ou par la présence de moyens conférant a la vis de fixation une possibilite
d’orientation angulaire par rapport a 'axe de son orifice de réception, pour
permettre au praticien de positionner au mieux ladite vis en fonction du site
d’'implantation et des contraintes spatiales correspondantes.

On obtient une bonne qualité de maintien de l'implant lorsque la structure
support est prise en sandwich entre la téte de vis et un ecrou, comme cela est
connu du document WO-A-99/09903. Mais dans ce cas la solidarisation
particuliere de I'écrou avec la structure support necessiie une présentation
précise des vis de fixation pour ne pas abimer le filetage de I'ecrou au moment
du vissage : et le praticien ne dispose d'aucune possibilité d’orientation spatiale
des vis. |

La présente invention propose un nouveau dispositif implantable
orthopédiqué, de structure simple, pratique, disposant de bonnes qualiiés de

blocage et de maintien en place, et autorisant une certaine possibilite
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d'orientation spatiale des vis de fixation par rapport a 'axe des orifices de
réception aménageés dans la structure support.

Cet implant orthopédique est du type constitué d'une structure support

munie d'au moins un orifice pour le passage d'une vis de fixation associée a un
écrou, la téte de ladite vis étant destinée a venir préendre appui d'un cote dudit
support, et ledit écrou étant destiné & venir prendre appuli de l'autre c6té dudit
support, dans un logement qui permet son intégration au moins partielle, de
maniére & permettre un serrage de ladite structure support entre la téte de vis
et I'écrou, en fin de serrage du corps de vis dans le matériau osseux de
réception ; ce dispositif implantable comprend également des moyens pour
maintenir ledit é&crou dans son logement de réception en regard de ['orifice de la
structure support, et pour bloquer ledit écrou en rotation.
Conformément a la présente invention, les contours du logement de la structure
support et les contours de I'écrou sont dimensionnes pour procurer au moins un
degré de liberté audit écrou dans ledit logement, permettant ainsi  un
autocentrage de la vis de fixation et de 'écrou associé, quelle que soit
I'orientation admissible de 'axe de ladite vis par rapport a 'axe de ['orifice de Ia
structure support.

Selon une premiére forme de réalisation possible, les moyens de
maintien de 'écrou dans son logement de réception sont constitués par un
refoulement de matiére venant fermer partiellement ledit logement.

Selon un autre mode de réalisation, ces moyens de mainiien sont

constitués d'un clip rapporté venant fermer partiellement le logement de
réception d’ecroul.
Dans ce dernier mode de réalisation, le clip de maintien d'écrou se preésente
avantageusement sous la forme d’une boucle circulaire ouverte ; cetie boucle
comporte une nervure d’encliquetage qui coopere avec une gorge de forme
appropriée aménagée dans le logement d’intégration de 'écrou.

Selon une autre caractéristique, les moyens pour bloquer 'ecrou en
rotation dans le logement d’accueil de la structure support sont constitues d’au

moins un relief aménagé sur 'une desdites piéces (€crou ou structure support),
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coopérant avec une encoche adaptée, aménagée sur l'autre piece (structure
support ou écrou). |

Selon un mode de réalisation particulier, 'implant comporte des surfaces
de contact cylindriques entre la téte de vis et la structure support, d'une part, et
entre la structure support et 'écrou, d’'autre part. Ces surfaces de contact
cylindriques sont adaptées pour conférer a la vis de fixation une possibilite
d’orientation par rapport a la structure support, tout en conservant des contacts
entre surfaces (contacts cylindriques) permettant d’optimiser la liaison lors du
serrage.

De préférence ces surfaces cylindriques de contact ont le meéme axe.

Selon un mode de réalisation préféré, 'implant comporte des surfaces de
contact sphériques entre la téte de vis et la structure support, d'une part, et
entre la structure support et I'écrou, d'autre part, qui sont adaptees pour
conférer a la vis de fixation une possibilité d'orientation par rapport a la
structure support, tout en conservant des contacts de surfaces (contacts
sphériques). Cette particularite confere d'importantes possibilités de reglage
angulaire de la vis et optimise la liaison mécanique lors du serrage.

De préférence ces surfaces de contact sphériques, en forme de caloties
sphériques ont le méme centre.

Pour obtenir un ensemble compact et ayant une capaciteé interessante de
reglage angulaire des vis, I'axe ou le centre des surfaces de contact
cylindriqgues ou sphériques, est situé a proximité du plan supérieur de la
structure support, ou est confondu avec ce plan.

Selon encore une autre particularité, I'implant orthopédique conforme a
'invention comporte un écrou comprenant un fat cylindrique présentant un
filetage femelle, et une calotte ou couronne sphérique située a la péripherie
dudit fit cylindrigque.

Selon encore une autre particularité, la vis de fixation est munie d’un
filetage de corps apte & coopérer avec le matériau osseux de reception, et d'un
filetage de téte apte & coopérer avec I'écrou associé, le diametre externe du
filetage de corps étant inférieur ou egal au diametre exierne du filetage de téte

pour permettre le passage de la vis a travers 'ecrou.
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Pour optimiser le serrage, la ou les vis de fixation sont avantageusement
munies d'un filetage de téte composé de n filets décalés de 1/n tours, et dont le
pas coopére avec celui du filetage de 'écrou et & celui du filetage de corps.

L’'invention sera encore "illustrée, sans y étre aucunement limitée, par la
description suivante de plusieurs modes de réalisation particuliers, données
uniguement a titre d'exemples et représentés sur les dessins annexes dans
lesquels :

- la figure 1 représente de fagon générale une plaque orthopedique positionnee
3 la surface d’un os fracturé, et destinée a recevoir des vis de fixation ;

- la figure 2 est un synoptique fonctionnel d’'une premiére forme de realisation
possible d’'un implant conforme a la présente invention ;

- la figure 3 illustre en vue de dessus une forme de réalisation possible d'un
orifice aménagé dans la structure support pour le passage d’'une vis de fixation ;
- les figures 4 a 7 illustrent quatre synoptiques fonctionnels différents d'implants
conformes a la présente invention, autorisant des réglages angulaires de l'axe
de la vis par rapport a la structure support ;

- la figure 8 est une vue en coupe, éclatée, d'une forme de realisation préféeree
d’implant conforme au synoptique fonctionnel de la figure 7 ;

- la figure 9 montre I'implant de la figure 8, en fin de vissage droit, c'est-a-dire
que la vis est centrée sur 'axe de ['orifice du support ;

- la figure 10 montre le méme implant que figure 9 mais en fin de vissage
incling, c’'est-a-dire que la vis fait un angle avec 'axe de l'orifice du support ;

- la figure 11 est une vue partielle a grande echelle, du dessous de la structure
support montrant le logement de réception de l'ecrou ;

- la figure 12 est une vue en coupe selon 12-12 de la figure 11 ;

- la figure 13 est une perspective a grande echelle également, d'un ecrou pour
'implant illustré sur les figures 8 a 10 ;

- la figure 14 est une vue de dessus de I'écrou illustré sur la figure 13 ;

- la figure 15 est une vue en coupe diametrale selon 15-15 de la figure 14 ;

- fa figure 16 est une vue de coté de I'écrou iliustre sur les figures 13 a 19 ;

- la figure 17 est une perspective a grande echelle du clip circulaire permettant

le maintien de I'écrou dans le logement de la structure support ;
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- la figure 18 est une vue de dessus du clip illustré sur la figure 17 ;
- la figure 19 est une vue en coupe diamétrale du clip selon 19-19 de la figure
18. |

Sur la figure 1 on remarque limplant orthopedique O constitue d'une
structure support en forme de plague d'ostéosynthése 1 positionnee sur un os
fracturé 2, par exemple une épiphyse du radius, et présentant quatre orifices
circulaires 3 pour la réception de vis de fixation 5. Chaque vis 5 comprend une |
téte de vis 6 et un corps de vis &.

Sur la figure 1, on a également illustré le canon de pergage 9 qui est
utilisé avant la mise en place des vis 5 pour percer des trous de positionnement
dans le matériau osseux, a travers les orifices 3.

La figure 2 est un synoptique fonctionnel qui montre schematiquement le
montage d’une vis 5 sur la plaque support 1.

Sur cette figure, on remarque la présence d’un écrou 10 positionne dans
un logement 12 aménagé dans la plaque support 1, de maniére a ce qu'en fin
de vissage ladite plague 1 soit prise en sandwich entre la téte 6 de la vis S et
ledit écrou 10. Le filetage femelle de 'écrou 10 coopére avec le filetage male du
corps de vis 8 pour réaliser un assemblage blogué en fin de vissage.

A cet effet, la vis 5 peut comporter un filetage unique, d’'une part pour I'ancrage

dans le matériau osseux, et d'autre part pour la coopération avec I'écrou ; mais

~ elle peut aussi étre munie de deux filetages différents assurant chacune 'une

des fonctions precitees.

|'écrou 10 peut é&tre simplement partiellement intégré dans le logement
12. |l est maintenu en place dans ledit logement 12, en regard de ['orifice 3, par
des moyens de maintien appropriés 13, et il est immobilisé en rotation
également par des moyens appropriés représentés sous la forme d'un simple
trait repére 14.

Les moyens de maintien 13 peuvent se présenter sous la forme d'un
refoulement de matiere ou d’une structure‘rapportée détaillée plus loin, du type

clip de verrouillage, mis en ceuvre aprés le positionnement de I'ecrou 10 dans le

logement 12.
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Le blocage en rotation de I'écrou 10 est obtenu soit par les formes
générales relatives de I'écrou 10 et du logement 12 de reception, ou par
coopération d’organes complémentaires du type relief(s) et encoche(s),
aménagés sur les surfaces en regard de I'eécrou et du logement.

Conformément & I'invention, les contours du logement 12 et les contours

de I'écrou 10 sont adaptés et dimensionnés pour procurer a ce dernier, dans
ledit logement, au moins un degré de liberté, supérieur a celui d'un simple jeu
fonctionnel, permettant ainsi un autocentrage de la vis 5 et de 'écrou 10, ceci
quelle que soit 'orientation admissible de I'axe de ladite vis par rapport a I'axe
du logement 3.
Sur la figure 2, on remarque les deux traits d’axes 15 illustrant 'amplitude des
inclinaisons correspondantes possibles de la vis. La position médiane, normale
a la plaque support 1 est représentée par l'axe 1"6, lequel axe 16 correspond a
'axe du logement 3.

Comme représenté sur la figure 3, la plaque support 1 peut comporter
des orifices allongés 3’ autorisant alors une possibilite de reglage longitudinal
supplémentaire des vis 5 par rapport au support 1. Ces orifices allongés 3’
peuvent présenter une forme générale rectiligne ou curviligne.

Les figures 4, 5, 6 et 7 sont des schémas fonctionnels dérives de celul de
la figure 2, illustrant le montage vissé conforme a linvention, mais avec des
surfaces de contact cylindriques ou sphériques entre la téte de vis 6 et la
plaque support 1, d’'une part, et entre la plaque support 1 et I'ecrou 10, d'autre
part, autorisant un degré de liberté et des possibilités de réglage angulaire de la
vis 5 relativement importantes, tout en conservant une surface de contact
importante favorisant la bonne cohésion de I'ensemble apres vissage.

Dans tous les cas, les différentes piéces sont conformées au mieux pour
obtenir des possibilités de réglage angulaire importantes et pour conserver les
meilleurs contacts entre surfaces possibles. Dans le cas de surfaces de contact
cylindriques, le réglage angulaire est possible dans un plan si Forifice 3 est
circulaire, ou dans différents plans paralléles correspondant a un volume

prismatique si on dispose d’un orifice 3’ oblong tel qu'illustre sur la figure 3.
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' Dans le cas de surfaces de contact sphériques, on prévoit de préference un

orifice d’'accueil circulaire et le réglage angulaire de la vis est alors possible a
lintérieur d’un volume conique dont 'axe est confondu avec celui de 'orifice
circulaire 3.

Sur la figure 4, la téte 6 de la vis 5 est en contact avec un organe

intermédiaire 18 qui comporte une surface de glissement en contact avec la
plaque support 1. Les surfaces de contact entre la téte 6 et cet organe rapporté
18 correspondent a une portion cylindrique centree sur un axe 19, ou a une
calotte sphérique centrée en un point 19, selon le cas. |’axe ou le centre 19 est
ici positionné coté extérieur, au-dessus de la plaque support 1.
D'autre part, 'écrou 10 et la plaque support 1 sont également en contact sur
des surfaces cylindriques ou sphériques, selon le cas. L'axe ou le centre 20 de
la portion de cylindre ou de la portion de calotte spherique correspondanvte est
ici positionné c6té intérieur, c’est-a-dire du cote de la structure osseuse.

L’écrou 10 est maintenu en place par les moyens 13 et il est immobilise

" en rotation par des moyens 14 schématisés sous la forme a'un simple trait.

Les figures 5, 6 et 7 illustrent des modes de réalisation dépourvus de
piéce complémentaire 18 et dont les surfaces de contact spheriques ou
cylindriques téte de vis/plaque support et plaque support/écrou sont centrees
sur le méme axe ou présentent le méme centre.

Pour le mode de réalisation illustré sur la figure 5, 'axe ou le centre
correspondant 21 est situé entre les deux surfaces de contact.

Pour le mode de réalisation illustré sur la figure 6, 'axe ou le centre
correspondant 22 est situé coté face interne de la structure support 1.

Pour le mode de réalisation de la figure 7, l'axe ou le centre
correspondant 23 est situé coté face externe de la structure support 1.

Le mode de réalisation illustré sur la figure 7 apparait le plus compaci.
De préférence l'axe ou le centre 23 est situe a proximité de la surface
supérieure de la structure support 1 pour optimiser les possibilites de
débattement angulaire de la vis 5 ; la distance repérée H sur cette figure tend

alors vers une valeur nulle.
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Dans tous les cas, I'écrou 10 est maintenu dans son logement 12 par
des moyens 13 du genre refoulement de matiere ou clip comme détaillé plus
loin, et il est immobilisé en rotation par des moyens représentes
schématiqguement sous la forme d'un simple trait 14 détaillé plus loin
egalement.

Du fait de 'encombrement général des piéces, le céne correspondant de
débattement angulaire confére toujours au praticien des possibilites
intéressantes de reglage.

Les figures 8 a 19 détaillent un mode de realisation conforme a celui
représenté schématiquement sur la figure 7.

La figure 8 représente une vis de fixation 5 en coupe schématique
longitudinale. Cette vis 5 presente d'une part un corps de vis 8 muni d'un
filetage 25 et dont I'extrémité 26 est conformee en queue de cochon, et d'autre
part une téte de vis 6 munie d'un filetage propre 27. La partie supérieure de la
téte de vis 6 présente une cavité 29 a parois polygonales cooperant avec
I'ancillaire de pose.

Cette téte de vis 6 présente a son exitrémité une collerette dont e
contour périphériqgue est en forme de couronne sphérique 7, destinéee au
contact avec une surface de forme équivalente aménagee sur la structure
support 1.

La vis 5 traverse la plague 1, vue en coupe, au niveau de lorifice
circulaire 3, ainsi que I'écrou 10 et les moyens de maintien 13, ici en forme de
clip de verrouillage, egalement vus en coupe.

La structure support 1, I'écrou 10 et le clip de verrouillage 13 sont
représentés éclatés, séparés les uns des autres.

Le filetage 27 de la téte de vis 5 est adapte a celui de l'ecrou 10. Ce
filetage est composé de n filets 28 décalés de 1/n tour, dont le pas est apte a
coopérer avec celui du filetage 30 de I'écrou 10, lequel pas correspond a celul
du filetage 25 du corps de vis 8.

Le filetage 25 du corps de vis 8 est apte a venir realiser un ancrage par

vissage dans le matériau osseux ; le diamétre externe de ce filetage de corps



10

15

20

25

CA 02467887 2004-05-17

WO 03/043513 PCT/FR02/04020

25 est inférieur ou égal au diamétre externe du filetage de téte 27 de maniere a
permettre le passage du corps de vis 8 au travers de l'orifice fileté de I'ecrou 10.

La figure 9 représente la vis de fixation 5 en fin de vissage, dans une
configuration normale a la plaque 1 (la structure osseuse de réception n'est pas
représentée). La plaque 1 se trouve alors prise en sandwich entre d'une part la
téte de vis 6, et d’autre part I'écrou 10 dont le filetage femelle 30 coopere avec
le filetage male 27 de ladite téte de vis 6.

La figure 10 représente la vis de fixation 5 en fin de vissage dans une

configuration inclinée par rapport a 'axe 16 de l'orifice 3.
Cette possibilité d'inclinaison est liée au fait que I'écrou 10 dispose d'un degre
de liberté dans son logement de réception 12. D'autre part, les surfaces de
contact sphériques téte de vis/plaqué support et plaque support/ecrou
permettent d’obtenir une grande qualité de serrage quelle que soit I'inclinaison
admissible de I'axe de la vis 5 par rapport a I'axe 16 de l'orifice 3.

On peut prévoir également une surface de contact spherique entre
'écrou 10 et le clip de verrouillage 13 de maniere a optimiser le guidage de
'’écrou 10 lors du positionnement de la vis 5 en debut de vissagef

Les surfaces de contact correspondantes sont détaillées plus loin en
liaison avec la description de chaque piece constitutive de l'implant.

| es figures 11 et 12 représentent en détails la configuration de l'orifice
circulaire 3 et du logement 12 qui est amenagé dans la structure support 1,
lequel logement 12 est destiné a recevoir I'écrou 10 détaille sur les figures 13 a
16. Cet écrou 10 est de préférence maintenu par un clip de verrouillage detaille
figures 17 a 19, lequel clip permet un démontage plus facile de I'écrou que dans
le cas d’'un maintien par sertissage.

Telle que représentée sur les figures 11 et 12, la plagque support 1
comporte un anneau spheéerique 312 constitué d'une premiere couronne
sphérique 31 pour le contact avec la téte de vis 6, et d'une seconde couronne
sphérique 32 pour le contact avec 'ecrou 10.

La portion périphériqgue 313 qui s’étend entre les deux couronnes
sphériques 31 et 32, est de forme tronconique, avec un angle suffisant pour

permettre le mouvement de I'écrou 10 et donc de la vis 9 par rapport a la piéce
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support 1. Cette portion 313 peut constituer une butee pour I'ecrou 10 et en
particulier pour son fit 100 comme détaille plus loin.

Sur la périphérie circulaire du logement 12, on remarque la présence
d’uné gorge circulaire 33 destinée au positionnement et au verrouillage du clip

de maintien 13.

Les moyens d’immobilisation en rotation de I'écrou 10 par rapport au
support 1 sont constitués d’au moins un ergot ou tenon. La figure 11 montre
trois tenons 34 réguliérement répartis dans le fond du logement circulaire 12,
entre la périphérie dudit logement et la couronne sphérique 32. Ces tenons 34
coopeérent avec des formes homologues femelles detaillees ci-apres,
aménagées sur 'écrou 10 pour verrouiller ce dernier en rotation.

Tel que représenté sur les figures 13 a 16, I'écrou 10 présénte une
couronne sphérique 35 destinée au contact avec la structure support 1 et en
particulier fa couronne sphérique 32 de l'anneau 312. On peut egalement
prévoir une couronne sphérique externe 36 destinée au contact avec le clip de
maintien 13. Lesdites couronnes sphériques 35, 36 font partie d'un anneau
sphérique 356 relié & la périphérie inférieure d'un fat cylindrique 100 faisant
office d’écrou, lequel f(t est muni du filetage femelle 30.

La surface périphérique externe du fGt 100 se loge avec du jeu dans la
portion tronconique 313 du support 1, pour ne pas altérer les contacts
sphériques rotuliens entre 'écrou 10 et ledit support.

La limitation de 'amplitude du mouvement de I'écrou 10 par rapport au
support 1 peut &tre obtenue par la portion tronconique 313 dudit support, qui fait
office de butée pour le fit 100 de 'écrou 10.

La surface sphérique 36 optimise le positionnement spatial correct de
'écrou au moment de l'introduction de la vis 5. Le degré de liberté de I'ecrou 10
dans son logement de réception 12 permet un autocentrage de la vis de fixation
5 et de I'écrou associé au moment de la fixation de I'implant.

Sur les figures 13 et 14, on remarque les formes femelles dont on a parlé
plus haut, en forme de cavités ou encoches 37 qui sont destinées a coopérer

avec les tenons 34 de la structure support 1 pour verrouiller I'écrou 10 en
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rotation. Les cotés de ces cavités ou encoches 37 peuvent étre paralieles ou
atre légérement divergentes, comme illustré sur les figures 13, 14 et 15.
Dans l'exemple de réalisation illustré, les tenons 34 et les encoches
homologues 37 sont au nombre de trois, disposés a 120° respectivement dans
le fond du logement 12 de la structure support 1, et en périphérie de I'ecrou 10.
La découpe de la couronne sphérique 356 par les encoches 37 confére une
certaine élasticité a I'écrou 10. 1

‘Tel que représenté sur les figures 17 a 19, le clip 13 est en forme
d’'anneau circulaire muni d'une fente 38 lui conférant une certaine élasticite
radiale. Sur sa périphérie externe, ce clip 13 est pourvu d'une nervure ou
bossage périphérique 39 apte a venir s’encastrer dans la gorge circulaire 33 du
logement 12 aménagé dans le support 1. L'encastrement du clip 13 sur la
structure support 1 est rendu possible par la présence de la fente 38. Le clip 13
est dimensionné pour assurer le maintien de I'écrou 10 dans le logement 12.
Le clip 13 est également muni intérieurement d’'une couronne sphéerique 40 apte
3 coopérer avec la couronne sphérique correspondante 36 amenagee sur
I'écrou 10.

Comme on I'a précisé auparavant, en fin de vissage de la vis de fixation

5 les différentes couronnes sphériques : - 7 sur la téte 6 de la vis 5, - 31 et 32
sur le support 1, et - 35 et 36 sur 'écrou 10, sont concentriques ; une fois
'ensemble assemblé, le centre correspondant 23 est positionné sensiblement
dans le plan de la surface supérieure de la plaque support 1, tel que cela

apparait sur la figure 9.
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- REVENDICATIONS -

1. Dispositif orthopédique implantable constitué :

a) d’'une structure suppont, ladite structure support comprenant :
1) un plan supeérieur;
2) un plan inférieur; et

3) au moins un logement defini dans la structure support,
chacun desdits logements étant partiellement defini par un anneau sphérique
superieur et partiellement fermé par un élément de maintien inférieur, chacun

desdits anneaux sphériques supérieurs, logement et élément de maintien

inferieur definissant un orifice centré sur un axe;

b) au moins un ecrou, fait d'une seule piece, comprenant un filetage
femelle et une surface de contact sphérique, chacun desdits écrous étant
conforme de fagon a étre maintenu en place dans l'un desdits logements,

entre ledit anneau spheérique supérieur et ledit élément de maintien inférieur;

C) au moins une vis de fixation, chaque vis comprenant :

1) un corps fileté dimensionné de facon a passer a travers

I'orifice, le corps fileté comprenant un filetage de corps apte a coopérer avec
le maténau osseux; et

2) une téte de vis dimensionnée afin de prévenir ladite téte de
passer au travers l'orifice, ladite téte de vis comprenant

A) une collerette dont le contour périphérique est en
forme de surface de contact sphérique; et
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B) un filetage de téte apte a s'engager dans le filetage
femelle de I'écrou, le diametre externe du filetage de téte étant supérieur ou
egal au diametre externe du filetage de corps, ledit filetage de téte etant

dispose entre la collerette et le filetage de corps; et

d) au moins un organe complémentaire de type relief(s) encoche(s),
I'un des organes complémentaires étant disposé sur ledit logement alors que
'autre organe complementaire est aménagé sur l'écrou, I'écrou étant, en
absence d'engagement de la vis de fixation, libre de s’adapter a une gamme
d'inclinaison prédéterminée afin de permettre a I'axe du filetage femelle d’'étre
placé dans une configuration inclinée par rapport a l'axe dudit anneau

spherique superieur;

dans lequel chacun desdits anneaux sphériques supérieurs comprend
des surfaces de contact sphériques supérieures et inférieures, ayant un
centre commun, les surfaces de contact supérieures et inférieures étant aptes
a cooperer avec lesdites surfaces de contact sphérigues de la téte de vis et
de I'écrou, respectivement; et

dans lequel chacun desdits anneaux sphériques, écrous et vis de
fixation sont dimensionnés afin que chacune desdites vis de fixation soit apte
a passer a travers leur orifice respectif et fileté a travers I'écrou correspondant
de maniere a permettre le serrage de I'anneau sphérique entre I'écrou et la
tete de vis selon un angle déterminé compris dans la gamme d’inclinaison
tout en conservant le contact entre lesdites surfaces de contact sphériques

correspondantes; et

dans lequel lesdits organes complémentaires de type relief(s) et
encoches(s) sont positionnés et dimensionnés afin que, méme si la vis de

fixation n'‘est pas engagée avec lI'écrou, ledit écrou est verrouillé dans le

logement afin d’'empécher sa rotation par rapport a I'axe dudit filetage femelle.
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2. Dispositif implantable selon la revendication 1, caractérisé en ce que les
moyens de maintien sont constitués d'un clip venant fermer partiellement ledit
logement.

3. Dispositif implantable selon la revendication 2, caractérisé en ce que le clip
est en forme de boucle circulaire ouverte comportant une nervure
d’encliquetage coopérant avec une gorge amenagee dans le logement.

4. Dispositif implantable selon la revendication 1, caractérisé en ce que les
surface de contact cylindriques entre la téte de vis et la structure support,
d’'une part, et des surfaces de contact cylindrigues entre la structure support
et 'écrou, d’autre part, ont le méme axe d'orientation.

5. Dispositif implantable selon la revendication 4, caractéerisé en ce que les
surfaces de contact cylindriques sont organisées afin que I'axe d'orientation

soit situé a proximité du plan supérieur de la structure support.

6. Dispositif implantable selon la revendication 1, caracterisé en ce que ledit
anneau sphérique supérieur s'étend intérieurement a partir du plan superieur

de ladite structure support.
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