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(57) Abstract: An arrangement comprises: a rotor (22) having a shaft (34)
which has an associated longitudinal axis (37); a bearing arrangement (40,
52) which is designed for rotatably mounting the shaft (34) and which has at
least one opening (131, 133); a securing member (60; 90) which is arranged
on the shaft (34) and has a spring element (80) which can be transferred by
elastic deformation from a first state into a second state, wherein, in the
second state, the spring element (80) is closer at least in certain regions to
the shatt (34) than in the first state; wherein the securing member (60; 90)
and the shaft (34) are designed such that, in the first state of the securing
member (60; 90), they have a first outer cross section which prevents a
common movement through the at least one opening (131, 133) so as to
axially secure the shaft (34) with respect to the bearing arrangement (40,52),
and wherein the securing member (60; 90) and the shaft (34) are designed
such that, in the second state of the securing member (60; 90), they assume a
second outer cross section which allows a common movement through the at
least one opening (131, 133).

(57) Zusammenfassung: Eine Anordnung weist auf: Einen Rotor (22) mit
einer Welle (34), welche eine zugeordnete Langsachse (37) aufweist; eine
zur drehbaren Lagerung der Welle (34) ausgebildete

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Lageranordnung (40, 52), welche mindestens eine Offnung (131, 133) aufweist; ein an der Welle (34) angeordnetes
Sicherungsglied (60; 90) mit einem Federelement (80), welches durch elastische Verformung von einem ersten Zustand in einen
zweiten Zustand iiberfiihrbar ist, wobei das Federelement (80) im zweiten Zustand zumindest bereichsweise ndher an der Welle
(34) ist als im ersten Zustand; wobei das Sicherungsglied (60; 90) und die Welle (34) dazu ausgebildet sind, im ersten Zustand des
Sicherungsglieds (60; 90) einen ersten dueren Querschnitt aufzuweisen, der eine gemeinsame Bewegung durch die mindestens
eine Offaung (131, 133) verhindert, um eine axiale Sicherung der Welle (34) gegeniiber der Lageranordnung (40,52) zu bewirken,
und wobei das Sicherungsglied (60; 90) und die Welle (34) dazu ausgebildet sind, im zweiten Zustand des Sicherungsglieds (60;
90) einen zweiten duBeren Querschnitt einzunehmen, der eine gemeinsame Bewegung durch die mindestens eine Offnung (131,
133) ermédglicht.
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Anordnung zur Lagerung einer Welle mit axialer Sicherung

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Lagerung einer Welle mit einer axialen
Sicherung.

Bei Elektromotoren wird Ublicherweise ein Rotor mit einer Welle Uber eine
Lageranordnung an einem Stator gelagert. Hierzu wird die Welle in die
Lageranordnung eingeflhrt, und man spricht von einer Verheiratung des Rotors mit
dem Stator. Wird ein solcher Elektromotor bspw. in einem Fahrzeug eingesetzt, so
muss sichergestellt werden, dass der Rotor nicht bei einem Stol3 auf das Fahrzeug
aus dem Stator heraus gleitet. Man spricht von einer axialen Sicherung der Welle.

Die US 2002/101124 A1 zeigt in der Beschreibung des bekannten Stands der
Technik einen Elektromotor, bei dem die Welle von einer Seite der Lageranordnung
ausgehend in diese eingefuhrt wird und anschlielend auf der gegenuberliegenden
Seite der Lageranordnung durch einen C-Ring axial gesichert wird. Bei dieser
bekannten axialen Sicherung ist nach dem Einflihren der Rotorwelle ein Zugang in
Richtung der gegenuberliegenden Seite der Lageranordnung erforderlich, um in
einem weiteren Prozessschritt den C-Ring an der Welle zu befestigen. Um
anschlielend eine Abdichtung der Seite mit dem C-Ring herzustellen, wie dies z. B.
bei Sinterlagern oder bei Anwendungsgebieten in feuchter Umgebung erforderlich
sein kann, muss in einem zusatzlichen Prozessschritt ein zur Abdichtung geeignetes
Bauteil befestigt werden. Diese Prozessschritte verkomplizieren und verlangern die
Herstellung und erfordern einen technischen und finanziellen Zusatzaufwand.

Die DE 20 2004 010 890 U1 zeigt eine Lageranordnung mit einem Sinterlager und
einer axialen Sicherung, wobei die axiale Sicherung mindestens ein federndes
Sicherungsglied hat, das am Gehause des Elektromotors befestigt ist. Die Rotorwelle
hat eine Einschnlrung und ein speziell geformtes Wellenende, um beim Einfuhren

der Welle in die an einem zugeordneten Lagertragrohr angeordnete Lageranordnung
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ein Einfedern bzw. Einschnappen der vormontierten, federnden Sicherungsglieder in
die Einschnlrung zu ermdglichen. Da bei Sinterlagern Ol als Schmiermittel
verwendet wird, ist es vorteilhaft, den Bereich des Lagertragrohrs am Wellenende
fluiddicht auszugestalten. Hierbei sind jedoch die federnden Sicherungsglieder
aufwandig herzustellen, und deren Montage muss mit grof3er Prazision erfolgen, um
eine jeweils erforderliche Fluiddichtigkeit und eine genaue Ausrichtung der federnden
Sicherungsglieder relativ zur Welle zu gewahrleisten, damit keine Reibung zwischen
den federnden Sicherungsgliedern und der Welle auftritt.

Es ist deshalb eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine neue Anordnung zur
Lagerung einer Welle bereit zu stellen. Diese Aufgabe wird durch den Gegenstand
des unabhangigen Schutzanspruchs geldst. Bevorzugte Ausflihrungsformen sind

Gegenstand der abhangigen Schutzanspriche.

Insbesondere wird die Aufgabe der vorliegenden Erfindung durch eine Anordnung
gelost, welche aufweist:

Einen Rotor mit einer Welle, welche eine zugeordnete Langsachse aufweist, eine zur
drehbaren Lagerung der Welle ausgebildete Lageranordnung, welche mindestens
eine Offnung aufweist; ein an der Welle angeordnetes Sicherungsglied mit einem
Federelement, welches durch elastische Verformung von einem ersten Zustand in
einen zweiten Zustand UberfUhrbar ist, wobei das Federelement im zweiten Zustand
zumindest bereichsweise naher an der Welle ist als im ersten Zustand; wobei das
Sicherungsglied und die Welle dazu ausgebildet sind, im ersten Zustand des
Sicherungsglieds einen ersten auleren Querschnitt aufzuweisen, der eine
gemeinsame Bewegung durch die mindestens eine Offnung verhindert, um eine
axiale Sicherung der Welle gegenuber der Lageranordnung zu bewirken, und wobei
das Sicherungsglied und die Welle dazu ausgebildet sind, im zweiten Zustand des
Sicherungsglieds einen zweiten aufderen Querschnitt einzunehmen, der eine

gemeinsame Bewegung durch die mindestens eine Offnung ermoglicht.

Hierbei kann durch eine Bereitstellung eines auf einer zugeordneten Welle
angeordneten Sicherungsglieds mit einem elastisch verformbaren Federelement,
welches dazu ausgebildet ist, in einem kraftbeaufschlagten Zustand eine
gemeinsame Bewegung von Sicherungsglied und Welle durch eine Offnung einer



WO 2014/079968 PCT/EP2013/074461
-3-

zugeordneten Lageranordnung zur Montage der Welle in der Lageranordnung zu
ermoglichen und in einem kraftfreien Zustand eine derartige gemeinsame Bewegung
zu verhindern, um eine axiale Sicherung der in der Lageranordnung montierten Welle
gegenuber der Lageranordnung zu bewirken, die Anzahl der erforderlichen Bauteile
reduziert werden, sodass Kosten bei der Herstellung eingespart werden kénnen.
Darlber hinaus kann hierdurch eine einfache und schnelle Montage der Welle in der
Lageranordnung durch ein Durchschieben der mit dem Sicherungsglied versehenen
Welle durch die Lageranordnung erméglicht werden.

Gemal einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind das Sicherungsglied und die
mindestens eine Offnung derart ausgebildet, dass das Federelement bei der
gemeinsamen Bewegung der Welle und des Sicherungsglieds durch die mindestens
eine Offnung zumindest bereichsweise durch die Lageranordnung mit Kraft
beaufschlagt wird und hierdurch in den zweiten Zustand Ubergeht. Dies ermoglicht
eine Montage ohne ein zusatzliches Werkzeug.

Gemal einer bevorzugten Ausfihrungsform ist das Federelement dazu ausgebildet
ist, selbsttatig in den ersten Zustand Uberzugehen, wenn es nicht mit einer auleren
Kraft beaufschlagt ist. Dies erleichtert die Montage, da kein Werkzeug erforderlich ist,

um das Federelement in den ersten Zustand zu bringen.

Gemalf einer bevorzugten Ausfihrungsform weist die Welle eine Einschnirung auf,
wobei das Sicherungsglied zumindest teilweise in der Einschnurung angeordnet ist.
Hierdurch ist es moglich, das Sicherungsglied bzw. das Federelement bei der
Montage zumindest teilweise innerhalb des Grunddurchmessers der Welle zu

verstecken.

Gemalf einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist das Sicherungsglied im zweiten
Zustand vollstandig in der Einschntrung angeordnet. Dies ermdéglicht ein direktes
Anliegen der Lager an der Welle, wobei trotzdem eine Montage des

Sicherungsglieds vor dem Einfihren der Welle moglich ist.
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Gemalf einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Einschnlrung zumindest
abschnittsweise nutférmig ausgebildet. Hierdurch kann die Welle in dem
entsprechenden Bereich gut aufgenommen werden.

Gemalf einer bevorzugten Ausfihrungsform weist das Sicherungsglied
Abstltzelemente auf, welche eine axiale Bewegung des Sicherungsglieds relativ zur
Welle derart begrenzen, dass das Sicherungsglied in die Einschnlrung einfedern
kann. Hierdurch wird sicher gestellt, dass das Sicherungsglied bei der Montage nicht
so weit verrutscht, dass das Einfedern in die Einschnurung erfolgt und nicht gegen

den Bereich mit maximalem Wellendurchmesser.

Gemal einer bevorzugten Ausfuhrungsform weist die Welle einen maximalen
AuRendurchmesser auf, und ein Auf3endurchmesser des Sicherungsglieds ist im
zweiten Zustand des Federelements kleiner oder gleich dem maximalen
AuRendurchmesser der Welle. Hierdurch wird sicher gestellt, dass eine Montage mit
der gewahlten Lageranordnung problemlos moglich ist, da die Welle Ublicherweise

durch die Lageranordnung geschoben wird.

Gemal einer bevorzugten Ausfihrungsform ist das Federelement im ersten Zustand
des Federelements zur Anlage gegen ein Abstutzglied ausgebildet, um ein
Herausrutschen der Welle aus der Lageranordnung zu verhindern. Dies ergibt eine

bevorzugte Art der Sicherung der Welle.

Gemal einer bevorzugten Ausfihrungsform ist das Abstutzglied durch die
Lageranordnung gebildet. Dies ist vorteilhaft, da bei dieser Lésung kein zusatzliches
Abstutzglied bendtigt wird, das alternativ beispielsweise am Lagerrohr oder an einer

Abschlusskappe des Lagerrohrs befestigt ist.

Gemal einer bevorzugten Ausfuhrungsform weist das Sicherungsglied mindestens
einen Federarm auf, und das Federelement ist durch elastische Verformung des
mindestens einen Federarms in Richtung der Langsachse der Welle vom ersten
Zustand in den zweiten Zustand des Federelements Uberfuhrbar. Die Verwendung

des Federarms ermoglicht eine vorteilhafte Art der elastischen Verformung.
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Gemalf einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist der mindestens eine Federarm

im zweiten Zustand des Federelements zumindest annahernd parallel zur
Langsachse der Welle ausgerichtet. Diese Ausgestaltung ermdglicht es, Uber die
gesamte Lange des Federelements mdglichst viel Werkstoff vorzusehen und damit
ein stabiles Federelement bereitzustellen.

Gemal einer bevorzugten Ausfihrungsform ist der mindestens eine Federarm im
ersten Zustand des Federelements in einem vorgegebenen Winkel schrag zur
Langsachse der Welle ausgerichtet. Der vorgegebene Winkel ist also im ersten
Zustand grofer als 0°. Dadurch, dass der Federarm nicht parallel zur Welle verlautft,
kann er als Sicherung gegen ein Herausfallen der Welle dienen.

Gemal einer bevorzugten Ausfihrungsform weist das Sicherungsglied ein an der
Welle befestigtes bzw. ein auf der Welle fixiertes Tragerglied auf, an welchem der
mindestens eine Federarm ausgebildet ist. Das Tragerglied ermdglicht eine
Verbindung des Sicherungsglieds mit der Welle, so dass das Sicherungsglied nicht
von der Welle abgestreift werden kann. Eine Drehung des Sicherungsglieds auf der
Welle ist dagegen grundsatzlich unschadlich. Eine Drehung kann bei Bedarf auch
unterbunden werden, indem beispielsweise die Welle eine nicht
rotationssymmetrische Nut aufweist, so dass sich das Sicherungsglied bei einer
Drehung um die Welle verkrallt.

Gemal einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist das Tragerglied ringsegmentférmig
ausgebildet, um ein Aufklippsen des Sicherungsglieds auf die Welle zu ermoglichen.
Dies ermdglicht eine einfache Montage des Sicherungsglieds auf der Welle, wobei
die Federelemente trotzdem gehalten werden.

Gemal einer bevorzugten Ausfuhrungsform weist die Lageranordnung ein Gleitlager
oder ein Walzlager auf. Gleitlager und Walzlager sind gut geeignet, ein
Herausrutschen des Sicherungsglieds und damit der Welle zu verhindern.

Gemal einer bevorzugten Ausfuhrungsform weist die Lageranordnung ein
Sinterlager auf. Sinterlager sind gut geeignet, ein Herausrutschen des
Sicherungsglieds und damit der Welle zu verhindern.
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Gemal einer bevorzugten AusfUhrungsform weist die Lageranordnung eine erste
Kontaktflache und eine zweite Kontaktflache auf, wobei die erste Kontaktflache und
die zweite Kontaktflache relativ zueinander in Richtung der Langsachse der Welle
versetzt sind und fur einen Kontakt mit der Welle ausgebildet sind, und wobei die
erste Kontaktfléche eine erste Offnung und die zweite Kontaktflache eine zweite
Offnung definiert, und wobei die Welle und das an der Welle angeordnete
Sicherungsglied dazu ausgebildet sind, ein Einschieben der Welle und des
Sicherungsglieds sowohl durch die erste Offnung als auch durch die zweite Offnung
zu ermdglichen. Hierdurch wird es bei axial beabstandeten Offnungen von zwei
Kontaktflachen der Lageranordnung ermoglicht, das Sicherungsglied bereits vor dem
Einschieben in die erste Offnung an der Welle zu befestigen.

Weitere Einzelheiten und vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich
aus den im Folgenden beschriebenen und in den Zeichnungen dargestellten, in
keiner Weise als Einschrankung der Erfindung zu verstehenden
Ausfuhrungsbeispielen. Es zeigen:

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine Unterseite eines mit einem Luftergehause

versehenen Lufters,

Fig. 2 eine Schnittansicht eines Ausschnitts des Lufters von Fig. 1, welcher eine
erfindungsgemafie Anordnung mit einem Sicherungsglied gemal einer
Ausfuhrungsform aufweist, gesehen in Richtung von Pfeilen Il-1l von Fig. 1,

Fig. 3 einen Schnitt durch das mit der erfindungsgemafien Anordnung von Fig. 2
versehene Luftergehause von Fig. 1, gesehen in Richtung von Pfeilen IllI-11I
von Fig. 1,

Fig. 4 eine vergroflerte Ansicht eines Ausschnitts IV von Fig. 3,

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht des Sicherungsglieds von Fig. 2 bis 4 gemal

einer Ausflhrungsform,
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Fig. 6 eine Seitenansicht des Sicherungsglieds von Fig. 5,

Fig. 7 eine Draufsicht auf das Sicherungsglied von Fig. 5 und 6,

Fig. 8 eine Schnittansicht des Sicherungsglieds von Fig. 5 bis 7, gesehen in

Richtung von Pfeilen VIII-VIII von Fig. 7,

Fig. 9 eine perspektivische Ansicht eines Sicherungsglieds gemal einer

alternativen Ausflhrungsform,

Fig. 10 eine Draufsicht auf das Sicherungsglied von Fig.9, und

Fig. 11 bis Fig. 14 eine schematische Darstellung des gemeinsamen Einschiebens

des Sicherungsglieds und der Welle in die Lageranordnung.

In der nachfolgenden Beschreibung beziehen sich die Begriffe links, rechts, oben
und unten auf die jeweilige Zeichnungsfigur und kdnnen in Abhangigkeit von einer
jeweils gewahlten Ausrichtung (Hochformat oder Querformat) von einer
Zeichnungsfigur zur nachsten variieren. Gleiche oder gleich wirkende Teile werden in
den verschiedenen Figuren mit denselben Bezugszeichen bezeichnet und

gewlhnlich nur einmal beschrieben.

Fig. 1 zeigt einen Lufter 10, welcher beispielhaft als AxiallUfter ausgebildet ist.
Gemal einer bevorzugten Ausfihrungsform ist der Lifter 10 als GeratelUfter
verwendbar. Hierbei ist der Lufter 10 jedoch nicht auf AxiallGfter beschrankt.
Vielmehr kbnnen auch andere LUftertypen, wie DiagonallUfter oder RadiallUfter

Anwendung finden.

Der Lufter 10 hat ein Luftergehause 11, welches einheitlich aus Kunststoff oder
Metall oder einer beliebigen Mischform hiervon ausgebildet werden kann und in
seinem Inneren etwa die Form eines zylinderformigen Rohres 21 hat, an dessen
einem axialen Ende ein zur Montage eines Antriebsmotors 20 vorgesehener, auch
als Nabe bezeichneter Befestigungsflansch 15 vorgesehen ist. Dieser
Befestigungsflansch 15 ist Uber mehrere dinne Haltestege, illustrativ Uber vier Stege
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16, 17, 18, 19, mit dem Luftergehause 11 verbunden, welches bevorzugt in seinen
Ecken oder zumindest in seinen Randbereichen Befestigungsdffnungen 95, 96, 97,
98 aufweist, um eine Befestigung des Luftergehauses 11 in einem zugeordneten
Gerat und somit eine Verwendung des Lufters 10 als Geratellfter zu ermoglichen.

Der Antriebsmotor 20 weist bevorzugt einen Aullenrotor 22 und einen Innenstator 44
auf und dient zum Antrieb eines mit Lufterflugeln 26 versehenen Axialllfterrades,
welches von dem Aulenrotor 22 ausgebildet wird und um eine zugeordnete
Drehachse 37 (vgl. Fig. 2) drehbar ist. Die Form der Lufterflugel 26 ist an die Form

der Innenseite des Rohres 21 angepasst.

Fig. 2 zeigt einen Ausschnitt des Lufters 10 von Fig.1 mit dem Antriebsmotor 20,
welcher den Aufdenrotor 22 und den Innenstator 44 aufweist. Der Antriebsmotor 20

ist gemalf einer Ausfuhrungsform ein Aufdenlaufermotor.

Der Innenstator 44 hat ein Statorblechpaket 12, welches auf eine dem Fachmann
bekannte Art und Weise mit einer zugeordneten Motorwicklung 13 versehen ist,
welche zur Wechselwirkung mit einem Rotormagneten 28 vorgesehen ist. Das
Statorblechpaket 12 ist am Aufdienumfang eines Lagertragrohres 38 angeordnet,
bevorzugt auf dieses aufgepresst, und mechanisch mit einer Leiterplatte 46
verbunden. Das Lagertragrohr 38 ist an den mit den Haltestegen 16, 17 (sowie 18,
19 von Fig. 1) verbundenen Befestigungsflansch 15 des Liftergehdauses 11 von Fig.1

angeformt und/oder einstlickig mit diesem ausgebildet.

Der Aufdenrotor 22 weist bevorzugt eine Rotorglocke 24 aus Kunststoff auf, an deren
Aulenumfang die Lufterfligel 26 angeordnet sind, die im Betrieb, je nach
Drehrichtung und bezogen auf Fig. 1, entweder den Rotor 22 nach links ziehen oder
nach rechts pressen. In der Rotorglocke 24 ist ein magnetischer Rlckschluss 27 aus
Weicheisen befestigt, und auf dessen Innenseite der bevorzugt radial magnetisierte
Rotormagnet 28, der z. B. vierpolig magnetisiert sein kann.

Die Rotorglocke 24 hat einen Boden 30, in dem ein geriffeltes oberes Wellenende 32

einer Rotorwelle 34 durch Kunststoffspritzen befestigt ist, deren unteres, freies
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Wellenende mit 35 bezeichnet ist. Die Rotorwelle 34 ist bevorzugt aus Stahl

ausgebildet, sie kann aber z.B. auch aus Kunststoff ausgebildet sein.

Zur radialen Lagerung der Welle 34 dient eine Lageranordnung 40, 52, die bevorzugt
mindestens ein Gleitlager und/oder mindestens ein Walzlager aufweist. Als Gleitlager

findet bevorzugt ein Sinterlager Anwendung.

Die Lageranordnung 40, 52 weist mindestens eine Offnung 131, 133 auf und bildet
bevorzugt mindestens eine erste und eine zweite Kontaktflache 31 bzw.33 zur
drehbeweglichen Lagerung der Welle 34 aus, wobei die Anzahl der Kontaktflachen
anwendungsspezifisch gewahlt werden kann. Die erste Kontaktflache 31 und die
zweite Kontaktflache 33 sind hierbei relativ zueinander in Richtung der Langsachse
37 der Welle 34 versetzt bzw. voneinander beabstandet und fur einen Kontakt mit
der Welle 34 ausgebildet, wobei die erste Kontaktflache 31 eine erste Offnung 131
und die zweite Kontaktflache 33 eine zweite Offnung 133 definiert, wobei die erste
und/oder zweite Offnung 131, 133 die mindestens eine Offnung 131, 133 der

Lageranordnung 40, 52 reprasentieren.

Gemalf einer Ausfuhrungsform ist die Lageranordnung 40, 52 im Inneren des
Lagertragrohres 38 befestigt, bevorzugt durch Einpressen, und liegt mit ihrem —in
Fig. 1 unteren - Ende gegen eine im Lagertragrohr 38 ausgebildete, innere
Ringschulter 74 an. Auf der AuRenseite des Lagertragrohres 38 ist der Innenstator
44 des Antriebsmotors 20 befestigt, aullerdem die Leiterplatte 46, welche an einem
aulReren Kragen 78 des Lagertragrohrs 38 abgestutzt ist und an welcher, wie
dargestellt, ein Hall-IC 48 befestigt ist, der vom Streufeld des Rotormagneten 28

gesteuert wird.

Sicherungsglied

Zur axialen Lagesicherung der Welle 34 in der Lageranordnung 40, 52 ist gemaf}
einer Ausflihrungsform ein Sicherungsglied 60 an der Welle 34 angeordnet. Dieses
weist ein Federelement (80 in Fig. 4 bis 8) auf, welches durch elastische Verformung
von einem ersten Zustand in einen zweiten Zustand Uberfuhrbar ist, wobei das
Federelement (80 in Fig. 4 bis 8) im zweiten Zustand zumindest bereichsweise naher
an der Welle 34 ist als im ersten Zustand. Hierbei sind das Sicherungsglied 60 und
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die Welle 34 dazu ausgebildet, im ersten Zustand des Sicherungsglieds 60 einen
ersten aulleren Querschnitt aufzuweisen, der eine gemeinsame Bewegung von
Welle 34 und Sicherungsglied 60 durch die mindestens eine Offnung 131, 133 der
Lageranordnung 40, 52 in Richtung eines Pfeils 39 verhindert, um eine axiale
Sicherung der Welle 34 gegenuber der Lageranordnung 40,52 zu bewirken und
somit ein Herausrutschen der Welle 34 aus der Lageranordnung 40, 52
insbesondere im Betrieb des Lifters 10 zu verhindern. Darlber hinaus sind das
Sicherungsglied 60 und die Welle 34 bevorzugt dazu ausgebildet, im zweiten
Zustand des Sicherungsglieds 60 einen zweiten auReren Querschnitt einzunehmen,
der eine gemeinsame Bewegung von Welle 34 und Sicherungsglied 60 durch die
mindestens eine Offnung der Lageranordnung 40, 52 in Richtung eines Pfeils 99
ermoglicht, um somit eine Montage der Welle 34 in der Lageranordnung 40, 52 zu

ermoglichen.

Gemalf einer Ausfuhrungsform sind das Sicherungsglied 60 und die mindestens eine
Offnung der Lageranordnung 40, 52 derart ausgebildet, dass das Federelement (80
in Fig. 4 bis 8) zumindest bei einer derartigen gemeinsamen Bewegung der Welle 34
und des Sicherungsglieds 60 durch die mindestens eine Offnung der
Lageranordnung 40, 52 zumindest bereichsweise durch die Lageranordnung 40, 52
mit Kraft beaufschlagt wird und hierdurch in den zweiten Zustand Ubergeht. Deshalb
wird der zweite Zustand zur Vereinfachung der Beschreibung nachfolgend auch als
der  kraftbeaufschlagte Zustand® bezeichnet. Dartber hinaus ist das Federelement
(80 in Fig. 4 bis 8) bevorzugt dazu ausgebildet, selbsttatig von dem
kraftbeaufschlagten in den ersten Zustand Uberzugehen, wenn es nicht mit einer
aulderen Kraft beaufschlagt ist. Deshalb wird der erste Zustand zur Vereinfachung
der Beschreibung nachfolgend auch als der ,kraftfreie Zustand® bezeichnet, wobei
trotzdem nicht radial wirkende Krafte auf das Sicherungsglied 60 wirken kbnnen,
wenn dieses z.B. gegen die Lageranordnung 40, 52 gezogen wird.

Das Sicherungsglied 60 ist beispielhaft im Bereich des unteren, freien Wellenendes
35 der Welle 34 angeordnet. Hierzu ist am unteren, freien Wellenende 35 bevorzugt
eine Einschnlrung 58 vorgesehen, in welcher das Sicherungsglied 60 zumindest
teilweise angeordnet ist und in welcher das Sicherungsglied 60 im
kraftbeaufschlagten Zustand des Federelements (80 in Fig. 4 bis 8) teilweise oder
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vollstandig aufgenommen sein kann. Vorzugsweise ist die Einschnirung 58

zumindest abschnittsweise nutférmig ausgebildet.

Es wird jedoch darauf hingewiesen, dass das Sicherungsglied 60 lediglich
beispielhaft im Bereich des unteren, freien Wellenendes 35 angeordnet ist und nicht
zur Einschrankung der Erfindung. Vielmehr kann das Sicherungsglied 60 z. B. auch
im Bereich zwischen der ersten und zweiten Kontaktflache 31, 33 auf der Welle 34
angeordnet sein. Auch kénnen die Offnungen 131, 133 unterschiedlich groR sein,
und das Sicherungsglied 80 muss so klein eingefedert werden kénnen, dass es
durch die kleinste Offnung 131, 133 hindurch passt, durch die es hindurchgeschoben
wird. DarUber hinaus kann zur axialen Lagesicherung zusatzlich das untere, freie
Wellenende 35 wie in Fig. 2 gezeigt ein konvexes Anlageelement 56 ausbilden,
welches beispielhaft eine Spurkuppe 66, d. h. ein glattes, abgerundetes Ende bildet,
welches z.B. gegen ein in dem Befestigungsflansch 15 angeordnetes Anlageglied 72
aus einem ferromagnetischen Werkstoff anliegt, z. B. eine Scheibe aus Sintereisen
oder eine Stahlscheibe, wobei bevorzugt zwischen Spurkuppe 66 und Anlageglied 72
eine vergleichsweise dunne Schicht 68 aus einem geeigneten Kunststoff mit
niedrigem Reibungskoeffizienten eingeflugt sein kann. Die Spurkuppe 66 bildet mit
dem Anlageglied 72 ein Axial-Gleitlager, welches auch als Spurlager bezeichnet wird
und dessen Funktionsweise dem Fachmann hinreichend bekannt ist, sodass hier auf
eine eingehende Beschreibung zwecks Knappheit der Beschreibung verzichtet

werden kann.

Bei einer beispielhaften Montage des Antriebsmotors 20 im Luftergehause 11 werden
zunachst das Anlageglied 72 und die Schicht 68 im Inneren des Lagertragrohrs 38
angeordnet. Dann wird die Lageranordnung 40, 52 in das Innere des Lagertragrohrs
38 eingepresst und der mit der Leiterplatte 46 versehene Innenstator 44 wird auf den
Aulenumfang des Lagertragrohrs 38 aufgepresst. Abschlieliend wird dann die mit
dem Sicherungsglied 60 versehene Welle 34 des Aulienrotors 22 in die
Lageranordnung 40, 52 eingeschoben, wobei das Federelement (80 in Fig. 4 bis 8)
des Sicherungsglieds 60 beim Einschieben automatisch in den kraftbeaufschlagten
Zustand Uberflhrt wird und nach Erreichen der in Fig. 2 gezeigten, axialen
Endposition der Welle 34 selbsttatig in seinen kraftfreien Zustand Ubergeht, sodass

die Welle 34 in dieser axialen Endposition axial lagegesichert ist.
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Fig. 3 zeigt die mit dem Sicherungsglied 60 versehene Welle 34, die drehbar in der
Lageranordnung 40, 52 gelagert ist. DarUber hinaus verdeutlicht Fig. 3 den mit dem
Lagertragrohr 38 versehenen Befestigungsflansch 15, welcher Uber die dinnen
Haltestege 16, 17 (sowie 18, 19 in Fig. 1) mit dem das Rohr 21 ausbildenden

Laftergehause 11 verbunden ist.

Fig. 4 zeigt eine Detailansicht der Welle 34 des Aulenrotors 22 von Fig. 3, das auf
der Welle 34 angeordnete und mit einem Federelement 80 versehenen
Sicherungsglied 60, sowie die in dem Lagertragrohr 38 angeordnete Lageranordnung
40, 52. Hierbei weist die Welle 34 illustrativ einen maximalen AuRendurchmesser 36
auf und ist wie oben beschrieben drehbar in der Lageranordnung 40, 52 gelagert und
wird durch das Sicherungsglied 60 an einem Herausrutschen aus der

Lageranordnung 40, 52 gehindert.

Das Sicherungsglied 60 weist bevorzugt ein auf der Welle 34 fixiertes bzw. ein an der
Welle 34 befestigtes Tragerglied 65 auf, an welchem das Federelement 80
ausgebildet ist. Dabei ist eine Drehung des Tragerglieds 65 unkritisch, eine axiale
Verschiebung relativ zueinander, bei der das Tragerglied 65 von der Welle 34
geschoben wird, sollte jedoch verhindert werden. Vorzugsweise ist das
Federelement 80 an das Tragerglied 65 angeformt und bevorzugt einstickig mit
diesem ausgebildet. Der AuRendurchmesser 59 des Tragerglieds 65 ist kleiner,
gleich grof} oder geringflgig grofier als der Durchmesser 36 der Welle 34, er sollte
jedenfalls durch die Offnungen 131, 133 der Lageranordnung 40, 52 hindurch

passen.

Das Tragerglied 65 kann form- und/oder kraftschllssig mit der Welle 34 verbunden
sein, um ein Abfallen und/oder eine axiale Verschiebung des Sicherungsglieds 60
relativ zur Welle 34 zu verhindern. Alternativ hierzu kbnnen am Sicherungsglied 60
axiale Abstutzelemente (91, 92, 93 in Fig. 9 und 10) vorgesehen sein, um eine
derartige axiale Verschiebung zumindest einzuschranken, wie unten bei Fig. 9 und
10 beschrieben.
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Gemalf einer Ausfihrungsform ist ein AuRendurchmesser 51 des Sicherungsglieds
60 im kraftbeaufschlagten Zustand des Federelements 80 kleiner oder gleich dem
maximalen Aufdendurchmesser 36 der Welle 34, vgl. auch Fig. 11 bis Fig. 14 und
zugehorige Beschreibung. Bevorzugt ist der Aulendurchmesser 59 des
Sicherungsglieds 60 im kraftbeaufschlagten Zustand des Federelements 80 jedoch
zumindest kleiner oder gleich einem Querschnitt der mindestens einen Offnung 131,
134 der Lageranordnung 40, 52, durch welche die mit dem Sicherungsglied 60
versehene Welle 34 zumindest abschnittsweise in die Lageranordnung 40, 52 zur
Montage eingeschoben wird. Der maximale Aullendurchmesser 59 entspricht hierbei

einem von dem ersten Querschnitt von Fig. 2 gebildeten Durchmesser.

Im kraftfreien Zustand des Federelements 80 weist dieses dahingegen einen
Aulendurchmesser 51 auf, welcher in Fig. 2 einen Durchmesser des zweiten
Querschnitts bildet und ein Herausrutschen der mit dem Sicherungsglied 60
versehenen Welle 34 aus der Lageranordnung 40, 52 verhindert. Hierbei ist das
Federelement 80, das im kraftfreien Zustand den groRen AuRendurchmesser 51
aufweist, zur Anlage gegen ein zugeordnetes Abstltzglied ausgebildet, um das
Herausrutschen der Welle 34 aus der Lageranordnung 40, 52 zu verhindern.
Bevorzugt wird das Abstltzglied durch die Lageranordnung 40, 52 gebildet. Das
Abstltzglied kann aber auch von einem separaten Bauteil gebildet werden, z. B. von
einem zwischen der Lageranordnung 40, 52 und der inneren Ringschulter 74

angeordneten Abstltzscheibe.

Fig. 5 zeigt das Sicherungsglied 60mit dem Tragerglied 65 und dem daran
ausgebildeten Federelement 80. Das Tragerglied 65 ist gemaf einer
Ausflihrungsform ringsegmentférmig ausgebildet und weist eine innere Offnung 69
und eine Unterbrechung 67 auf, Uber die ein Aufklippsen des Sicherungsglieds 60
auf die Welle 34 von Fig. 1 bis 4, bzw. in deren Einschnlrung 58, ermdglicht wird.

Das Federelement 80 weist mindestens einen dem Sicherungsglied 60 zugeordneten
und mit dem Tragerglied 65 verbundenen Federarm 82, 84, 86, 88 auf. lllustrativ sind
vier Federarme 82, 84, 86, 88 vorgesehen und an das Tragerglied 65 angeformt bzw.
einstuckig mit diesem ausgebildet. Durch eine radial einwarts gerichtete elastische
Verformung dieser Federarme 82, 84, 86, 88, d. h. in Richtung der Langsachse 37
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der Welle 34 von Fig. 2, sind die Federarme 82, 84, 86, 88 und somit das
Federelement 80 vom kraftfreien Zustand in den kraftbeaufschlagten Zustand
Uberflihrbar. Diese Uberflhrung erfolgt bevorzugt derart, dass die Federarme 82, 84,
86, 88 im kraftbeaufschlagten Zustand des Federelements 80 zumindest annahernd
parallel zur Drehachse des ringsegmentférmigen Tragerglieds 65, bzw. zur

Langsachse 37 der Welle 34 von Fig.2 ausgerichtet sind.

Im kraftfreien Zustand des Federelements 80 sind die Federarme 82, 84, 86, 88
bevorzugt in einem vorgegebenen Winkel (89 in Fig. 8) schrag zur Drehachse des
ringsegmentférmigen Tragerglieds 65, bzw. zur Langsachse 37 der Welle 34 von Fig.
2 ausgerichtet, also in einem Winkel 89, der grof3er als 0° ist, so dass die Federarme
nicht parallel zur Welle 34 sind. Hierdurch ergibt sich illustrativ eine etwa
kronenformige Ausgestaltung des Sicherungsglieds 60 im kraftfreien Zustand des

Federelements 80.

Fig. 6 zeigt das Sicherungsglied 60 von Fig. 5, gesehen in Richtung eines Pfeils 57
von Fig. 5, zur Verdeutlichung der Unterbrechung 67 von dessen

ringsegmentférmigen Tragerglied 65.

Fig. 7 zeigt das Sicherungsglied 60 von Fig. 5 und 6, gesehen in Richtung eines
Pfeils 55 von Fig. 5, zur Verdeutlichung von dessen kronenférmiger Ausgestaltung,
sowie zur Verdeutlichung der inneren Offnung 69 des ringsegmentférmigen
Tragerglieds 65.

Fig. 8 zeigt das Sicherungsglied 60 von Fig. 5 bis 7 zur Verdeutlichung von dessen
kronenformiger Ausgestaltung, welche durch eine Anordnung der Federarme 84, 86,
88 (und 82 in Fig. 5 bis 7) in einem vorgegebenen Winkel 89 zur Drehachse des
ringsegmentférmigen Tragerglieds 65, bzw. zur Langsachse 37 der Welle 34 von
Fig.2, erreicht wird.

Fig. 9 zeigt ein Sicherungsglied 90 gemal einer alternativen Ausfuhrungsform,
welches anstelle des Sicherungsglieds 60 von Fig. 1 bis 8 zur Realisierung des
Lufters 10 bzw. des Antriebsmotors 20 von Fig. 1 und 2 Anwendung finden kann.
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Dieses weist wie das Sicherungsglied 60 von Fig. 1 bis 8 das Federelement 80 sowie

das ringsegmentformige Tragerglied 65 von Fig. 5 bis 8 auf.

Im Vergleich zum Sicherungsglied 60 weist das Sicherungsglied 90 zusatzlich axiale
Abstltzelemente 91, 92, 93 auf, die dazu ausgebildet sind, ein Anliegen gegen eine
Schulter der Einschnurung 78 zu ermdglichen und damit eine axiale Verschiebung
des an der Welle 34 von Fig.1 bis 4 montierten Sicherungsglieds 90 zumindest bei
der bei Fig. 2 beschriebenen Montage des Lufters 10 zu verhindern bzw. diese so zu
begrenzen, dass das Federlement 80 beim Einfedern in die Einschnlrung 58 hinein
federt. Hierzu sind die axialen Abstlutzelemente 91, 92, 93 am ringsegmentférmigen
Tragerglied 65 ausgebildet, vorzugsweise an dieses angeformt und bevorzugt
einstuckig mit diesem ausgebildet.

Bevorzugt ist die axiale Erstreckung der Abstutzelemente 91, 92, 93 mindestens so
grof3, dass auch dann, wenn die Abstutzelemente 91, 92, 93 direkt gegen die
Schulter der Einschnurung 58 anliegen, das Federelement 80 des Sicherungsglieds
90 in die Einschnlrung 58 einfedern kann. Hierzu stehen die Abstltzelemente 91,
92, 93 gegenuber dem Federelement 80 Uber, solange dieses im kraftfreien Zustand
ist.

Gemalf einer Ausfihrungsform sind die axialen Abstlutzelemente 91, 92, 93 derart
am Tragerglied 65 vorgesehen, dass diese sich zumindest annahernd parallel zur
Drehachse des ringsegmentformigen Tragerglieds 65, bzw. zur Langsachse 37 der
Welle 34 von Fig.2, erstrecken und sowohl im kraftbeaufschlagten, als auch im
kraftfreien Zustand des Federelements 80 bevorzugt in der Einschnirung 58 von Fig.
2 angeordnet sind. Bevorzugt sind die axialen Abstltzelemente 91, 92, 93 zwischen
den Federarmen 82, 84, 86, 88 des Federelements 80 am Tragerglied 65
vorgesehen und nach Art von Abstutzbolzen bzw. —pins ausgebildet. Somit kann eine
axiale Verschiebung des an der Welle 34 von Fig. 2 angeordneten Sicherungsglieds
90 an der Welle 34 zumindest soweit verhindert werden, dass ein Einfedern des
Federelements 80 bei entsprechender Kraftoeaufschlagung jederzeit gewahrleistet

werden kann.
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Die Funktionsweise des Sicherungsglieds 90 aus Fig. 9 entspricht ansonsten der

Funktionsweise des Sicherungsglieds 60 aus den vorhergehenden Figuren.

Fig. 10 zeigt das Sicherungsglied 90 von Fig. 9 zur Verdeutlichung der am
Tragerglied 65 angeordneten, axialen Abstltzelemente 91, 92, 93 sowie von deren

Ausrichtung.

Fig. 11 bis Fig. 14 zeigen schematisch das Einschieben der Welle 34 mit dem
Sicherungsglied 90 in die Lageranordnung 52 mit der Offnung 133. Die

Lageranordnung 52 ist beispielhaft als Gleitlager bzw. als Walzlager ausgebildet.

In Fig. 11 ist das freie Ende der Welle 34 in die Lageranordnung 52 eingeschoben,
das Federelement 80 des Sicherungsglieds 90 befindet sich jedoch noch im
kraftfreien, ausgelenkten Zustand, die Federarme 84, 86 haben also einen
AuRendurchmesser 51, der groRer ist als die Offnung 133. In diesem Zustand wiirde
das Sicherungsglied 90 nicht durch die Offnung 133 hindurch passen.

In Fig. 12 befindet sich das Sicherungsglied 90 bereits teilweise in der Offnung 133
der Lageranordnung 52, und durch die Kanten 152 der Lageranordnung 52, die der
EinfUhrseite der Welle 34 zugewandt sind, wird das Sicherungsglied 90 mit einer
Kraft beaufschlagt. Hierdurch wird das Federelement 80 teilweise eingefedert, und
der AuRRendurchmesser 51 wird entsprechend verringert. Der maximale
AuRendurchmesser 51 ist weiterhin groRer als die Offnung 133 der Lageranordnung
52.

In Fig. 13 ist das Sicherungsglied 90 innerhalb der Offnung 133 der Lageranordnung
52. Hierzu sind die Federarme 84, 86 durch die Kanten 152 (Fig. 12) automatisch so
weit eingefedert worden, dass der Aullendurchmesser 51 des Federelements 80
kleiner als die Offnung 133 der Lageranordnung 52 ist. Hierdurch wird ein
Durchrutschen des Federelements 90 durch die Offnung 133 der Lageranordnung 52

ermoglicht.

In diesem Ausfuhrungsbeispiel ist der Aullendurchmesser 51 des Sicherungsglieds
90 etwas groler als der Durchmesser der Welle 34. Dies kommt daher, dass bei
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einer Ausbildung der Lageranordnung 52 als Sinterlager ein Spiel zwischen der
Welle 34 und der Lageranordnung 52 vorhanden sein muss. Das Federelement 80
des Sicherungsglieds 90 liegt jedoch auf Grund der Federwirkung gegen die
Lageranordnung 52 an, und dies fuhrt zu einem geringfugig groReren
Aulendurchmesser 51 des Sicherungsglieds 90 relativ zum Aufiendurchmesser der
Welle 34, und zwar auch dann, wenn es grundsatzlich moglich ist, das
Sicherungsglied 90 im kraftbeaufschlagten Zustand auf einen Au3endurchmesser 51
zusammenzudrutcken, der kleiner ist als der Durchmesser der Welle 34.

Bei einer Ausgestaltung der Lageranordnung 52 als Walzlager kann dagegen eine
Verpressung der Welle 34 mit dem Innenring des Walzlagers 52 erfolgen, so dass
der (maximale) AuRendurchmesser 51 des Sicherungsglieds 90 in diesem Fall beim
EinfGhren weitgehend mit dem Durchmesser der Welle 34 Gbereinstimmit.

Fig. 14 zeigt den Zustand der Welle 34 und des Sicherungsglieds 90, nachdem
letzteres vollstandig durch die Lageranordnung 52 hindurchgeschoben wurde. Da
das Sicherungsglied 90 nicht mehr kraftbeaufschlagt ist, nimmt es den kraftfreien
Zustand mit dem grofRen AulRendurchmesser 51 (vgl. Fig. 11) ein und verhindert eine
gemeinsame Bewegung zusammen mit der Welle 34 durch die Offnung 133 der
Lageranordnung 52. Hierdurch wird die Welle 34 axial gesichert.

Naturgemalf sind im Rahmen der vorliegenden Erfindung vielfache Abwandlungen
und Modifikationen moglich.

So kann an Stelle eines AufRenlaufer-Motors z.B. auch ein Innenlaufer-Motor

verwendet werden.
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Patentanspriiche

1. Anordnung, welche aufweist:
Einen Rotor (22) mit einer Welle (34), welche eine zugeordnete Langsachse
(37) aufweist;
eine zur drehbaren Lagerung der Welle (34) ausgebildete Lageranordnung (40,
52), welche mindestens eine Offnung (131, 133) aufweist;
ein an der Welle (34) angeordnetes Sicherungsglied (60; 90) mit einem
Federelement (80), welches durch elastische Verformung von einem ersten
Zustand in einen zweiten Zustand Uberflhrbar ist, wobei das Federelement (80)
im zweiten Zustand zumindest bereichsweise naher an der Welle (34) ist als im
ersten Zustand;
wobei das Sicherungsglied (60; 90) und die Welle (34) dazu ausgebildet sind,
im ersten Zustand des Sicherungsglieds (60; 90) einen ersten duleren
Querschnitt aufzuweisen, der eine gemeinsame Bewegung durch die
mindestens eine Offnung (131, 133) verhindert, um eine axiale Sicherung der
Welle (34) gegenlber der Lageranordnung (40,52) zu bewirken,
und wobei das Sicherungsglied (60; 90) und die Welle (34) dazu ausgebildet
sind, im zweiten Zustand des Sicherungsglieds (60; 90) einen zweiten aulReren
Querschnitt einzunehmen, der eine gemeinsame Bewegung durch die

mindestens eine Offnung (131, 133) erméglicht.

2. Anordnung nach Anspruch 1, bei welcher das Sicherungsglied (60; 90) und die
mindestens eine Offnung (131, 133) derart ausgebildet sind, dass das
Federelement (80) bei der gemeinsamen Bewegung der Welle (34) und des
Sicherungsglieds (60; 90) durch die mindestens eine Offnung (131, 133)
zumindest bereichsweise durch die Lageranordnung (40,52) mit Kraft
beaufschlagt wird und hierdurch in den zweiten Zustand Ubergent.
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Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, bei welcher das Federelement (80) dazu
ausgebildet ist, selbsttatig in den ersten Zustand Uberzugehen, wenn es nicht
mit einer auleren Kraft beaufschlagt ist.

Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei welcher die Welle
(34) eine Einschnurung (58) aufweist, wobei das Sicherungsglied (60; 90)
zumindest teilweise in der Einschnurung (58) angeordnet ist.

Anordnung nach Anspruch 4, bei welcher das Sicherungsglied (60; 90) im

zweiten Zustand vollstandig in der Einschntrung (58) angeordnet ist.

Anordnung nach Anspruch 4 oder 5, bei welcher die Einschnirung (58)

zumindest abschnittsweise nutférmig ausgebildet ist.

Anordnung nach einem der Anspruche 4 bis 6, bei welcher das Sicherungsglied
(90) Abstutzelemente (91, 92, 93) aufweist, welche eine axiale Bewegung des
Sicherungsglieds (90) relativ zur Welle (34) derart begrenzen, dass das

Sicherungsglied (90) in die Einschnlrung (58) einfedern kann.

Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei welcher die Welle
(34) einen maximalen Aufiendurchmesser (36) aufweist und ein
Aulendurchmesser (59) des Sicherungsglieds (60; 90) im zweiten Zustand des
Federelements (80) kleiner oder gleich dem maximalen Aufiendurchmesser
(36) der Welle (34) ist.

Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei welcher das
Federelement (80) im ersten Zustand des Federelements (80) zur Anlage
gegen ein Abstutzglied (52) ausgebildet ist, um ein Herausrutschen der Welle
(34) aus der Lageranordnung (40, 52) zu verhindern.

Anordnung nach Anspruch 9, bei welcher das Abstutzglied (52) durch die
Lageranordnung (40, 52) gebildet ist.
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Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei welcher das
Sicherungsglied (60; 90) mindestens einen Federarm (82, 84, 86, 88) aufweist,
und bei welcher das Federelement (80) durch elastische Verformung des
mindestens einen Federarms (82, 84, 86, 88) in Richtung der Langsachse (37)
der Welle (34) vom ersten Zustand in den zweiten Zustand des Federelements
(80) Uberfuhrbar ist.

Anordnung nach Anspruch 11, bei welcher der mindestens eine Federarm (82,
84, 86, 88) im zweiten Zustand des Federelements (80) zumindest annahernd

parallel zur Langsachse (37) der Welle (34) ausgerichtet ist.

Anordnung nach Anspruch 11 oder 12, bei welcher der mindestens eine
Federarm (82, 84, 86, 88) im ersten Zustand des Federelements (80) in einem
vorgegebenen Winkel (89) schrag zur Langsachse (37) der Welle (34)
ausgerichtet ist.

Anordnung nach einem der Anspruche 11 bis 13, bei welcher das
Sicherungsglied (60; 90) ein an der Welle (34) befestigtes Tragerglied (65)
aufweist, an welchem der mindestens eine Federarm (82, 84, 86, 88)
ausgebildet ist.

Anordnung nach Anspruch 14, bei welcher das Tragerglied (65)
ringsegmentférmig ausgebildet ist, um ein Aufklippsen des Sicherungsglieds
(60; 90) auf die Welle (34) zu ermbglichen.

Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei welcher die
Lageranordnung (40, 52) ein Gleitlager, ein Walzlager oder ein Sinterlager
aufweist.
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17. Anordnung nach einem der vorhergehenden Ansprlche, bei welcher die
Lageranordnung (40, 52) eine erste Kontaktflache (31) und eine zweite
Kontaktflache (33) aufweist, wobei die erste Kontaktflache (31) und die zweite
Kontaktflache (33) relativ zueinander in Richtung der Langsachse (37) der
Welle (34) versetzt sind und fur einen Kontakt mit der Welle (34) ausgebildet
sind, und wobei die erste Kontaktflache (31) eine erste Offnung (131) und die
zweite Kontaktfléache (33) eine zweite Offnung (133) definiert, und wobei die
Welle (34) und das an der Welle (34) angeordnete Sicherungsglied (60; 90)
dazu ausgebildet sind, ein Einschieben der Welle (34) und des
Sicherungsglieds (60; 90) sowohl durch die erste Offnung (131) als auch durch

die zweite Offnung (133) zu ermoglichen.
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Fig. 2
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Fig. 3
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Fig. 7

Fig. 8
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Fig. 10
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