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Wynalazek niniejszy dotyczy urządze¬
nia do utleniania amonjaku ma tlenki azo¬
tu, a zwłaszcza dotyczy ulepszonego kata¬
lizatora, przy pomocy którego proces tein
wykonywa się w praktyce.

Zgodnie z dawfremi sposobami amonjak
i gaz, zawierający tlen, prowadzono przez
katalizator w postaci siatki z platyny lub
zasadniczo z platyny. Zwykle katalizator
taki składa się iz dwóch lub czterech
warstw siatki o bardzo drobnych oczkach,
zawierającej 24 do 60 oczek na długości
1 cm i zbudowanej z drutu o średnicy
0,04 do 0,09 mm. Najpospolitsza postać
tego katalizatora zawiera siatkę 80 oczko¬
wą, zrobioną z drutu o średnicy 0,015 mm
i zastosowaną w 4 warstwach.

Przy pomocy takiego katalizatora pro¬
ces utleniania amonjaku pod ciśnieniem
atmosferycztnem przy dziennym przerobie

amonjaku dawał 1,6 kg na 1 g katalizato¬
ra. W procesach takich przy użyciu han¬
dlowych mieszanin amonjaku z powietrzem
albo tlenem gaz pozostaje w strefie kata¬
litycznej około 0,00016 sek, przyczem
szybkość linjowa gorącego gazu przez ka¬
talizator wynosi w przybliżeniu 3,66 m na sek.

Płajskie siatki tego typu stosowano do
utleniania amonjaku zarówno w Ameryce,
jak i w Europie, lecz w celu ekonomiczne¬
go prowadzenia procesu na skalę przemy¬
słową okazało się koniecznem, stosowanie
bairdzo obszernych aparatów.

Np. stosowano urządzenia o 2-metro-
wej średtaicy przy użyciu płaskiego kata¬
lizatora. Aby tego uniknąć, Jones i Par-
sons (pat. amer. Nr 1321376) proponowali
odmianę siatki platynowej, a mianowicie
w kształcie cyltadra albo koszyka. Podczas
utleniania traci się z katalizatora część



platyny skutkiem ulotnienia, a wszystkie
stosowane katalizatory zostają skutkiem
tójgo osłabione 4* konieczne jest ich odna¬
wianie. Wymaga to powtórnej fabrykacji
nowych siatek 3 pociąga za sobą znaczne
wydatki, ponieważ 80 do 85% metalu na¬
leży przerobić ponownie.

Gdy utlenianie amonjaku prowadzić
pod ciśnieniem większem od atmosferycz¬
nego z katalizatorem platynowym, to wy¬
dajność tlenków azotu nie jest tak wyso¬
ka, jak pod ciśnieniem atmosferyczniem.
Wydajności około 99% osiąga się jedynie
przy ciśnieniu atmosferycznem. Pod ciśnie¬
niem 7 atm wydajność obniżyła się od 5—
10%. Przy wykonaniu procesu pod ciśnie¬
niem 7 atm i takiemi samemi ilościami jak
dla procesu, prowadzonego pod ciśnieniem
atmosferycznem, gaz pozostaje w zetknię¬
ciu z katalizatorem w ciągu 0,0012 sek, a
jego linjowa szybkość przepływu przez ka¬
talizator wynosi tylko 49 cm na sek. Zna¬
czy to, że czas trwania zetknięcia z katali¬
zatorem jest 8 razy większy przy szybko¬
ści przepływu przezeń, wynoszącej % po¬
przedniej.

G. Fauser (Ghim. et Ind. T. 20 str. 414,
1928 r.) opisuje stosowanie katalizatora
drobno oczkowego w dwóch warstwach,

I Dzienny przerób amon jaku na jednostkę
 wagi katalizatora |

Ostwald (różne doświadczenia)
Kaiser-Niemcy

United Alkali Co. Great Britain
800 do 1600

Landis U. S. A. 960
Parsoiis & Jones, U. S. A. 1557
Bamag, Niemcy 800 do 2400

Fauzer, Francja Atm. Ciśnienie 800
3.5 Atm. Ciśnienie 4000
Du Pont, Company Atm. Ciśnienie 1600
7 Atm. Ciśnienie 1600

Wynalazek niniejszy: Atm. Ciśnienie 1600
Atm. Ciśnienie 1600
7 Atm. Ciśnienie 12800

I 7 Atm. Ciśnienie 12800 |

przyczem osiąga on przerób 2,4 razy Więk¬
szy niż opisatio poprzednio. Wydajność
wynosiła jednak 91,2%. Czas zetknięcia z
katalizatorem wynosił 0,00022 sek, a szyb¬
kość linjowa przepływu przez katalizator
pod ciśnieniem 3,5 atm wynosiła około
70 cm/ — sek.

Wynalazek niniejszy ma na celu ulep¬
szenie utleniania amonjaku, przyczem osią¬
ga się większą wydajność, niż to było moż¬
liwe dotychczas, zwłaszcza pod ciśnieniem
większem od atmosferycznego. Dalej wy¬
nalazek ma tia celu zapobieżenie kosztow¬
nemu przerabianiu katalizatora stosowane¬
mu przy utlenianiu amon jaku. Dalszym
przedmiotem wynalazku jest przemiana
większej ilo&ci amonjaku na jednostkę wa¬
gi katalizatora w ciągu dnia, niż to było
możliwe dotychczas. Dalsze cele wynalazku
wyłożono poniżej.

Okazało się, że można uniknąć wyżej
opisanych niedogodności oraz osiągnąć wy¬
żej wyłożone cele, prowadząc proces, w któ¬
rym stosuje się katalizator o większej gru¬
bości.

Poniższa tablica, podająca zestawienie
działania katalizatorów dawnego typu oraz
katalizatora, według wynalazku, wyjaśnia
zalety niniejszego sposobu.

Siatka
oczek

32

32

27
32
60

60
60
32
32

32
60
32
60

grubość

.0.061

.0.066

.0.137

.0.066

.0.041

.0.038

.0.038

.0.075

.0.073

.0.075

.0.038

.0.075
.0.038

Ilość
warstw

4

4

2—4
4
2

2
2
4

•4

16
16
16
16

Czas
zetknięcia

.0006

.00018 do

.00036

.00019
.00018
.00013 do
.0004
.00018
.00022
.00016
.0012

.00016

.00019

.00015

.00018

Szybkość
w m/sek

0.82

1.52—3.05

2.75-5.50
290

0.40—1.22

0.85
0.70

3.66-5.50
0.49

14.65
6.40
4.95
6.40 1



przyjętych w literaturze sposobów wylicza¬
nia tern, że wolne przestrzenie powietrzne
w siatce uważano jako całkowitą jej obję¬
tość minus objętość, wytworzoną przez
rzut drutów na powierzchniię płaską. Nale¬
ży zaznaczyć, że taka metoda wyliczania,
nie jest tak dokładna, jak metoda wylicza¬
nia czasu zetknięcia oraz szybkości linjo-
wej„ według wynalazku.

W rachunku, według wynalazku, nie
uwzględniono zmian objętości spowodowa¬
nych przez reakcję, ponieważ są one sto¬
sunkowo niewielkie. Temperaturę gazów
przyjęto, jako średnią temperaturę katali¬
zatora, nie uwzględniając możliwych róż¬
nic temperatury w nim samym.

Wyrażenie „warstwy siatki", użyte w
niniejszym opisie, oznacza równoważnik
jednej warstwy siatki wzorcowej o przepi¬
sowej powierzchni, utkanej z dfrutu o gru¬
bości 0,038 albo 0,075 i zawierającej
w przybliżeniu 32 do 60 oczek albo
też warstwę cienkiego podziurawionego
metalu. Z tego wynika oczywiście, że kilka
takich warstw można łatwo połączyć ze
sobą na jedną warstwę, lecz do celów ni¬
niejszego wynalazku warstwę taką należy
uważać jako złożoną z kilku warstw, z
których jest ona wytworzona. Dalej siatki
można tkać, splatać lub inaczej łączyć, w
taki sposób, żeby grubością, ilością mate-
rjału katalitycznego, objętością i zdolno-

iścią rozpraszania strumienia gazu były
one równoważne kilku warstwom siatki po¬
jedynczej. Tę odmianę budowy siatki nale¬
ży uważać za równoważną kilku warstwom
i do celu niniejszego wynalazku należy je
uważać, jako złożoną z kilku warstw, któ¬
rym jest ona równoważna.

Zastrzeżenia patentowe.

1. Urządzenie do utleniania amonja¬
ku na tlenki azotu zapomocą prowadzenia
przez katalizator, amonjaku gazowego i ga¬
zu, zawierającego tlen, znamienne tern, że
odsłonięta powierzchnia katalizatora na
jednostkę przekroju strumienia gazowego,
przepływającego z szybkością 5 — 100
stóp/sek, jest większa niż 4-krotna grubość
siatki o 24 do 64 oczkach na cm linjowy,
zrobionej z drutu o średnicy 0,127 do
0,075 mm.

2. Urządzenie według zastrz. 1, zna¬
mienne tern, że odsłonięta powierzchnia
katalizatora na jednostkę przekroju stru¬
mienia gazu jest równa 5 do 50 grubościom
siatki o 32 oczkach z drutu o średnicy
0,075 cala.

E. I. iDu Pont de Nemours
and Co.

Zastępca: M. Skrzypkowski,
rzecznik patentowy.

Druk L. Bogusławskiego i Ski, Warszawa,
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