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Urzadzenie do utleniania amonjaku.

Zgloszono 6 maja 1930 r.
Udzielono 30 maja 1932 r.
Pierwszenstwo: 21 sierpnia 1929 r. (Stany Zjednoczone Ameryki).

Wynalazek niniejszy dotyczy urzadze-
nia do utleniania amonjaku na tlenki azo-
tu, a zwlaszcza dotyozy ulepszonego kata-
lizatora, przy pomocy ktérego proces ten
wykonywa si¢ w praktyce.

- Zgodnie z dawnemi sposobami amonjak
i gaz, zawierajacy tlen, prowadzono przez
katalizator w postaci siatki z platyny lub
zasadniczo z platyny. Zwykle katalizator
taki sklada si¢ z dwéch lub czterech
warstw siatki o bardzo drobnych oczkach,
zawierajacej 24 do 60 oczek na dlugosci
1 cm i zbudowanej z drutu o srednicy
0,04 do 0,09 mm. Najpospolitsza postaé
tego katalizatora zawiera siatke¢ 80 oczko-
wa, zrobiong z drutu o srednicy 0,015 mm
i zastosowana w 4 warstwach,

Przy pomocy takiego katalizatora pro-
ces utleniania amonjaku pod ci$nieniem
atmosferycznem przy dziennym przerobie

amonjaku dawat 1,6 kg na 1 g katalizato-
ra. W procesach takich przy uzyciu han-
dlowych mieszanin amonjaku z powietrzem
albo tlenem gaz pozostaje w strefie kata-
litycznej okoto 0,00016 sek, przyczem
szybkosé linjowa goracego gazu przez ka-
talizator wynosi w przyblizeniu 3,66 m na sek.

Plaskie siatki tego typu stosowamno do
utleniania amonjaku zaréwno w Ameryce,
jak 1 w Europie, lecz w celu ekonomiczne-
go prowadzenia procesu na skale przemy-
stowa okazato sie komiecznem stosowanie
bardzo obszernych aparatéw.

Np. stosowano urzadzenia o 2-metro-
wej Srednicy przy uzyciu plaskiego kata-
lizatora. Aby tego uniknaé, Jones i Par-
sons (pat. amer. Nr 1321376) propomnowali
odmiane siatki platynowej, a mianowicie
w ksztalcie cylindra albo koszyka. Podczas
utleniania traci sie z katalizatora czesé



platyny skutkiem ulotnienia, a wszystkie
-stosowane katalizatory zostaja skutkiem
tégo. oslabione ii. konieczne jest ich odna-
wianie. Wymaga to powtérnej fabrykacji
nowych siatek i pociaga za soba znaczne
wydatki, poniewaz 80 do 85% metalu na-
lezy przerobi¢ ponownie.

Gdy wutlenianie amonjaku prowadzi¢
pod cis$nieniem wigkszem od atmosferycz-
nego z katalizatorem platynowym, to wy-

dajnos¢ tlenkéw azotu nie jest tak wyso-

ka, jak pod cisnieniem atmosferycznem.
Wydajnosci okoto 99% osiaga sig¢ jedynie
- przy cisnieniu atmosferycznem. Pod cisnie-
miem 7 atm wydajno$§é obnizyta si¢ od 5—
10%. Przy wykonaniu procesu pod cisnie-
niem 7 atm i takiemi samemi ilosciami jak
dla procesu, prowadzonego pod cisnieniem
atmosferycznem, gaz pozostaje w zetknig-
ciu z katalizatorem w ciagu 0,0012 sek, a
jego linjowa szybkosé przeptywu przez ka-
talizator wynosi tylko 49 cm na sek. Zna-
czy to, ze czas trwania zetknigcia z katali-
zatorem jest 8 razy wigkszy przy szybko-
sci przeplywu przezed, wynoszacej 3 po-
przedniej,

G. Fauser (Chim, et Ind. T. 20 str. 414,

przyczem osiaga on przeréb 2,4 razy wigk-
szy niz opisano poprzednio. Wydajnos¢
wynosita jednak 91,2%. Czas zetkniecia z
katalizatorem wynosil 0,00022 sek, a szyb-
kos¢ linjowa przeplywu przez katalizator
pod cisnieniem 3,5 atm wynosita okolo
70 cm/ — sek.

Wynalazek niniejszy ma ma celu ulep-
szenie utleniania amonjaku, przyczem osia-
ga si¢ wigksza wydajnosé, miz to bylo moz-
liwe dotychczas, zwlaszcza pod ci$nieniem
wigkszem od atmosferycznego. Dalej wy-
nalazek ma na celu zapobiezenie kosztow-
nemu przerabianiu katalizatora stosowane-
mu przy utlenianiu amonjaku, Dalszym
przedmiotem wynalazku jest przemiana
wigkszej ilosci amonjaku na jednostke wa-
gi katalizatora w ciaggu dnia, niz to bylo
mozliwe dotychczas. Dalsze cele wynalazku
wyltozono ponize;j.

Okazalo sie, ze mozna uniknaé wyzej
opisanych niedogodnosci oraz osiagnac wy-
zej wylozone cele, prowadzac proces, w kto-
rym ctosuje sie katalizator o wigkszej gru-
bosci.

Ponizsza tablica, podajaca zestawienie
dziatania katalizatoréw dawnego typu oraz

1928 r.) opisuje stosowanie katalizatora katalizatora, wedtug wynalazku, wyjasnia
drobno oczkowego w dwoch warstwach, zalety niniejszego sposobu.
Dzienny przer6b amonjaku na jednostke Siatka Ilosé Czas Szybkosé
wagi katalizatora oczek | gﬂméé warstw | zetknigcia w m/sek
Ostwald (r6zne doswiadczenia)
Kaiser-Niemcy 32 | .0.061 4 .0006 0.82
United Alkali Co. Great Britain
800 do 1600 32 | .0.066 4 .00018 do|1.52—3.05
.00036
Landis U. S. A. 960 27 | .0.137| 2—4 | .00019 2.75—5.50
Parsons & Jones, U. S. A. 1557 32 | .0.066 4 .00018 290
Bamag, Niemcy 800 do 2400 60 | .0.041 2 .00013 do| 0.40—1.22
.0004
Fauzer, Francja Atm. Cisnienie 800 60 | .0.038 2 .00018 0.85
3.5 Atm. Ciénienie 4000 60 | .0.038 2 .00022 0.70
Du Pont, Company Atm. Ciénienie 1600 32 | .0.075 4 .00016 3.66 —5.50
7 Atm. Cisnienie 1600 32 | .0.073 4 .0012 0.49
Wynalazek niniejszy: Atm. Cisnienie 1600; 32 | .0.075 16 | .00016 14.65
Atm. Cis$nienie 1600 60 | .0.038 16 | .00019 6.40
7 Atm. Cisnienie 12800 32| .0.075 16 | .00015 4.95
7 Atm. Ci$nienie 12800 60 | .0.038 16 | .00018 6.40




przyjetych w literaturze sposobéw wylicza-
nia tem, Ze wolne przestrzenie powietrzne
w siatce uwazano jako calkowita jej obje-
tos¢ minus objetosé, wytworzona przez
rzut drutéw na powierzchni¢ plaska. Nale-
zy zaznaczy¢, ze taka metoda wyliczania,
nie jest tak dokladna, jak metoda wylicza-
nia czasu zetknigcia oraz szybkosci linjo-
wej, wedtug wynalazku.

W rachunku, wedtug wynalazku, nie
uwzgledniono zmian objetosci spowodowa-
nych przez reakcje, poniewaz sa one sto-

- sunkowo niewielkie. Temperature gazow
przyjeto, jako srednia temperature katali-
zatora, nie uwzgledniajac mozliwych réz-
nic temperatury w nim samym.

Wyrazenie ,warstwy siatki”, uzyte w
niniejszym opisie, oznacza réwnowaznik
jednej warstwy siatki wzorcowej o przepi-
sowej powierzchni, utkanej z drutu o gru-
bosci 0,038 albo 0,075 i zawierajacej
w przyblizeniu 32 do 60 oczek albo
tez warstwe cienkiego podziurawionego
metalu. Z tego wynika oczywiscie, ze kilka
takich warstw mozna tatwo polaczyé ze
sobg na jedna warstwe, lecz do celéw ni-
niejszego wynalazku warstwe taka nalezy
uwazaé¢ jako zlozona z kilku warstw, z
ktérych jest ona wytworzona. Dalej siatki
mozna tka¢, splataé lub inaczej laczyé, w
taki sposob, zeby gruboscia, ilo§cia mate-
rjalu katalitycznego, objgtoscia i zdolno-

§cia rozpraszania strumienia gazu byly
one rownowazne kilku warstwom siatki po-
jedyriczej. T¢ odmiane budowy siatki nale-
zy uwazaé¢ za réwnowazng kilku warstwom
i do celu niniejszego wynalazku nalezy je
uwazaé, jako zlozong z kilku warstw, kté-
rym jest ona rownowazna.

Zastrzezenia patentowe.

1. Urzadzenie do utleniania amonja-
ku na tlenki azotu zapomoca prowadzenia
przez katalizator, amonjaku gazowego i ga-
zu, zawierajacego tlen, znamienne tem, ze
odslonieta powierzchnia katalizatora na
jednostke przekroju strumienia gazowego,
przeplywajacego z szybkoscia 5 — 100
stop/sek, jest wigksza niz 4-krotna grubosé
siatki o 24 do 64 oczkach na cm linjowy,
zrobionej z drutu o srednicy 0,127 do
0,075 mm.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, zna-
mienne tem, ze odstonieta powierzchnia
katalizatora na jednostke przekroju stru-
mienia gazu jest réwna 5 do 50 grubosciom
siatki o 32 oczkach z drutu o srednicy
0,075 cala.

E.IL DuPontde Nemours
and Co.

Zastgpca: M. Skrzypkowski,
rzecznik patentowy.

Druk L. Boguslawskiego | Ski, Warszawa,
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